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I. Die Sonnenftraf^Iung* 

Unb fd^nelX unb unbegreiflich ftl^neUe 
3)rebt {i(^ untrer ber (Erbe $ra(^t : 
SS iDcd^felt $arabiefe«^el](e 
^it tiefet ft^auetvoKer 92a(^t. 

2Rit tiefen begeiflerten SBorten beftngt bet ©täenget 
®abriel in ©oet^eiS fjaufl (^ßrolog im ^immel) ben 9(nbKcf, 
ben il^m unfer ®rbball twn feinem erl^abenen @tanbt)unfte 
Qu§ geiDöl^tt. 2(ud^ mir fönnen bicfe§ munbetöoHe @d§au= 
fpiel im ®eifle mitgcnie^en, toenn toir un§ auf ben Slügcln 
ber ^ßl^antafie emporfd^tt)ingen jur ^immlifd^en ffiarte. 21I§ 
bcfonberS öorjüglid^en @i^ im SBeltentl^eatcr tt)'df)Un mir 
uns bie ©onne, ober beffer nod^ beren äRitteIt)unft. ©er 
SlnblidE, ber fid§ un§ bietet, ^at junäd^ft gar nid^tS Un^ 
gelüol^nteS; baS buuHe Firmament ringsum ift befät mit 
bem §ecr gli^ernber giyftente, meldte ju benfelben ©tern^ 
bitbem ftd^ grupt)ieren, tt)ie mir fie in jeber l^eiteren 3iad)t 
öon ber ©rbobcrftäd^e au§ ju feigen gemol^nt finb. SBir 
miffen, ba§ biefe giyfteme gleid^ unferer ©onne fettft^ 
leud^tenbe SBeltförper finb, bie megen il^rer ungel^euern (£nt= 
femung unS nur aU l^eKe Sid^tpünfte unb ftetS an ber 
glcid^en @tcHe beS fd^einbaren $immel§gemölbe§ , gleid^fam 
an baSfelbe fixiert, erfd^einen. S^tereffanter für unS a(§ bie 
(Jiyftcme finb aber bie an fid^ bunfeln, öon ber Sonne i^r 

kommet, SB)inb unb Skttet. 2. Sbifl. 1 



2 I. 3)ie ©onnenftrol^Iung. 

2iä)t empfangenben unb mit i^r öerglid^cn tDinjig fleincn 
^Planeten, toeld^e, öon ber Slnjiel^unggfraft ber Sonne be= 
^errf d^t, biefelbc in nal^eju freiSfötmigcn ©al^nen nmlaufen 
unb mit il^r unfer ©onnenf^ftem bilben. SSon unferm 
beöorjugten Si^e im ©onnenmittelpunft au§ muffen fid^ unS 
bie 5ß{aneten öl^ntid^ mie öon ber (£rboberftäd^e au§ al§ 
fd^eibenförmige SidE|tgeftaIten jeigen. SSorau^gefefet ha^ mir 
im ©tanbe finb, il^re (Entfernungen t)on unferm je^igen 
©tanbpunfte au§ rid^tig abjufd^ä^en, erfenncn mir ber ©onnc 
gunäd^ft t>tn Meinen SKerhir, meiterl^in blinft mit meißlid^em 
©d^eine SSenu§, bort jeigt fid^ ber rötüd^e Sftari?, öon öier 
Trabanten umfreift folgt Jupiter unb bann bie Wjarre, gmei:= 
gel^enfelte ®eftalt be§ Saturn. SSeiter entfernt aU SSenu§, 
näl^er aB 9Kar§, gemal^ren mir nod^ einen, mie e§ fd^eint, 
ganj neuen ^Planeten, ber öon einem Heineren unaufl^örüd^ 
um!reift mirb. 2)ag ift Sßutter Erbe felbft mit i^rem treuen 
SBegteiter, bem äRonbe. ^l^r, bie mir fonft mit güßen ju 
treten gemol^nt finb, menben mir je^t, ba fie un§ aU l^imm= 
lifd^e £idE|tgeftalt erfd^eint, unfere öotte Stufmerlfamfeit ju. 
2)ie Erbe ^at, mie bie übrigen 5ßlaneten, eine nal^eju 
fugeiförmige ©eftalt unb mirb bal^er öon unferm ©tanb^: 
punite au§ aU runbe leud^tenbe ©d^eibe gefeiten; mir erfennen 
auf il^r, mie auf einem ©lobug, l^ett beleud^tet bie Vertrauten 
formen ber kontinente, umgeben t)on ben bunller fd^attierten 
SBeltmeeren. SBir braud^en gar nid^t lange ju beobad^ten, 
um gu erfennen, ba§ ber ganje (SrbbaK fid^ mie ein ^eifcl 
um eine 9tje bre^t, gerabe fo mie jeber ©rbgtobuS eö un§ 
öeranfd^aulid^. SJeginnen mir unfere ^Beobachtung etma in 
bem SKomente, menn bie un§ jugemenbete unb bal^er t)on 
ber ©onne beleud^fete ©eite ber ®rbe ben SlnblidE barbietet, 
ber in jebem ©d^uIatlaS fid& aU „öftlid^e ipalbfugel" öer:= 
jeid^net finbet. SBir feigen aöbann bie obere ipälfte ber 
©d^eibe t)on Europa, Slfien unb einem großen Steile t)on 



Slfttfa eingenommen; in bie untere ipälfte ragt linK bie 
Sübfpi^e öon 2(frifa herein, unb red^t§ unten jeigt fid^ 
9ieu]^ottanb ; ungefäl^r in ber SRitte ber ©rbfcfieibe beftnbet 
ftd^ bie ©übfpi^e öon SSotberinbien , aber nid^t für lange 
3eit. aSir feigen batb, bag fie aHmäl^Iid^ na^ red^ti^ l^in 
rüdtt unb mit il^r ber gefamte Sänberlompley unferer „öft= 
lid^en ^olbfugel"; nad^ unb nad^ öerfd^ttjinbet Sluftralien 
am redeten 3ianbe ber ©d^eibe, Slfrifa rüdft immer mel^r ber 
SlRitte ju, unb balb feigen toir am linfen "ISianht ben ameri* 
fanifd^en Sontinent, bie Dftfüfte öon SSrafiUen öoran, auf:= 
taud^en. 9iaä) SSerlauf öon jtüölf ©tunben l^at fid^ ber 
Stnbüdf ber ©rbfd^eibe ööKig öeränbert; bie anfangt fid^tbaren 
©rbteite (2lfien, Slfrifa, ©uropa unb Sluftralien) finb nad^ 
unb nad§ am redeten SRanbe öerfd^tounben unb befinben fid^ 
je^t auf ber ber ©onne abgemenbeten ©eite, auf ber ^aii)U 
feite ber 6rbe. S)er amerifanifd^e Sfontinent bagegen l^at 
fid§ j[e|t öottftänbig t)or unferen SlidEen enttüidfelt unb nimmt, 
t>on bem attantifd^en unb ftilten Djean umfloffen, bie SRitte 
ber @d§eibe ein, meldte je^t ben in ben Sltlanten at§ „ttjeft^ 
lid^e ^albfuger' bejeid^neten Slnblid barbietet. Slber am 
linfen Slanbe jeigt fid^ fd^on mieber bie öftUd^e ©pi^e öon 
Stfien; balb mirb aud§, mäl^renb Slmerifa red^tS aKmöl^Iid^ 
l^inabtaud^t, ber auftralifd^e Sfontinent iinU unten jum SSor* 
fd^eitt fommen, unb nad^ 24 ©tunben ober nad^ SSerlauf 
eine§ ganjen 2^age§ l^at fid§ ba§ urfprünglid^e SÖUb öoß- 
ftönbig toieber l^ergefteßt, bie ©pi^e \)on SJorberinbien be:= 
finbet fid^ toieber in ber 9)Utte ber ©rbfd^eibe. 

S)ie @nbt)unlte ber Slye, um ttjeld^e fid^ biefe täglid^e 
Unibreljung ber (Srbe öoKjiel^t, toerben 5ßoIe genannt; bei 
ber ©teßung, meldte toir für ben Seobad^ter öorauSfe^en, 
befiribet fid^ ber SRorbpoI oben, ber ©übjjol unten; ber 
linfe 9lanb ber ©d^eibe ift ber ttjeftUd^e, ber jur Siedeten 
ber öftlid^e. Um bie S)ret)ung§rid^tung mit ©eftimmtl^eit 
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4 I. 5)ic ©onnenftra^Iung. 

ju öejeid^nen, !önnen tt)ir fagen, bie®rbe brel^t fid^ t)on 
SSeften nai) Dften um il^re 9lje. 

Sm SSerlaufe biefer täglid^en Sljenbrel^unö öerlüeilt im 
aUgemeinen jeber Ort ber ®rboberfläci^e eine ^ci^ tö^g auf 
ber öorberen, öon ber ©onne beleud^teten ©eite ber @rbe 
unb erfreut fid^ be§ 2:agc§Itd^te^; bie übrige 3^1* bringt 
er auf ber abgelüenbeten bunfeln ©eite ju unb ift in 91 a d^ t 
getiüttt. Sji i>ct 2lnf anggfteHung , t)on ber lüir bei unferer 
öorigen Setrad^tung ausgingen, ift bie fanarifd^e Snfelgruppe 
gerabe im Segriff, t)on ber 9?ad^tfeite ber @rbe auf bie 
2^agfeite überjutreten; für il^re Setool^tter beginnt e§ ju 
tagen, fie feigen am Dftranbe il^re^ ®efid^t§h:eife§ ben S^uer- 
bau ber ©onne fid^ majeftätifd^ erl^eben. S)en Samtfd^abalen 
bagegen finft gleid^jeitig bie ©onne am »efttid^cn ^orijont 
^inab unb il^r Sanb tt)irb nad^ furjer grift in näd^tlic§e§ 
2)unfel gel^üßt fein, möl^renb bie ©inlüol^ner öon 95omba^ 
auf ber SBeftfüfte öon SSorberinbien bei f)od) am ^immel 
fteljenber Sßittagfonne in ben ®ä^attm geftüd^tet ©iefta 
galten. 

Sei bem täglid^en Umfd^tpung ber @rbe um il^re 9t je 
burdEjIäuft jeber Ort il^rer Dberftäd^e in 24 ©tunben einen 
S*rei§ (^arallelfrei^), beffen äRittelpunft auf ber ©rbaje 
liegt unb beffen Umfang um fo Heiner ift, je naiver er einem 
ber beiben 5ßoIe liegt; bie Sßole felbft öerl^arren in ?ttuf)e, 
S)er größte ber ^ßaraHelfreife , ber Äquator, ftel^t t)on 
jebem 5ßoI um 90 @rabe ab. 3)ie ®ef d^toinbigleit , mit 
meld^er Vermöge ber Sljenbrel^ung jeber 518unft be§ ä[quator§ 
Don SBeft nac§ Oft fortgeriffen lüirb, ift eine fel^r beträd^tlid^e. 
S)er Umfang be§ 9tquator§ beträgt 40 äRiHionen SReter, 
meldte in 24 ©tunben ober 86400 ©efunben burd^Iaufen 
merben; ein 5ßuntt be§ Stquator^ legt bemnad^ in jeber 
©efunbe 463"^ jurüdf. ffiine 24pfünbige föanoncnfugel burd^^ 
läuft per ©efunbe nur 400°» unb mürbe bal^er 29 ©tunben 



%a^ unb 9?a(3§t. 5 

fcraud^en , • um ben Stquator ju irniftiegcn. '^m mittleren 
IBeutfci^Iattb Beträöt ber Umfang eineö ^araHdfrcife^ circa 
26 SWiEioncn *3Kctcr , tt)ir tpcrben bal^er immer nod^ mit 
€iner ©efd^toinbigfeit tjon 300™ per Sefunbe tjon SBeften 
nad^ Dftcn gefül^rt. 

®cr Srbbfelüol^ncr freilid^ mirb öon biefer Srcl^ung^' 
^efd^minbigfeit unmittelbar nid^tS gemal^r, fo toenig toie bie 
Stiege tjon ber S5ett)egung einc§ U^rjeiger^, auf meld^em fie 
fifet; bic SKege mürbe, menn fie beobad^ten unb urteilen 
fönnte, gett)i§ meinen, il^r @i^, ber Ul^rjeiger, ftel^e feft unb 
^ö^ Zifferblatt brel)e fid^ unter bem B^B^r ber tl^atföd^Kd^en 
SSemegung be^fetben entgegen. S)er SKenfd^ urteilt au§ feiner 
unmittelbaren änfd^auung mie bie fjtiege: il)m stiegt bie 
<£rbe unten feft'' , im Cften gel^t il^m - jeben 9Korgen bie 
<Sonne auf, fie ftcigt am girmament empor bi§ ju il^rer 
l^öd^ften §ö]^e um SKittag unb gel^t enblid^ abenb§ im SBeften 
ttiiebcr unter. SBäl^renb alfo in SBirHid^feit bie ©rbe fid^ 
bon SBeft nad^ Cft um il^re Stye brel^t, fd^eint fid^ für ung 
ber ^immel (mie ba§ Zifferblatt im obigen SSergleid^) unb 
mit il^m bie @onne tjon Cft nad^ SBeft um bie nämliche 
%e JU breiten. 3?id^t nur ba^ menfd^Kd^e, fonbern ba^ 
gefamte organifd^e Seben auf unferer @rbe regelt fid^ nad^ 
biefer täglid^en 5ßeriobe ber äjenbrel^ung, nac§ ber 9lb= 
»oed^^Iung tjon Sag unb 9?ad^t; aud^ ber ®ang ber 8Bitterung§:=, 
namentlid^ ber SBörmeerfd^einungen mirb t)on biefer $ßeriobe 
abl)öngcn. 3ür bie SBitterung^funbe aber ift bie Stjen- 
brel^ung ber @rbe be^toegen befonber^ tüid^tig, toeil aud^ 
bie auf tjerfd^iebenen SßaraKeffreifen öerfd^iebene Oefd^tpin^^ 
bigfeit be§ Umfd^tpung^ auf SBinbe unb SKeere^ftrömungen, 
unb bemnad^ auf SBetter unb Slima (mie mir fpöter feigen 
tperben), einen tiefgreifenben ®inf(u§ übt. 



6 I. 5)ic Sonncnftral^Iung. 

Pud ^a^x ittt6 hie ^a^xe^eiten. 

^ie eonne tönt nadi alter Beife 
Qti evuberfpl^aren SBcttgefang, 
Unb i^re tootAefd^tiebne Keife 
tBoCfenbet"' fte mit 2)onnergang. 

ffiel^rcn lüir je^t, um unfere aftronomifd^en SJeobod^tunflcn 
an bcm ^Planeten förbc fortäufe^cn, ju unferer l^immlif d^en 
©temmorte im SKittelpunft ber ©onnc jurüdf. SJon bort 
au^ crfennen lüir leidet, ba§ bie ®rbe au§er ber bre^enben 
SJelücgunö um il^re 9tje, lüie bic übrigen 5ßlaneten, aud^ nod^ 
eine fortfd^reitenbe 95emeöung befifet. 3nbem un^ bie gij* 
fternc aU fefte SKerfjeid^en bienen, fönnen toir i^ren SSeg 
©d^ritt für ©d^ritt berfolgen. SBir bemerten botb, bag fie 
eine nol^eju !rei^förmige ^df)n um ba§ Stnitum ber ©onne 
befd^reibt. S)ic burd^ biefe§ Qtntxnm gelegte @bene, in 
»eld^e jener SreiS gleid^fam eingejeid^net ift, ^at eine fefte 
unöeränberlid^e Sage im SBeltenraum; fie l^ei^t „bie Ebene 
ber ©rbbal^n'' ober „bie ©fliptü". S)enfen mir un^, 
immer im SKittelpuntt ber ©onne, auf biefer Sbene aufredet 
ftel^enb, fo bo§ un§ mie borl^in ber SRorbpoI ber ®rbe oben 
erfd^eint, fo erfolgt bag Soi^tfd^reiten ber @rbe in il^rer 
93a^n üon unferer Siedeten gegen bie Sin!e, ober, um einen 
anfd^aulid^en SSergteid^ ju gebraud^en, in entgegengefe^ter 
Sftid^tung toie bie SJetnegung eine§ Ul^räeiger^. S)ie ©nt* 
fernung ber @rbe bon ber ©onne ober ber ^albmeffer ber 
ffirbbal^n betrögt 148 aKiHionen Kilometer; um biefe un* 
gel^eure ®iftanj ju burd^Iaufen, mn^tt eine Sfanonenfugel, 
meldte per ©efunbe 400™ jurüdficgt, na^eju 12 ^al^re unter^^ 
meg^ fein. 

Söng^ il^rer Sal^n fortfd^reitenb, legt bie @rbc in jeber 
©efunbe einen SBeg öon 29 Silometern jurüdf; mö^renb fie 
mit biefer ungel^euem ®efd^tt)inbig!eit raftIo§ bal^inftürmt, 
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brel^t fic ftd^ unaufl^örlid^ um il^re 9lje. 93i^ fie ben öoHen 
Umfrei§ ber SSal^n burd^Iaufcn f)at, öergclien 365 Sage, 
©tcfen ßcitrautn bon 365 ober genauer 365 V« Sagen nennen 
mir ein Sfal^r. @ihc föanonenfugel mürbe ju- biefem SBege 73, 
ein Siljug 975 ^al^re braud^en. 

®urd^ bie bcrfd^iebenen ©teßungcn, meiere ber Srbförper 
im SScrtauf eineS ^af)xe^ ber ©onne gegenüber einnimmt, 
finb nun jene regelmäßig mieberfel^renben SBitterung^perioben 
bebingt, meldte mir ^al)xe^itxttn nennen. 

@]^e mir un§ iebod^ jur Setrad^tung ber ^al^re^j^iten 
roenben, muffen mir un§ juerft mit bem ®rö§enber]^ältni§ 
ber ©rbe jur ©onne unb ber 9lrt unb SBeife, mie jene 
t>on ben Si^t- unb SBärmeftral^Ien biefer getroffen mirb, ein 
mcnig befd^äftigcn. 

3m SJergtcid^ mit bem gemaltigen ©lutbatt ber Sonne 
ift unfere ®rbc minjig Hein, golgenbe SJetrad^lung fann 
öietteid^t baju biencn, um bon i^rem Orößenberl^ältniS 
eine beutlid^e SJorftelttung ju geben, ©in Siter faßt etma 
10 000 ©etreibef ömer, 140 Siter bemnad^ 1400000 Siömer; 
nimmt man bon biefen 140 Sitern (ca. 4 3Re^en) Oetreibe 
ein Som, fo öerl^ölt :fid^ btefe§ jur ganjen ©etretbemaffe 
mie bie ®rbe jur ©onne, b. i. mie 1 ju 1400000. Um 
aud^ ben Slbftanb ber ®rbe öon ber ©onne im rid^tigen 
SSerl^öItniS barjufteHen , mügte ba§ Oetreibeforn in eine 
Entfernung bon 69 ™ bon ber jur ffiugel gebauten Oetreibe- 
maffe gcbrad^t merben. 

®a bie (£rbe fo minjig Hein ift, lann il^r nur ein fel^r 
Heiner ©rud^teil ber bon ber ©onne allfeitig in ben SBelten^ 
räum ou^geftral^Iten Sid^t* unb SBörmeflut ju gute fommen. 
S)cnfen mir un§ um ben ©onnenmittclpunft mit einem ^alb* 
mcffer gleid^ ber ©ntfernung ber ®rbe bon ber ©onne eine 
^ol^lhigcl befd^rieben, fo müßte biefe bie gcfamtc 9lu^^ 
ftral^tung berfelben auffongen. 3)ie Dberffäd^e ber bon ber 
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©oitne Quä flefe^eneit (Srbf^eibe beträgt ober nur ben 
2300niiaiDnj'ten ieil »on bem gonjen glät^eninl^alt itt 
$oI)ItugeI; eS trifft alfo nur bei 2300 mitfiQnfte Seil ber 
gefamteu isoniienftca^Iung auf unfete @rbe. 

eine iiieitere golge bet Steinzeit bet ®rbe unb i^ter 
uuge^euern ©ntfemung Oon ber ©onne ift bie, ba6 alle 
©onnenftra^Ien , melt^e bie 6tbe treffen, na^eju parallel 
finb mit ber Dom @rbmittel)}untt nai^ bem @onnenjentnim 
gejogenen Sinie. ^n 3ig- 1 fteQe bie ffiugel bie ßtbe 



üox, in bet @telliing, meti^e fie am '21. Wl&x^ ober am 
21. ©eptember bet ©onne gegenübet einnimmt; Don i^tem 
Zentrum C ift bie Sinie CS nat^ bem ©onnenmittetpunlt 
gebogen; mit i'^r paraQel finb fümttidie bie ^rbobecfläd^e 
tteffenben ©onnenfttolilen. 3:eilen mir ben SKeribianPAQ 
in eine S(nja!|l unter fic^ glei<^er @tüc(e, fo wirb, loie man 
fie^l, baS junäcf)ft bei Ä (am Äquator) gelegene @tüd Don 
einem breiten i3trat)lenbiinl>et fentred)t getroffen; ein eben 
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f großem bei B (unter mittlerer geogr. SJreite) gelegene^ ©tuet 
empfangt ein öiel bünnereS ©tral^lenbünbcl in fd^iefer 8Hd^= 
tung, unb ba^ (Btüd bei P (am SRorbpoI) mirb nur bon einem 
äugerft bünnen ©tral^Ienbüfd^et beleud^tet unb ermärmt. @in 
in A ftel^enbcr ©rbbetnol^ner fielet bie ©onne über feinem 
©d^eitel; für einen in B beftnblid^en ©eobad^ter treffen bie 
©onncnftral^Ien ben SJoben, auf bem er ftel^t, unter einem 
SBinld, ber bem SBinfel BCP gleid^ ift; ben SJoben be§ 
in P ftel^enben 95eobad^ter§ ftreifen fie nur, für i^ ftel^t 
bie ©onne gerabe im ^orijont. 

gür gteid^ große ©tücte ber ©rboberffäd^e muß bal^er 
bie erleud^tenbe unb ertnärmenbe SBirfung ber ©onnenftral^Ien 
um fo geringer au^faßen, je fd^iefer fie ben S5oben treffen. 

3m Saufe eine§ Sage^ j. 95. lüirb jebe^ Duabratmeter 
l^orijontaler Sobenftöd^e am fräftigften ermärmt, menn bie 
©onne um 9Kittag il^rcn l^öd^ften ©taub erreid^t l^at; Dom 
©onnenaufgang bi§ äRittag nimmt bie ermörmenbe SBirfung 
ftetig }u, bon ba bi§ jum Untergang, inbem bie ©trat|Ien 
immer fd^iefer auffallen, in gleid^er SBeife ab. 

Stn ©ommer ift bie ertnärmenbe SBirfung ber ©onnen« 
ftral^Ien nid^t bloß beSmegen größer, toeil bie 2:age länger 
finb, fonbern aud^ toetl bie ©onne um SRittag eine größere 
-^öl^e erreid^t aK im SBinter, loo bei furjen 2:agen bie 
©onne fclbft um SKittag nur niebrig ftel^t. 

®oß aber im Saufe eine§ 3o^re§ längere Sage mit 
l^öl^ercm ©onnenftanb unb fürjere Sage mit geringer ©onnen^ 
l^öl^e periobifd^ abtoed^feln, ^at feine Urfad^e in ber ©teHung 
ber ®rc]^ung§aje ber @rbe jur @bene ber ©fliptif. 

®ie ©rboje ftel^t nämlid^ nid^t fenfred^t jur ©bene ber 
©rbbal^n, fonbern fie ift ju il^r geneigt unter einem 
SBinfet bon 66*» 32'. SBäl)renb bie (£rbe in i^rer SJa^ 
fortrüdft, bel^ätt bie ©rboye nid^t nur biefe SReigung bei, 
fonbern fie bleibt aud^ ftet^ il^rer urfprünglid^en 
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ung paxaUti, ao immer auc^ bte @ttie in i^ter 
fid^ befinben mag. S)ie 3*9 2, roo bie ©rbc in Dier 
ein SBietteljofir öon einanber entfernten Stellungen 
iflobe i^tex jeheSmoligen atjenrid^tung gejeirfinet ift, 
efeS aSetfioIten ettäutetn. 




streckten mir bie ®rbe juerft in bet (SteKung Ä, meiere 
21. äRätj jeben ^a^reS einnimmt. Son bn @onne auS 
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feigen mir tl^rc 6eiben 5ßote, unb t)on jebem 5ßaraßelfreife 
Hegt bie eine ^älfte auf ber öorberen ober 2^agfeite, bie 
anbere §älfte auf ber l^interen ober SRad^tfeite ber @rbe. 
©tt am ©rbäquator befinblid^er S5eobad§ter fielet bie ©onne 
um SRittag gerabe über feinem ©d^eitel, fo bag fein ©chatten 
unter bie ©ol^Ien fetner güge fällt. 

3nbem nun bie @rbe mät)renb eine§ SSierteljal^re^ in 
ber Sfticl^tung be§ 5PfeiIe§ »eiter rüctt unb bafiei bie ©tel- 
tung itirer äje unöeränbert feft^ält, mug hen 
aSKcfen bc§ im ©onnenmittelpunfte ftationierten ©eobad^ter^ 
ber ©übpol öerfd^minben, inbem berfelbc auf bie öon ber 
©onne obgemenbete ©eite ber @rbe ju liegen fommt, ber 
S^iorbpol bagegen tt)irb fid^ bem Seobad^ter juneigen unb 
öon il^m nid^t me^r am fRanbe, fonbern innerl^alb ber bt^^ 
leud^teten Srbfc^eibe gefeiten toerben. 9lm meiteften mirb 
fic^ ber JRorbpoI bom Slanbe ber beleud^teten ©d^eibe entfernt 
l^aben bei ber ©teHung B (am 21. '^nni). 3e^t überfeinen 
mir öon ber ©onne au§ bie ganje Siegion um ben ^oxh^ 
pol l^erum, meldte öon bem ^PoraHelfreife öon 66<» 32' geogr. 
Sreite (= ber Steigung ber ©rbaje) umgrenjt mirb, b. !). 
biefen 5ßaraMfrei^ (er mirb ber nörblid^e 5ßoIar!rei§ 
genannt) unb fämtlid^e öon il^m eingefd^Ioffene überblidEen 
mir il^rem ganjen Umfange nad^. SSon jebem ber übrigen 
auf ber nörblid^en ^albfugel befinblid^en 5]8arallelfreife ift 
un^ mel^r al§ ber l^albe Umfang, öon bem Slequator felbft 
genau bie ^älfte fid^tbar. S33a§ bie füblid^e ^albfugel an- 
langt, fo ift ber ©übpol nebft ber il^n umgebenben t)on bem 
füblid^en $ßoIarIreife (66« 32^ fübl. «r.) umgrenzten 
^Region unfern SJIidfen entrürft, unb öon jebem anbern 
^ßarattcffreifc jmifd^en bem füblid^en 5ßoIarfreife unb bem 
Äquator ift un3 meniger aU ber I)albe Umfang fid^tbar. 
gerner ergibt fid§ au§ ber gigur, bag an biefem Sage bie 
aWittagfonne fenlred^t ftel^t über ben ©d^eiteln ber Semol^ner 
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bei^ienigcn ^ßaralttelfrcifc^, »eld^cr t)on bcm Storbpol um 
66« 32^, t)om äquator bcmnad^ um 23« 28' abfielet. ®iefcr 
5ßaralleffrei§ »trb ber nörblid^e SBenbefrci^, ober, 
meil um bicfe Qeit bic ©onnc tjon ber @rbe au^ im ©tcrnbitb 
be^Srebfe^ gcfel^ett toirb, ber SBenbefret^ bc^Ärebfeö 
genannt. 

3n ber ©teHung C (am 22. (September) ge^t bie föt^ 
leud^tung^grenje tPteber burd^ beibe5ßoIe unb l^attiert fämtlid^e 
^Paraßettreife; überl^aupt ift biefe ©teltung ber in A ööHig 
ä^ntid^, unb inbem bie 6rbe bon B nod^ C übergel^t, miebcr^ 
Idolen fid^ in umgefel^rter Steil^enfolge bie nämli^en SSeftral^^ 
lungSjuftönbe, meldte beim Uebergange tjon A nad^ B ftatt^ 
fanben. 

3m Saufe bei^ jmeiten ^albjal^reS, mäl^renb bie @rbc tjon 
C au§ über D nad^ A jurüdEIel^rt, nimmt fic ber ©onne gcgen^ 
über nad^ unb nad^ ©tellungcn ein, »eld^e bcnienigen auf 
bem SBege ABC äl^nlid^ ftnb, nur bag jefet ber S?orbpoI fid^ 
bcm öom ©onnenmittelpunit ouS beobad^tenben Slidfe berbirgt 
unb ber Sübpol fid^ il^m jumenbet. 3fn ber Stellung D (am 
21. 3)ejember) »irb bie ganje fübKd^e 5ßoIarregion tjon ber 
©onne beftral^It, bie nörWid^e ift in SRad^t geJ^üHt. SJon jebem 
$ßaraßettreife ber füblid^en ipalbfuget ift mel^r, üon jebem ber 
nörblid^en toeniger atö ber l^albe Umfang im ©ereid^e be^ ©on^^ 
nenlid^t^. S)ie SRittagfonne ftel)t je^t fd^eitelred^t über ben 
©emo^nern be§ ^ßaraUeßreife^ bon 23« 28' fübl. ©r., »eld^er 
ber füblid^e SBenbefreiS ober aud^ ber SBenbefrei^ 
be§ ©teinbod^ genannt mirb. 

3nbem fid^ nun bie @rbe in ber ©teEung A in 24 ©tun- 
ben um il^re 2lje brel^t, bertneilt jeber 518unft il^rer Cbcrfläd^e, 
tt)eil bie ©eleud^tungSgrenje fömtlid^e ^araHelfreife l^albiert, 
eben fo lang auf ber beleud^teten tuie auf ber bunfeln ©eite, 
b. 1^. am 21. äRärj finb auf ber ganjen @rbe Sag unb SRad^t 
gleid^ lang. 
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Seim SQäeiterrüdfen tjon A naä) B muffen, mie man nad^ 
ben tjorauögegangenen ©ctrad^tungen leidet einfielet, für bie 
nörbfid^e ffirbl^ölfte bie Sage junel^men, für bie füblid^e ab=^ 
ncl^men. ^n bcr ©teßung B (21. Suni) })at bie nörblic^e 
§alb!ugel il^ren löngften, bie füblid^e i^ren fürjeflen Sag. SJon 
ba an nel^men bie Sage auf jener mieber ab, auf biefer ju, lfi§ 
in bcr Stellung C (22. September) mieber überall auf ber 
(Srbc Sag unb 3ftaä)t gleid^ finb. Seim meiteren gortfd^reiten 
Don C über D nad^ A feieren fid^ bie Seleud^tung^öerl^öltniffe 
für bie nörblid^e unb füblid^e ^albfugel um, fo ba§ in ber 
Stellung D (21. S)ejember) jene il^ren fürjeften, biefe il^ren 
längften Sag l^at. 

SBäl^renb alfo bie erbe bie ^älfte ABC i^rer SJal^n 
burd^Iöuft, befinbet fid^ bie nörblid^e ^albhigel in il^rem 
@ommer:=, bie füblid^e in il^rem SBinterl^albial^r; ber 
©al^nl^älfte CDA bagegen cntfprid^t ha^ SBinter!)aIbiat|r ber 
nörblid^en, bo^ @ommerI)aIbia!)r ber füblid^cn ^albfugel. 

S)ie ^Punfte A unb C ber ©rbbal^n merben, inbcm man 
bei bcr Benennung nur Siüdffid^t nimmt auf bie Stt^tcSjeiten 
ber t)on un§ bemol^ntcn nörblid^en ©egenben, bie grül^Ung^s 
unb ^crbftnad^tglcid^c (Stquinoftien) genannt, bie fünfte 
B unb D l^cigen bie (Sommcr:= unb bie aBinterfottnen- 
menbc (Solftitien). 

SBäl^renb be§ ©ommcrl^albjal^rcS mirb ber S)lorbpoI ber 
®rbc bott ber ©onne unau^gefe^t befd^ienen, für il^n gcl^t bie 
Sonne biefei^ l^albe Sal^r lang gar nid^t unter; gfeic^jcitig ift 
ber ©übpot in ^albjäl^rige SRad^t getaucht. Sür ben 80. ®rab 
nörbßc^er ©reite gcl^t bic ©onne um bie S^^^ i>er ©ommer- 
fonncnmcnbe mül^renb 134 Sagen nid^t unter, ber 70. ®rab 
bleibt 65 Soge unauögefe^t bcleud^tet, ber nörblid^e $ßoIarfrei§ 
enbttd^ {66^ 32' nörbl. »r.) fie^t am 21. ^uni bic ©onne 
ttJäl&rcnb 24 ©tunben nid^t untergel^en, fie berül^rt nur um 
aRittcrnad^t ben nörblid^en ^orijont. 3)ie beiben um bie $ok 
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gelegenen öon ben 5ßoIarfreifen umgrenjten Siegionen ber Srbe 
jetd^nen fid^ alfo baburd^ an§, bag für fte im ©ommer Sage, 
SBod^en, 9Konote lang bie ©onnc nid^t untergel^t unb im 
SBinter eben f o lang nid^t aufgellt. S)ie (Si^^ unb ©d^neemaffen, 
toeld^e bie langen SBinternäd^te aufgel^äuft l^aben, merben öon 
ben fd^rägen ©txal^Ien ber tief ftel^enben ©onrte nid^t tJoH« 
ftänbig bemältigt; e§ mirb bolzet um bie 5ßoIe l^erum felbft 
im ©ommer nod^ eine niebrige Temperatur l^errfd^en. SKan 
nennt bal^er biefe 5ßoIarregionen bie nörblid^e unb bie füb^ 
lid^e taltt Sont. 

3in entgegengefe^tem ©inne jeid^net fid^ ber ju beiben 
(Seiten beS llquator^ jtnifd^en ben jmei SBenbefreifen gelegene 
©rbgürtel au§ ; nur l^ier fann bie (Sonne bi§ jum ©d^eitel be§ 
§immetögemölbe§ emporfteigen unbfengenbe ©tral^Ien fenfred^t 
I)eraDfd^iegen. Sin jebem Orte erreid^t bie 3Rittagfonne jmeimal 
im Saufe be§ S^^te^ ben ©d^eitel; am Stquator j. 35. ge« 
fd^iel^t bic§ am 21. äRärj unb am 22. (September. 9lm Slquator 
ift ba^ ganje ^af)x über Jag unb 9lai)i gleid^, an ben SOäenbe^^ 
freifen bauert ber längfte Sag 13V«, ber fürjefte immer nod^ 
10 V« ©tunben; in ben @rtt)ärmung§üerl^öltniffen fönnen bal^er 
l^ier im Saufe beS S^^re^ erl^eblid^e ©egenfö^e nid^t auftreten, 
e§ med^felt nur eine l^eiße ^a^re^jeit mit einer etma^ meniger 
I)eigen ab. ^an nennt be^megen ben jmifd^en ben SSenbe^: 
freifen gelegenen äquatorialen ©rbgürtel bie l^eifte (tropif d^c) 
3onc. 

S)ie 2:ropenjone ift bon ben beiben Jßolarregionen getrennt 
burd^ bie jttjeigemägigten 3 onen, bie nörblid^e unb bie f üb* 
lid^e. ^ier finb bie beiben cytremen 3at|re§äeiten, ©ommer 
unb SBinter, I)armonifd^ Vermittelt burd^ bie beiben Ueber^ 
ganggjal^regäeiten, grül)ling unb ^erbft; bie SBitterungSs= 
t)erl)ältniffe jeigen tt)ebcr ba§ monotone ©inertei ber aqua*: 
torialgegenben , nod^ bie fd^roffen ©egcnfä^e ber ©i^jonen. 

®ie SRatur ift j^^ar l^ier nid^t milb unb freigebig genug, 
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um bcm SRenfd^ctt bic SRotburft bc0 Sebeni^ ol^ne Sampf unb 
§lrbeit ju getoäl^ren ; fie ift aber aud^ niäjt fo l^art unb ftreng, 
\>a^ fte il^n unau§öefc^t an ben Samt)f um bic materielle ©yi- 
ftenj feffelte unb an bem Streben nad^ p^ern geiftigen ®vittxn 
I)inberte. ®ie nörblid^e gemäßigte 3one namentlid^, meldte t)or 
ber füblid^enbütd^Umftättbe, biemir fpäter tennen lernen merben, 
begüuftigt ift, lüurbe bal^er jur SBiege unb ©ilbung^ftätte ber 
^Ituröößer, toeld^e, auf I)o]§e ©tufe materieller unb geiftiger 
@nttt)idfelung gelangt, ben ©rbball unb bie SBeltgefd^id^te 
bel^errfd^en. 

gm mittleren S)eutfd^Ianb ift ber ®ang ber '^a^xt^^ 
weiten ungefäl)r ber folgenbe. ^n ben SBintermonaten 
(S)e5ember, g^nuar, gebruar) t>eit eine ©d^neel^üHe ben ober:= 
fläd^Iid^ gefrorenen Soben; ba§ ^flanjenleben ift erftorben, 
bic 95äume ftredfen im SBintcrfd^Iaf entlaubte Stfte gegen 
htn grauen bunftigen ^immel, glüffe unb 95äd^e finb in 
eiftge geffeln gefd^Iagen. SSor ber pl^er fteigenben unb öon 
2^ag ju 2^ag länger über bem ^orijont öermeitenben (Sonne 
fc^tDittbet im grü^Iing (aKär§, Slpril, 9Kai) ©d^nee unb 
©ö, bie ermad^enben ^nofpen entfalten au§ il^rem ©d^oge 
freubiggrüne^ Saub unb feftlid^en 95tütenf d^mutf ; bie SBiefe 
ergrünt unb lücbt in il^ren fmaragbnen 2:eppid^ buntfarbige 
SJIumcn, um meldte fummenb unb fd^iHernb bie neugeborene 
Snfcftenmelt fid^ tummelt. S)ie im ©ommer (guni, guli, 
Stuguft) l^od^ ftel^enbc ©onnc bringt bie Sebcn^tl^ätigfeit ber 
5ßflaujen^ unb niebercn Siermclt jur l^öd^ften ©utmidEelung, 
fie reift jur golbencn ßrnte ba§ »ogenbe ©aatfdb, fie trorfnet 
bo§ gcmöl^te SBicfengra^ ju buftigem ^eu. Der ^erbft 
(September, Dftober, SRoöember) jeitigt, ma§ ber grül^Iing 
in Slfitcn öerfprad^, jur fügen grud^t, bie Siebe biegt fid^ 
unter ber Saft fd^lücßenber Srauben; aber aHmöl^Iid^, bei 
tiefer finfcnbcr ©onne unb fürjer lücrbenben Sagen, erreid^t bie 
SBad^ötum^pcrtobc ber 5ßPanjen ii^r ®nbe, bie erften gröfte 
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bringen bic Vergilbten ©lätter ju galt, bie 9Zotur öerfinit 
üon neuem in regungSIofen SBinterfd^Iaf. 

S)er Umtauf ber (Srbe um bie ©onne, il^rc SlyenbreJ^un^ 
unb bie Stellungen ber ©rbaje, toetd^c, mie lüir eben gefeiten 
^aben, ben SBed^fel ber ^al^re^jciten bebingcn, laffcn fid^ 
burd^ ben Uppaxat gig. 3, meld^er 2:enurium genannt 
mirb, bequem jur änfd^auung bringen. 2)urd^ ©rel^ung ber 
gurbel K toirb bie Sugel T, meldte bie ©rbe öorfteKt, um 
bie Serjenftamme S im Sreife l^erumgefül^rt. S)ie Heinere 
ffugel L beutet ben äßonb an unb al^mt beffen Umlauf um 
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bie @rbe nad^. S)ie ©rblugel brel^t fid^ babei, burd^ bic 
SBirfung eine^ geeignet angebrad^ten 9iäbermerK, um eine 
2lje, meldte ganj mie in gig. 2 il)rc Steigung gegen bie 
Srbbal^n unb il^re ftet§ gleid^e fRid^tung beibel^ält. ®ie 
föerjenflamme ftel^t im SJrennpunIt eine§ ftet§ nad^ T l^in 
gerid^teten ^ol^IfpiegeB, tueld^er i^re ©trabten fammelt unb 
fie in paralleler Sftid^tung ber Äuget T jufenbet. S)iefe toirb 
bal^er in ganj gleid^er SBeife beleud^tet tt)ie in SBirftid^Ieit 
bie @rbe bon ber ©onne. 
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§thoietfti^e unh Sitmofp^xe. 

SBir l^aben gefeiten, bag j[ebe§ ©tütfd^en ber @rbober= 
fläd^c, je naä) ben ©tettungen, toeld^e bie ®rbe im Saufe 
cineö 3a]^re§ Vermöge ber gortbetoegung in il^rer Sal^n unb 
im Saufe jeben Sage^ Vermöge ber Umbrel^ung um il^re 
Slye jur ®onne einnimmt, eine beftimmt jugemeffene ©tral^Ien* 
menge empföngt. ^'dtte bie ®rbe eine burd^auS fefte Cber- 
fläd^e t)on überaß gleid^er SJefd^affenl^eit, fo fönnte für jeben 
Ort unb für jebe ^eit bie ®röge Der (£rtt)ärmung burd^ 
hto%t Sted^nung ermittelt Serben; jal^rau^ jal^rein mii^tt 
fid^ berfelbe SBed^fel t)on SBärmc unb S'älte lüieberl^olen, 
jeber SRonat unb jeber Sog be§ einen '^af)xt^ lüfirbe bem 
cntfpred^cnben 3Konat ober S^ag be§ anbem S^^teS boC- 
lommcn glcid^cn. ^^SBinb unb SBetter" gäbe e^ bann 
gar nid^t; mir Knuten fd^on je^t getroft bie geber niebcr^ 
legen unb jene Sied^nung ben Slftronomen überlaffen, meldte 
bann mit leidster SKül^e einen ftetS jutreffenben „l^unbert- 
jäl^rigen föatenber" ju ©taube bräd^ten. 

3)ic mirflid^e ^efd^affenl^eit ber ©rboberfläc^e ift aber 
toeit entfernt öon ber foeben öorau^gefe^ten Sinförmigfeit. 
SRal^cju jmei drittel berfelben finb bon bem SBaffer ber 
Djeanc behtdt; au§ bem SReere ragen 3nfeln unb au^^ 
gebel^nte kontinente. SJon befonber§ mid^tigem ©influß auf 
bie ®rttJärmuttg§« unb SBitterungi^bcrl^ältniffe aber ift bie 
Unglcid^mögigfeit ber SJerteilung tjon geftlanb 
unbSBaffer. ®ie nörblid^e ^albfugel enthält faft breimal 
f tjiel Sanb ate bie füblid^c. S)enft man fid^ ring^ um bie 
terbhigel einen größten ffirei^ gejogen, meld^er ben älquator 
an ber ©pifee ber ^albinfel 9KaIacca unb bei Duito in 
©übamerifa burd^fd^neibet, fo teilt berfelbe bie Srboberffäd^e 
in jmci §älften, bereu eine, auf meld^er ©uropa, Stften, 
Slfrifa, SWorbamerifa unb ein Seil bon ©übamerifa liegt, 

liommel, SBinb unb SBetter. 2. Hufl. 2 
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faft ftebenmal fo biet Sanb entl^ält aU bie anbete, ^n 
gig. 4 feigen tt)ir bie fo erl^altenen beiben Srbl^ölften bar- 
gcfteßt. (Europa nimmt ungefäl^r bie SKitte ber 2anV^alb- 
füget ein. 

Slid^t blog bie SSerteilung, fonbem aud^ bie ©eftaltung 
beS geftlanb§ in Umrig unb 2lufbau übt mäd^tigen ©influg 
auf bie ®rn)ärmung§öerpltniffe. ®ie (Segenfä^e bon Süften^s 
flrid^ unb S3innenlanb, 2:ief= unb §od^ebene, 2^]^aleinfd^nitt 
unb ®ebirg§jug ^Jtägen fid§ auä) au§ in Slima unb 
SBitterung. 

©infötmiger al§ bie reid^ geglieberte gefte ift ba§ 
2Reer, ha^ fie umbranbet. S)a§ äReemaffer unterfd^eibet 
fid^ bon hevfi fügen SSaffer ber glüffe unb @een burd§ feinen 
(Saljgel^alt, meldtet in aßen äßeeren nal^eju berfelbe ift: 
e§ entl^ätt burd^fd^nittlid^ 3 bi§ 4 ^ßrojent ^od^falj, nebft 
geringeren Ouantitäten anberer ©alje. 5Wur in ber SJläl^e 
ber ©inmünbung groger glüffe, foloie in eingefd^Ioffenen 
SReerctt, meldte reid^Iid^en Bi^f^^ß fügen SBaffer^ ersten, 
ift ber ©aljgel^olt geringer, ^n ber Dftfee j. S3. beträgt er 
itur V« big Vs ^ßrojent. 

®er eigentlid^e J^ummelpla^ aber ber SBitterung^erfd^ei^ 

nungen ift bie Suftl^üIIe ober Sltmofpl^äre, toetd^e bie 

©rbfugel bi§ ju einer §ö]^e bon minbeften§ 75 Silometern 

ringS umgibt. S)ie atmof^jl^ärifd^e iJuft ift ein ®emifd^ jloeier 

d^emifd^ einfad^er ®afe; fie entl^ält nämlid^ in je 5 SRaum- 

teilen 4 Siaumteile ©tidfftoffgaS unb 1 Siaumteil ©auerftoff^ 

ga§, ein SKifd^ungäberl^ättnig , loeld^e^ aller Orten unb ju 

aßen Reiten unberönberlid^ gefunben tt)irb. Slugerbem ent- 

l^ält fie nod^ eine geringe äRenge Sol^Ienfäure. SSon il^ren 

Seftanbteüen übt aber nur einer, ber SBofferbampf, 

loeld^er ftet§ aber in fel^r beränberlid^en äßengen borl^onben 

ift, 6inf(ug auf ben ®ang ber SBitterung§erf(^einungen. 

2* 
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^nithtnA nnh ^axometex. 

aSie iebcr gasförmige Sörper befifet hie Suft ba§ 95e= 
ftreben, ftd^ na^ aHcn ©exten l^in auSjubel^nen; öermöge 
biefeS ©eftrebenS, lüeld^eS tt)ir mit bem SBorte ©pannfraft 
bejetd^nen, lüürbe fte fid^ öon bet @tbe entfernen unb in ben 
SBeltentaum jerftreuen, tt)enn nid^t bie Slnjie^ungSfraft ber 
@rbe ober bie ©d^merfraf t fie feftl^ielte. S)ie ©pannfraft 
äugerft fid§ baburd^, bag bie üuft auf olte mit il^r in ©e^ 
rül^rung ftel^enben (Segenftönbe einen S) r u df auMbt. 2)urd^ 
^nfammenpreffen mirb bie Suft öerbid^tet, unb in bemfelben 
SSert)äItni§ tt)ie il^re S)id^te mäd^ft aud^ il^re ©pannfraft, 
ober, lt)a§ bo^felbe ift, il^r S)rudE. S)ie unteren Suftfd^id^ten 
muffen, meil ba§ auf il^nen laftenbe ©ettjid^t ber oberen fie 
jufammenpregt, bid^ter fein al§ bie oberen. SBenn man bal^er 
in ber Sltmofppre fenfred^t emporfteigt, nimmt bie S)id^te, 
bie ©pannfraft unb ber ®rudE ber Suftf d^id^ten , benen man 
begegnet, forttt)ä]^renb ah. 

S)ie SBiffenfd^aft brandete eine lange S^'^r ^^^ fi^ f^ 
ju ber SrfenntniS burd^gerungen l^atte , bag bie Suft ein 
fd^merer Sörper fei, ba§ fie®ett)id^t befi^e. ®ie 5Watur=j 
lel^re be§ 2Htertum§, mit SBortgegenfö^en fpielenb, mar ge^^ 
tt)o]^nt bie Suft aU il^rem SBefen nad^ „leidet'', n^eil nad^ 
„oben" ftrebenb, ben „fd^meren", nad^ „unten" faHenben 
Körpern gegenüber ju ftetten. 6rft ©alilei (geft. 1642) er^ 
fannte, bo§ bie Suft ein fd^n^erer Sörper fei, unb feinem 
©d^üler S^oricelli gelang eS (1644) ben S)rudE ber Suft 
nad^jumeifen unb ju meffen. 

Um S^oricettig SSerfud^ ju mieberl^olen, füllt man eine 
am einen ©übe jugefd^moljene cttoa einen SKeter lange ®IaS== 
rö^re mit DuedEfilber, bringt ba§ offene mit bem Singer ju^^ 
gel^altene @nbe unter Cuedtfilber, entfernt ben berfd^Iiegenben 
ginger unb fteltt bie 9töt)re fenfred^t. 2)ag CuedEftlber fliegt 
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nun ni(i|t ööHig, tote man ettoa ermatten fönnte, fonbern 
nur tettoeife au^ ber Sftöl^re au§; eine DuedEfttterfäuIe öon 
760 aRimmcter ipöl^e bleibt in ber fRö^re fte^en, unb über 
berfelben ift ein öoHfommen luftleerer Slaum entftanben (gig. 5). 

SBarum fliegt bie DuedEfilberfäuIe 
nid^t aug, obgleid^ il^r untere^ 6nbe offen 
mit bcm DuedEfilber im ®efä§e in SSer* 
binbung ftel^t? 9hir bc§tt)egcn nid^t, mcil 
fte t>on bem auf bie Dberfläd^e biefe^ 
Duedfilberö tt)irfenben SuftbrudE getrqgen 
ipirb. 

SBenn ber Duerfd^nitt ber IRöl^re 1 
Cuabratccntimetcr betrögt, fo tt)iegt bie 
DuedtFtlbcrföuIe bon 760 SRiHimeter ipöl^e 
ungeföl^r 1 Kilogramm; mit biefem ®e== 
»td^te ift bie DuedEfilberfäule beftrebt 
i^erab jufinf en ; ber SJuf tbrudf mug xf)x, um 
fte in ber Slöl^re fd^mebenb ju erl^alten, 
mit bcrfelben Straft cntgegenbrüdEen. S)ie 
iJuft übt bcmnad^ auf jeben Duabrat- 
centimeter gWd^e einen S)rudt bon 1 Äilo^ 
gramm au$. 

SRan pflegt aber ben ®rudE ber Suft 
für gctt)ö^nlid^ nid^t in Silogrammen, 
fonbern bequemer burd^ bie ipö^e ber 
Duedtfilbcrfäule anjugebcn, meld^er er in 
ber SRö^re 3ig. 5 ba§ '®leid§gett)i^t l)ätt. 

3u fortgefcfeten »eobad^tungen unb gjg, 5..^oncem« «erfud^, 
SReffungen tt)ürbe jebod^ ber Apparat 
gig. 5. unbequem fein; man gibt il^m bal^er bie jtoedEmögigere 
in gig. 6 abgcbilbete ©nrid^tung unb nennt -ein fold^ei^ '^n- 
ftmmcttt Barometer (Suftbrudtmeffer). ipier ifj bie Jftö^re 
in ben ^aU be^ einer breiten glafc^e ö^nlid^en ®efö§e§ 
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mittelft eines ^otteä ein= für aUemal feft etngejejt. SKeben 

hex 9tSfyce beftnljet fic^ eine in aSittimelet geteilte ©talo. 

^te Teilung ift btog oben im Sereiifie beS 

©pieltaumä ber Duerffifbertuppe niitflii^ au8= 

gefü^; bte ^eilftrii^e muffen aber gejäEiU 

Werben öon bern ©piegel beS OuedfilberB im 

®efäge auS. Um ju erreichen, bag ber 9luU= 

pun!t ber (Sfala mit ber Oberfläche be§ £i>aed= 

filberS genau iibereinftinime, ift unten an bie 

©fala eine äRetallftange angefc^raubt, bie mit 

i^tet eifernen Spige burc^ ein in bie obere 

©laSmanb gebo^rte^ Sad) in ba§ @efäg ^inein^ 

ragt; biefe ©pi^e fteHt ben Siuttpunft ber 

©!ala bor. SüUt man nun beim SIuffteQen 

be§ SnprumenteS baS (äcfäfe gerabe fo Weit 

mit Gueiffilbet, bog beffen DberfläÄie bie 

©pige berührt, fo ift bie Uebereinftimmung 

beS 9!uIIpunfte§ mit bem Cueiffifberfpieflel 

I)ergefteIIt. ©in mit einem Beiger (3ioniu§) 

oerfedenet iHing umfaßt bie Siö^re; er tann 

burdi ©re^wng be§ Sopfe# K, ber mittelft 

eineß IviebeS in eine Bi^^ftange eingreift, 

fo lange Derf(i|Dben luerben, bi§ fein unterer 

Sianb bie Ouerffitbethippe ju berül)ren fc^eint; 

ber 3^W^ l^fift alSbann ouf ben ^eitftri^ 

^, I ber ©fala, toelcber bie ßöbe ber Cuedfilber= 

faule ober ben iSammeteiftanb angibt. 

S3enn baä Cuectfilbet in ber Satometerrö^te fintt, fo 

mu^ eS, nieil ja Ouedfilbec aug ber ^ötjte austritt, in bem 

Oefäfee fieigen, unb Wieber finten, loenn eä in ber 9tö^re 

fteigt. iSiefe ©tj^tnanfungen ber OuedfitberobeTftäc^e finb 

aber nm fo unbebeutenber, je breiler büß ©efag ift im SBer» 

glei^ ju bem SJuri^meffer ber SWÖ^re. 3Sä[)lt man bü^er 
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tmc bo§ bei bcm foeben bcfd^riebcncn Barometer ber ^aü tft, 
ein fel^r breitet ®cfä§, fo merbcn bie ©d^toanfungcn bc§ 
Ducdtfittcrfpiegefö fo Hein, ba§ man fie, ol^nc ber ©enauig- 
feit bct SReffungen ©intrag ju tl^un, auger Sld^t laffcn lann. 

Sei ben gctoöl^ntid^en in iebcm ipaufe eingebürgerten 
Barometern ift an bie unten umgebogene ®Ia§rö]^re ein bim:= 
förmige^ ®efä§ angefd^moljen. S)a ber S)urcl^mcffer beiS« 
felbcn, öerglid^en mit bem ber ©laäröl^re, nid^t l^inlönglid^ 
gro§ ift, fo crrcid^en bie ©d^manfungen be§ Duerffilberfpiegel^ 
eine merHid^e ®rö§e, fo baß an ber feftftel^cnbcn ©fala 
eine genaue SReffung be§ SJarometerftanbc^ nid^t möglid^ ift. 
S)iefe 93arometer finb aber aud^ nid^t ju eyaften SKeffungen, 
fonbem nur ju gröberen 95eobad^tungcn beftimmt, tt)ofür fie 
aud^ DoQfommen auSreid^en. 

3)a§ DuedEfilberbarometer bietet cincrfeit^ mcgen feiner 
güEung mit ber fd^toeren Slüffigfeit, anbererfeit^ toegen 
feiner beträd^tlid^en Sänge mand^e Unbequemlid^feit, nament* 
lid^ »cnn ba^ S^ftrument transportiert werben foH. S)iefe 
Übelftättbe finb bei ben in neuerer 3cit beliebt gcmorbenen 
blo^ au§ feften 2:eUen fonftruierten SRetallbarometern 
üöllig öermieben. 

2)ie gig. 7fteEt einfoId^e§3lneroib= ober^olofteric- 
Barometer bar. §ier mirft ber SuftbrudE auf bie in freiS- 
runben SBcIlen gebogene öorbere SBonb einer luftleer ge= 
mad^tcn S)ofe au§ bünnem äßetaUbled^ unb biegt biefelbe 
nad^ 3Ra§gabe feiner ©tärfc me^r ober mcniger ftarf nod^ 
innen. ®ie ®rö§e biefer SinbrüdEung überträgt fid^ auf einen 
Seiger, tt)dd^er auf einer 3trt ^iff^^^tött bie ©tärle bc§ 
SuftbrudEeö angibt. S)ie Einteilung ber ©fala mirb burd^ 
SScrgleid^ung mit einem guten Duedffilberbarometcr l^ergefteHt. 
@in jtociter 3ciger, burd§ S)re]^en an einem Snopfe beliebig 
DerfteHbar, ^at ben Stoed, eine bcobad^tetc Stellung be§ 
BarometcrjeigerS §u marfieren, um bei ber folgenben Be^ 
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DÖad^tung leidet roo^rjune^men, ob ber ßuftbniif feitbem äu= 
oiier nbflenommen ^t, 

®et oben angegebene Säarometerftanb oon 760"™ ent= 
fprii^t einem ßuftbniif, luie et ungefähr an ber Oberfföi^ 
beS SWeeteS I)ertfcE)t. 9ln Rotier gelegenen Orten, IDO ber 




y (SolnBtiic») Cotcinttn. 



Suftbnid geringer ift, fte^t baä ^aipmeter entfptec^enb 
niebriger; in 5ßotofi j. ©., 4300°" über ber SKeereBoberfläc^e, 
beträgt ber fflarometerftanb nur nod| 471™™. S?om SKeere8= 
fpiegel onS muß man um 10,5 "i fteigen, hienn bie Duet(= 
ftfberfijule um 1»"" finfen foH; in gröfeereit ^öf)en, ttio bie 
Sichte unb ©panixftnft ber Suft geringer ift, bebarf eS, um 
eine glei^ gro^e SJerminberung be@ ^atometerftanbeS ju be^ 
mirfen, einer größeren ©rfiebung ; Bon ^otofi auS j, 8, mufe 
man 16,8" emporfteigen, bomit baS Sorometct um 1"" foHe. 



r 
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3)a bag ®efet, nad^ tt)dd^em ber SuftbrudE nad^ oben 
l^in abnimmt, bcfannt ift, f o !ann man an^ bcm 95aromctcr* 
ftanb cineg Drtcö bie ipöl^e be^fclben über bcm ©piegd 
beö SKeeteS bcred^nen. ®a§ SJaromcter fann bälget 
iVLx ^ öl^enmeffnng bienen. 

3Dabei tt)ate freiltd^ borau§gefe^t , ia^ an jebem Orte, 
cntfpted^cnb feiner ipöl^e über ber äReere§oberf(äd^e, ein be= 
fKmmtcr SJarometerftanb beftänbig l^errfd^e. ®em ift aber 
nid^t fo. @g änbert fxd) bielme^r ber Snftbrudt an einem 
unb bcmfdben Orte unauf tjörlid^ ; bie Duedtfitberföule fteigt 
balb über, balb fäHt fie unter einen gett)iffcn mittleren 
Staub, ber ätoifd^en bem l^öd^ften unb tiefften borfommen- 
bctt uugcfäl^r in ber SKitte liegt. SBenn man bon bem ©aro^ 
metcrftanbe cine^ Drte§ fprid^t unb barau^ etma bie §ö]^c 
be§ Drteg über ber aKeerc^oberftöd^c beftimmen tt)iK, fo ift 
immer biefcr mittlere SJarometerftanb gemeint. 

®ie eben ertt)ä^nten jiemlid^ bcträd^tlid^en ©d^manfungen 
be§ 93arometeri^ rül^ren l^er bon älnberungen be^ Suft« 
brutf§, tt)eld^e ben Änberungen be§ SBetteri^ borouggel^en 
ober fie begleiten. S)iefem B^fammenl^ang jtt)ifd^en SBittcrung 
unb SuftbrudE, beffen ©rflörung einem fpäteren Slbfd^nitte 
t)orbe]^aIten bleiben mu§, berbanft ha^ 95aronieter feinen 
9hif al§ SBetterpropl^et unb feine Einbürgerung unter 
bie unentbel^rUd^cn ipauSgeröte. 

3)amit ba§ ©arometer atö „SBcttergla^" bequem bienen 
fönne, tt)irb eg mit einer SBitterung^ffala berfct)en, meldte 
bon unten nad^ oben geloöl^nlid^ fotgenbe 93ejeid^nungen 
trägt: ,,@turm, SSiel Siegen, Siegen ober SBinb, SSeränbcr- 
lid^, ©d^ön SBetter, ©cftönbig fc^ön, ©el^r trodten''. S)iefe 
<Sfato mu§, loenn il^re ?lngoben rid^tig fein foKen, mit ber 
^cjeid^nung „SSerönberlid^" auf ben mittleren ©aromcter- 
ftanb be§ Crte§, für toeld^cn ba§ S^P^ument beftimmt ift, 
eingefteUt fein. 
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SBenn toir unä bie Stufgabe ftcUen, ba§ öcrfd^tebene 
SSctl^alten bcr ßötpcr bei il^rer ®rtt)ätmung fennen ju 
lernen, muffen tt)tr Dor altem im SJefi^e eine§ ?lpparatc^ 
fein, toetd^er un§ geftattet, ben ®raD ber (£rn?ärmunft 
ober bie 2:emperatur eineS icben Äörper^ ju beftimmen. 
SBir tt)crben, um ein foI(|e§ Snfttument ju erl^alten, un§ 
bie 2:]^atfad^e ju nu^e mad^en, bag alleSörper (mit 
tt)enigen Slu^nal^mcn) bei ber ©ripörmung fid^ auS^s 
bcl^nen, bei ber Slblül^Iung fid§ juf ammenjiel^en. 
9Kan brandet nur eine ©inrid^tung ju treffen, toel^e biefe 
Snberungen be§ fftauminl^aftö bequem unb fidler ju beob^ 
ad^ten unb barauö unmittelbar auf bie entfpred^enben 
Stnberungen ber S^emperatur ju fd^Iiegen gcftattet. 

Um einen fold^en 2lpparat ju öerfertigen, mirb an eine 
enge ©la^röl^re öon burd^au§ gleid^em Sfaliber ein fugelige^ 
ober c^finbrifd^e^ Oefäg angeblafen unb ba§ ®efä§ nebft 
einem Steile ber Sftöl^re mit Ouedtfilber gefüllt. @d^on 
in biefer einfad^en gorm mürbe ba§ S^fttument genügen, 
um ©d^manlungen ber 2^emt)eratur bem Singe erfennbor ju 
mad^en; benn beim ©rmärmen bel^nt fid^ ba§ Duedtfilber 
au§ unb rücft in ber iRöl^re öor; beim (£rf alten jiel^t e§ fid^ 
jufammen, unb ber Ouedtfitberfaben in ber Stöl^re gel^t ju^ 
rüdE. 9Kan fann burd§ (£rtt)ärmen über einer Sampe ba^ 
DuedEfitber leidet fo totit auSbel^nen, bag e§ bie ganje fRöl^re 
auffüllt; tt)enn e§ bann gerabe im ^Begriffe ift au§ bem 
offenen Slöl^renenbe auszutreten, fd^mitjt man biefeS ju. 
S)ag aSerfd^lie^en ber Stöl^re mürbe fd^on beStoegen empfel^lenS- 
mert fein, um ba§ ©inbringen Don ©taub unb geud^tigfeit 
JU öerl^üten. S)urd^ jeneS SSerfal^ren ift aber aud^ alle t)or= 
^er in ber Siöl^re befinblid^e Suft aufgetrieben tt)orben, fo 
ha^ beim ©rfatten unb ßurüdEgel^en be§ DuedEfilber§ ein luft:= 
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leerer Jftoum ü6rig bleibt. SSöre in ber Jftöl^re über bem Ouerf^ 
filber nod^ Suft borl^anben, fo mürbe biefe bdm ©rtoärnien 
burd^ baö borriicf enbe Duedfilber jufammenget)re§t unb auf ba^ 
Cluedftlber fd^Keßlid^ einen 3)rurf ausüben, toeld^em ba^ bünn- 
»anbige ©la^gefäg nid^t ju n^iberftel^en öermöd^te. 2lu§er- 
bem ift burd^ ba§ ©ntfcmen ber Suft ber Oefal^r borgebeugt, 
bofe SuftbläSd^en ben ^i^^wimenl^ang be§ Duedtfilberfaben§ 
unterbred^en unb abgetrennte XtiU an ber SBieberbereinigung 
^inbem. 

SBirb nun jur (Seite ber 9lö^re eine ©fala angebr ad^t, 
meldte ben iebe^maligen ©taub beö OuedEfüberfabenö abjulefen 
gcftattet, fo l^at man einSl^ermometer. S)ie ämedEmäßige 
SdiStoal^l einer foId^en@!aIa mug unS nun pnäd^ft befd^öftigen. 

Da§ ©tüdf, um tt)eld§e§ fid^ für eine beftimmte ©r* 
l^öl^ung ber Temperatur ber Duedfilberfaben verlängert, ift 
bei bcrfd^iebenen berartigen 3nftrumenten fel^r ungleid^;, e§ 
toirb tönger auffallen, menn bie Siöl^re im SSergteid^ mit 
bem SRauminl^att be§ ®efä§e§ eng ift, unb Kirjer, menn bie 
Slö^re bergleid^^lpeife meit ifi. @ine für äße S^l^ermometer 
au§ gleid^en 2:eifen beftel^enbe ©fata, j. ©. eine äRiHi- 
meterteiiung , ipürbe ba^er für bie nämlid^e S:emperatur:= 
cr]^öt)ung an berfd^iebenen Snftrumenten fel^r berfd^iebene 
Slblefungen ergeben. Um bal^er bie Slngaben berfd^iebener 
Sl^ermometcr ju bergleid^en, mügte man jebeSmal eine SSer- 
gleid^ung ber Snftrumente felbft bornel^men. 

SRan Knute fid^ freilid^ baburd^ l^elfen, baß man aUe 
Jl^ermometer nad^ einem SRufterinftrument grabuierte, mie 
ettoa bie 9Ka§ftöbe unb Oemid^te nad^ bem in ben 2lrd^iben 
be|)onicrten ©talon. Slber biefe UmftönbKd^feit ift nid^t 
nötig, inbem un§ bie SBärmeerfd^einungen felbft ein SKittel 
an bie ipanb geben, um jebeg Sl^ermometer fofort fo ^u 
grabuieren, ba§ feine Slngaben mit benjenigen aller 
anbern bergleid^bar finb. 
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Umgibt man nömlid^ ba§ S^ftrument mit fd^meläenbem 
@ig ober ©d^nee, fo bemerft man, ba§ ba§ Duedfilber in 
ber dt'6f)xt ftd§ balb auf einen beftimmten 5ßunft cinftellt 
unb bort feft flcl^en bleibt, »ie aud^ ha^ ©d^meljen be§ 
6ife§ burd^ äußere SBärmejuful^r fortfd^reiten mag. liefen 
5ßunft merft man auf ber 9t'6f)xt an; er §eigt ®cfrter:= 
punft ober ©i^punft, unb entfprid^t ber ganj unöcr« 
änberlid^en Temperatur, bei »eld^er ba^ ®i3 fd^miljt ober 
ha^ SBaffer gefriert. 

®inen jloeiten feften 5ßunft erhält man, n?enn man ba§ 
Sfnftrument ben kämpfen beg fiebenben SBafferg auöfe^t; 
bo§ Duedtfübcr fteigt, bleibt aber enblid^ an einem beftimmten 
^unft ftel^en. S)a§ SBaffer lann nömlid^ in einem offenen 
®efä§e nid^t l^öl^er erl^i^t merben atö bi§ ju ber S^empe^ 
ratur, bei meld^er fein ®ampf biefetbe ©pannfraft erlangt 
^at mie bie atmofpl^örifd^e Suft. S)a§ biefer 2:cmperatur 
entfpred^enbe ®nbe be^ Duedffitberfaben^ ipirb ebenfalls he^ 
jeid^net unb ©iebepunft genannt. S)er fo gefunbcne 
©iebepunft ift jebod^ nur bann rid^tig, n?enn feine SSeftimmung 
bei 760 ^^ SJarometerftanb Vorgenommen tt)urbe ; berrf d^t ein 
anberer SuftbrudE, fo tt)irb eine Heine Sforreftur nötig. 

S)er fftaum gmifd^en biefen beiben feften 5ßunften l^eigt 
ber gfunbamentalabftanb; tt)ie ungleid^ feine Sänge bei 
öerfd^iebenen Jl^ermometern aud^ fein mag, fo l^at er bod^ 
bei aßen biefelbe SJejiel^ung ju ben ju meffenben J^empera- 
turen, unb bamit ift bie SSergleid^barfeit ber J!^ermometer== 
angaben, in »eld^er SBeife bie Weitere Unterabteilung aud^ 
bewirft merben mag, für aße gäße gefid^ert. 

9fiun mug ber gunbamentalabftanb, um eine ©fala ju 
erhalten, nod) in Heinere 2^eile ober ®rabe (®) abgeteilt 
merben. 

3iad^ EelfiuS mirb ber Slbftanb jmifd^en ©efrierpunft 
unb ©iebepunft in 100 gleid^e Jeile geteilt, unb fold^e leile 
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metben aaü) übet bem ©iebepunlf unb unter beni ©efrietpunft 

ouffletrQflen , fo toeit bie Siö^te teid|t. 9tn beit ®efrier= 

punlt fc^teibt man (9!uö), an bcn ©iebe= 

pun!t 100. 5Die ©tobe ü&er SiuU Werben 

mit bem Stid^en plus (+) ober oi)ne 

2ei<i)fa, bie (Srobe unter SRuÜ mit bem 

3ei(t|en minus (— ) angegeben; j. 9S. — 6* 

bebeutet 6 ®rabe unter SRuH, + 6° ober 

blo^ 6* bebeutet 6 Orabe übet bem ®efriet= 

punft. 

3n Stg. 8 finb jroei Betfc^iebene 
gormen beS 6etfiu8'f(i^en ober eente = 
ftmalt^ermometerS abgebitbet. 

9t6aumur teilte ben gunbamental^ 
Qbftanb in 80 flleid^e leile; ber @efrier= 
punft ift ebenfang mit 0, ber (Siebepunft 
mit 80 bejeiäinet. 

SBeim ga^ ren^ ei t 'f^en 3:^ermo= 
meter fte^t am ©efrietpunft bie Qafjl 32, 
nnt ©iebepunft 212; i^r Slbftanb ift (o= 
nod^ in 180 gleiche £etle geteilt. 3at)ren: 
^eit aus ©anaig, ntU^ex äuerft über= g,;,. g. zt,^^„it«. 
einftimmenbe Stietmometer berfettigte, 
glaubte nämlid) in ber tiefen Temperatur beS äSintetä ton 
1709 ben abfoluten Shtttpunft bet33ätme gefunbcn ju ^aben; 
er ftellte biefe Üemperatut auü) tünftli^ ^er butcE) eine 
SKift^ung bon ®iS, Saffer unb ©olmia! unb na^m fie aÜ 
etften feften 5ßunft (SKuapunft) feiner ©lalo an. 31IS jroeiten 
feften 5ßuntt Wühlte er, fetner eigenen Slngobe no^, bie 
lemperatut bc§ menfc^lic^cn Äörperä (100° F). JJiefe et= 
tDoä unbel)ilfU(i^e ©fala be§ !Beutf i|en ga^ten^eit ift noc^ 
^eute inl£n{|Ianb allgemein gebräu(!^lii^, roä^renb man ftc^ 
in lS)eutfd|Unb ber Sfala beä granjofen dl^aumur. 
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ingranlreid^ ber ©entcftmatffata bc§ ©darneben Kelftu§ 
bebtent. 9}ei lüiffenfci^aftüd^en Unterfud^ungen bebient man 
ftd^ altgemein ber l^unbertteiligen ©fala, lüel^e aud^ in biefem 
SBerfc^en burd^auS jut Slnlüenbung fommen foll. 

@§ ift nid^t fd^toierig, bie nad^ einer biefer 3 ©falen 
gemad^ten 2lngaben in bie ber beiben anbern urnjured^ncn. 
e§ finb nämlid^ 100 • C = 80» R = 180« F- Um 5. ö. 
3fi6aumur'fd^e ®rabe in ®elfiu§'fc^e ju öermanbeln, 
multipüäierl man mit 10, tt)a§ einfad^ burd^ SSerfd^iebung be§ 
3)ecimaIfomma um eine ©teile nad^ red^t^ gefd^iel^t, unb 
biöibiert fobann burd^ 8; ©elfiu^^fd^e ®rabe n^erben in 
3fifeaumur'fd§e umgefe^t burd^ SRuItiptifation mit 8 unb 
nad^tjerige SSerfd^iebung be§ Somma um eine ©teße nad^ 
linB. Um gal^renl^eit^fd^e Orabe in ©elfiuö^fd^e ober 
9fi6aumur^fd^e ju t)ertt)anbeln , mug man guerft, um bie 
über bem ©efrierpunft tiegenben ®rabe ju finben, 32 abjiel^en 
unb bann ben 3teft mit V9 ober bgtt). V» mntttpliäieren. 

Slußer Cuedtfilber tüxxh jum gülten ber Jl^ermometer 
aud§ SBeingeift bermenbet; bei mittleren ^Temperaturen ift 
ba§ ftüffige Ttttad megen feiner gleid^mäßigen 2lu§be]^nung 
öorjujiel^en. 2)agegen fann ba§ SBeingeiftt^ermometer nod^ 
gebrandet werben bei ben tiefen ^Temperaturen, bei meldten 
ba§ DuedEfilbertl^ermometer n?egen ®rftarrung feinet S^^^I*^ 
ben S)ienft bcrfagt. 

@in SBeingeifttl^ermometer fommt aud§ bei bem in gig. 9 
abgebilbetenSRayimum- uubSRinimum^Sl^ermometer 
jur Slnmenbung, meld^eg bie innerl^alb eine§ beliebigen S^^^- 
räumet, 5.93. inner^Ib 24 ©tunben, ftattgefunbene l^öd^fte 
unb tieffte 2^emperatur burd^ einmalige Slblefung ju er^ 
mittetn geftattet. Stuf einer unb berfelben 5ßlatte finb in 
l^orijontater iJage §mei 2:]^ermometer befeftigt, bon benen 
ba§ eine A mit DuedEfilber, ha§f anbere B mit SSeingeift 
gefüHt ift. S)a§ erftere seigt bie 1^ ö d^ ft e ftattgel^abte £em^ 
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peratur an, inbcm baS Duedffilber beim fßoxvüäm einen 
Keinen (Sifenftift t>ox fi(| l^er fd^iebt, beim B^rüdEtoeid^en 
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aber liegen lägt. S)a§ jmeite gibt bie tieffte 2:emperatur 
an, inbcm ber SBeingeift ein in il^m befinblid^e^ unb an 
feiner Oberftöd^e gleid^fam l^aftenbeS ©logftäbd^en beim 
Surüdfmeid^en mit fid§ nimmt, beim SSorrüdEen bogegen 
liegen tagt. 

®a§ S«fttument tüixh 5um ©ebraud^e l^ergerid^tet, inbem 
man bie 5ßlatte nad^ red§t§ neigt, bamit bie ©tifte lieber 
mit ben 3Iüffigfeit§oberf(öd^en in 93erü!^rung lommen. ®ann 
n)irb cö l^orijontal gefteßt unb nad^ 24 ©tnnben ber @tanb 
ber bciben ©tifte abgetefen. 

®aö foeben befd^riebene Siutl^erforb^fd^e SRajimum- 
unb 3Kinimum-21§ermometer fommt leidet in Unorbnung. 
SBeit juberlöffiger ift ba§ in gig. 10 abgebilbete äRetall* 
SRajimum- unb SKinimum - Sl^er mometer bon 
^ermann unb ^fifter in 35em, bcffen Äonftruftion auf 
ber ungleid^cn 8lu3bel§nung jmeier fefter äWetaHe berul^t. 
3)er ^auptbeftanbteil be§ ^^ftrumentS ift eine ©pirale, 
rotlä)t au§ jipei SRetaUftreifen juf ammengelötet ift; ber 
äugere Streifen beftcl^t au§ ©tal^I, ber innere au§ SRcffing. 
S)a§ innere @nbe ber @t)irale ift an einen feften äRetaUs 
japfen angef d^raubt , ba§ äugere 6nbe ift frei. 35eim 3^- 
nel^men ber Temperatur bcl^nt fid^ ba^ SReffing ftärfer au^ 
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al§ ber ©ta^I, bie ©pttale öffnet fitfi etttia§, unb i^r fteieS 

Enbe ge^t nac^ linfä; beim Gtfalten fd)Ite§t fie fie|| mieber 

me^r unb beiuegl ifii: freie« Snbe 

na(| ve^tS. ffitit an biefent freien 

®nbe angebrai^tet 3"?!™ umfaßt 

mittelft einen ©i^Ii^eS einen ©tift, 

toiidjex nuf bem mittleren leidet 

biegbaren ijeiset- befeftigt ift unb 

benfelbcn bei fleigenber S^emperotui; 

nac^ linfS, bei fattenbct na^ tec^t§ 

üetfc^iebt. ®ie Spi^ie beS 3eigerg 

bemegt fii|i auf einer bogenfitnnigen 

©lata, meiere buri^ Sßergleic^ung 

mit einem Ouetffilbett^emiometer 

grabuiert ift. 3)et ^eifler gibt fo= 

nadE) ftetS bie augenbliilicEi ^ert= 

fdienbe 2^emperatur an. 9Iun finb 

ober no^ jmei mit (eid)tet äteibung 

5i9. 10. m<i<,a=a6.rm,>™ttt. Öte^bare feiger oor^nbcn, meli^e- 

auf i^rer öorberen ^Üd^t ^etOor= 

ragenbe ©tifte tragen ; biefelben fönnen , ber eine öon 

lintä, ber anbere Don te(!§t§ ^et, an ben mittleren äf'Öfc 

l)erangefi^oben werben, fo bafi biefer i^te ©tifte berührt. 

Seim äJorrütfen beä mittleren 3*i9fi^^ ""dEi tinlä ^in itiirb 

ber bort beftnblidie SeiQtx UorroärtS gefe^oben, beim Snxäd= 

VKxdfen fte'^en gekffen; er jeigt bemnai^ bie ^üi^fte ^entpe= 

ratur an, ffielcde feitbem ftattgefunben; eben fo muß ber anbete 

feiger xedftö bie tief fte Temperatur anseigen. 5Rai^ geft^e^ener 

9tblefung merben bje beiben feitli^en feigst l^ife mit ber 

^anb an ben mittleren jurüdgef^oben, roorauf fie it)rc Sun!» 

tionen Don neuem beginnen. 

Söegreiflic^erroeife übt bie aSärnie ouct) ouf hai Cue(f= 
filbet im Barometer i^te ouäbe^nenbe SSJirtung; bie golge 
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boöon ift, ba§ bei gteid^em SuftbrudE aber ungleid^er 2^empc* 
ratur bic Sarometerftänbe öerfd^ieben au^faHen. 3Kan tft 
ba^er übereingefonimcn , atö SRag be§ SuftbrudEe^ ftetö bie 
$ö§c einer Öuecfftlberföule bon Orab anjugeben. S)a 
man bie SluSbel^nung be§ DuedfilberS fennt, lägt ftc§ bie 
Heine SSerbeffemng, toetd^e man an bem beobod^teten ©aro- 
meterftanb, nm il^n auf Orab ju rebujieren, anbringen mug, 
leidet ermitteln, toenn man nur gteid^jeitig mit ber ^'6f)e ber , 
GuedEfilberfäuIe aud^ bie 2^emperatur be§ S3arometer§ an 
bem beigefügten J^l^ermometer T (gig. 6) ablieft. S)ie 9lne= 
roibe finb fd^on be^lüegen Weniger juöerlöffig atöbie OuedE:= 
ftibetbarometer, lüeit bie ®intt)irfung ber SBärme auf i!|ren 
®ang eine fet)r öerttjidEelte ift, unb bal^er nid^t fo leidet in 
Slbred^nung gebrad^t merben fann. 

§thwütme. f in- uuh ^u^flxa^tnni. 

SBegibt man fid^ mit einem 2:]^ermometer in ben <S(i)aä)i 
eine§ S3ergtt)erle§ l^inab, fo beobad^tet man, ba§ ba^felbe für 
je 30™ 2^iefe um einen ®rab fteigt. SRöl^me aud^ in 
größeren un§ unerreid^baren 2^tefen bie Temperatur in bem^ 
fclben aSer]^öItni§ ju, fo mügte fdfton 3 Silometer unter ber 
Oberfläd^e ber ©iebepunft unb bei 30 Silometern bie ©d^melj^ 
l^i^e beö ®u§eifen§ erreid^t fein. Scbenfaß§ bemeifen bie 
au§ großen Siefen fommenben l^eigen Duellen, nod^ mel^r 
ober bie ben Sratern ber SSuIfane entftrömenbe Saöa, bag 
im g^'ici^ ^^^ ®^^c ^i^c fc^^ ^ot)e 2^emperatur l^errfd^t. 

3n Solge ber geringen Seitung^fäl^igfeit ber feften @rb- 
rinbe gelangt tjon ber SBärme be§ ©rbinnern fo gut mie 
nid^tg big jur Oberfläd^e. S)ie innere ©rbmärme l^at 
bal^er auf bie SBärmeerfd^einungen ber ©rboberflöd^e feinen 
merflid^en 6inftu§. 

S)ic Temperatur be§ SBettraumS, in bem fid^ bie @rbe 
bcmegt, fonn j|ebenfaß§ nid^t l^öl^er fein, al§ biejenige ber 

Bommel, S8inb unb XBetter. 2. t»uf[. 3 
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©tbpole am ®nbe tl^rer langen SBintcrnad^t, nämlid^ 50 hx^ 
60* unter bem ©efrierpunft. ®ie gonge ©rboberpd^e 
mügte, toenn tl^r nid^tSBörme öon außen jugefül^rt 
tDürbe, bicfe tiefe lemperotur annel^men, bei »eld^er aHe§ 
organifd^e Seben ertötet unb ha^ SKeer ju fteinl^artem ®i§ 
erftarrt toörc. 

S)ie alleinige für unfere ©rboberflöd^e in 
^ttxaä)t fommenbe SBörmequelle ift bie Sonne. 

S)ie ©onnenftral^Ien, burd^ toeUenartige ®rjitterung be§ 
feinen ben ganjen SBeltenraum erfüöenben 9tt]^er§ fortge^ 
pflanzt, fönnen jebod^ nur bann ertoärmenb mir!en, »enn 
fte auf einen Sörper treffen, ber fie nur teitoeife ober gar 
nid^t burd^ ftd^ l^inburd^lägt. S)ie Don bem Körper nid^t 
burd^gelaffenen, öon il^m gleid^fam öerf d^Iud^ten (abfor- 
bierten) ©tral^Ien toerben ju fetner (grtoärmung öertoenbet. 
Jfteine ßuft lägt bie SSSörmeftral^Ien faft öoUIommen burc^ 
ftd^ l^inburd^gel^en, fie toirb bal^er öon tl^nen nur unbebeutenb 
erwärmt; bie l^öl^ern Suftfd^id^ten, ogleid^ fie bie ©onnen- 
ftral^Ien au§ erfter §anb empfangen, finb ja befanntlid^ fo 
falt, bag felbft in ber S^ropenjone bie ®ipfel ber §od^gebirge 
mit etoigem ©d^nee bebedft finb. S)ie ®rtoärmung ber 2lt= 
mofpl^äre erfolgt jum meitau§ größeren Seil nid^t unmittel^ 
bar burd^ bie ©onnenftral^Ien , fonbem erft mittelbar 
burd^ bie erl^ifete ©rboberfläd^e, meldte il^re burd^ Slbforption 
ertoorbene SBärme junäd^ft ben fie berül^renben unteren Suft- 
fd^id^ten mitteilt; inbem biefe leidster, getoorben, emporfteigen, 
fül^ren fie bie SBärme aud^ ben l^öl^eren fiuftfd^id^ten ju. 

SBeber baö SBaffer, nod^ bie SBoflen, nod^ irgenb toeld^e 
SJeftanbteile ber feften ®rbrinbe finb fo burd^Iäfftg für bie 
SBärme mie bie ßuft. Sllle öerfd^IudEen einen größeren ober 
geringeren Slnteil ber fie treffenben ©onnenftral^Ien unb 
ertt)ärmen fid^ baburd^ mel^r ober Weniger. 
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3)a§ ® tnf augungSs ober 816 forption^ Vermögen 
t)er Sörper tft ntd^t Ho§ öon il^rer inneren SSefd^affen^eit, 
fonbem namenüiä) auä) bon bem 3i^Pönb il^rer Dbcrfläd^e 
<i6]^ängig. Körper bon loderem ®efüge unb raul^cr £)ber= 
ffäd^e öerfd^Iurfen bie SBärmeftral^Ien öoÖfommener, ertoärmen 
fid^ alfo bei gleid^er 93eftra]^lung l^öl^er, atö bid^te Körper 
mit glott polierter Dberfläd^e. ©bcnjo ift aud^ bie garbe öon 
©elang: bunfelgeförbte S^örper abforbieren beffer atö ^tU- 
gefärbte. ^umuSreid^e Sldterfrume toirb unter bem ®inf(ug 
ber ©onncnftral^Ien ftärfer ernjörmt atö meiglid^er föalfboben, 
ober gar atö eine ©d^neefläd^e. ©treut man aber Sftug auf 
ben ©d^nee, fo »irb man bemcrfen, ba§ ber ©d^nee unter 
bem SRu^ rofd^er fd^mil^t atö ber benad^barte unb ba% ber 
9lu§fpur folgenb, eine tiefe Slinne im ©d^nee pd^ bilbet. 
Der Sienru^, toeld^er bie für bie Slbforption günftigen 
©igenfd^aften, lodfereö ®efüge, raul^e Dberftöd^e unb bun!te 
garbe, in I^ol^cm ®rabc befi^t, ift aud^ in ber Jl^at unter 
aßen befannten S^örpern berjenige, »eld^er burd^ Seftral^Iung 
om ftärfften ermärmt toirb. 

3eber ermärmte Sörper ift befäl^igt, SBärmeftral^Ien 
au^jufenben, unb berlicrt baburd^ f ortmäl^renb SBärme. 3ür 
biefen SSorgang gilt baS ®efe^, ia^ ba§ 2lu§ftra]^Iung§ = 
vermögen bem Slbforptionöbermögen propor- 
tional ift: bie bcften @inf auger finb aud^ bie beften äug« 
ftral^Icr. S)ie ©d^necbedte, meldte fid^ burd^ SBeftral^Iung nur 
fd^mod^ ertoörmt, mad^t biefen gel^Ier »ieber gut, inbcm fie 
burd^ il^r geringes Stu^ftral^IungSbermögen ben S3oben unb 
bie in i^m beftnblid^en 5(Jf(an}en bor attju ftarfer Slbfül^Iung 
fd^ü^t. 

2)ie SSörmeauSftral^tung eineS ^örperS erfolgt um fo 
lebl^aftcr, je tiefer bie Temperatur feiner Umgebung ift, 
»eld^er er feine ©tral^Ien jufenbet. 3n jeber Haren 9?ad^t 
erlaltct bie ©rbobcrfläd^e bebeutenb, meil fie il^re unter SagS 

3* 
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gctDonnene SBärme ungel^inbert gegen ben eifig falten SBelten:? 
rannt an^ftral^Ien f ann ; ift bagegen ber §tmmel mit SSäoIfen 
bebedtt, meldte öiel njeniger falt finb aU bcr SBeltenranm^ 
fo ift bie nöd^tlid^e Slblül^Inng toeit geringet. 

3lnci^ toäl^renb be§ lageö berliert bie (£rboberf(äd^e nn- 
auggefe^t SBärme bnrd^ Slu^ftral^Inng ; aber bie SBärmemenge^ 
njeld^e fie bon ber ©onne burc^ SBeftral^Inng empföngt, ift 
Diel größer al§ bie, toeld^e fie burd^ gleid^jeitige Sn^ftral^* 
Inng berliert. 

SBie groß mag too^ bie SBärmemenge fein, toeld^e Der 
@rbe bnrd^. bie ©onnenftral^Iung jngefül^rt mirb? (£]^e tnir 
biefe S^age beantworten, muffen njir einSKaß fürSBörmes^ 
mengen fennen lernen. S)nrd^ ba§ Il^ermometer an fic^ 
njerben nur ©rnjärmung^äuftänbe beftimmt, nid^t aberSBärme== 
quantitäten gemeffen. Offenbar entpit 5. 35. 1 Silogramm 
SBaffer bon lO*' nur l^alb fo biet SBärme afö bie boppelte 
SBaffermenge t)on ber gleid^en Temperatur; unb 1 Silogramm 
SBaffer bon 10« befifet eben fo biet SBärme atö 2 Silogramme 
Don 5®. 9Kan ift übereingefommen, biejenige SBärmemenge 
afö SBärmeeinl^eit ju mälzten, burd^ meldte 1 SiIo:= 
gramm SBaffer um 1 ®rab ertoärmt njirb. 

9Kan lernt nun bie ertt)ärmenbe SBirlung ber Sonnen- 
ftral^Ien il^rer ®röge nad^ fennen, tt)enn man ermittelt, um 
tt)ie biet ®rabe ein Silo SBaffer burd^ bie ©onnenftral^Iung 
in beftimmter S^^^ ertoärmt toirb. 

5(J u i n e t "f^at fid^ jur SluSfül^rung bief er äReffung be^ 
in gig. 11 abgebilbeten bon il^m^ß^rl^eliometer genannten 
Snftrumentei^ bebient. S)a§felbe beftebt au^ einem Z^zxmo^ 
meter, beffen Sugel fid^ inmitten einei^ c^Iinbrifd^en @efäge§ 
öon bünnem ©ilberbled^ befinbet, meld^eS mit SBaffer gefüllt 
ift. 3)ie aui^ bem @efäß l^erbortretenbe Sl^ermometerröl^re 
ift Don einem SKeffingrol^re uml^üHt, ba§ feitlid^ bel^ufS ber 
Slblefung be§ Sl^ermometerS einen ©d^Ii^ trägt. Sluf bem 
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SHeffingro^t ift noät eine SKetaUfi^eibe öDit gleidiem 5J)iit[|= 

mefTer niie iaS filtierne ©efäfe aufgefegt. harnt bie 

©onnenftra^Ien ben mit ffiien= 

ni6 flefd^roätjten unb bobutt^ jur 

^örmeanffaugung borjäglti^ ge^ 

fi^icft gemad^ten Soben beS ®iI6et: 

flefäfeeS fentrcii^t, b. 1). in müflü^ft 

flünftiger 9litf|tung, treffen, biaa^t 

mnn baS ^nftruntent n«t |ö gegen 

bie @onne ju fleßen , bo^ ber 

©i^atten be§ ©tlbetgefägeS genau 

auf iene aWetaafd^eitie fällt. 

93eobai^tet man nun baS Steigen 
be8 31|ennometetS mälirenb fünf 
3Hinuten, fa fann man bie Slnja^i 
ber aBamteetn^eiten angeben, roe((^c 
bie geft^niärjte DberflädEie roä^tenb 
biefet Qtit öijn bet Sonne em)}fing. 
ScetItdC) ^at bie S^entugfläi^e untere 
beffen aud| SSäime burd) 9luS= 
ftra^Iung gegen bie ^immelSiäume 
oetloten; mon befiimmt biefen gjer= g,^ ,, „„,wi.,«to. 
(uft , inbem man na(^f|er im 
©rfiattcn baS Sinfen beS S:^ermometer8 mä^tenb fünf 
SKinuten beobactitet , unb rechnet i^n ber juerft gefun= 
benen SSärmemenge ^inju. gügt man femer noi^ ^tnju 
ben äjerluft, meli^en bie Straften beim S^urii^gang burd^ 
bie atmo(pf)äre etteiben, (o finbet man, bo§ bie bet ®rbe 
im Saufe eineä 3o6re8 Hon ber ©onne jugeftratilte SBärmee 
menge im Stonbe fein mürbe, eine ben ßrbbaff «m= 
gebenbe (£iSnnbe Don 30 " l>ide ju fi^meljen. So 
enorm auii biefe ffldtmeqnantität erfi^einen mag, fo ift fie 
bot^, mie mir bereits miffen, nur ein winjiger Ärut^teil, 
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nämlid^ ^mmm r l>ct gcfamtcn bon ber @onne au^öeftral^fteu 
SBärmc, meldte festere l^inretd^cn mürbe, eine ben ©onnenbatt 
umgebenbe 6000 Kilometer btdc ©iSfd^id^t ju fd^meläen. 

pitftitiig bet jitmofp^ixe auf f in- nnb iiusflxaftuni. 

SSott btefer SBärmemenge , meldte bic ©onne bem ®rb* 
baU 5ufenbet, gelangt aber nur ein leil toirflid^ bi^ jur 
©rboberftäcl^e. SBaS borl^in bon ber faft öoöfommenen ®urci^^ 
löfftgfeit ber Sltmofpl^äre für bie SBürnteftral^Ien gefagt 
tt)urbe, gilt cigcntlid^ nur für bic flare, bünne unb trocfene 
Suft ber l^öl^eren Sftegionen; bic unteren bid^teren ©d^id^ten 
üben fd^on an fid^, nod^ mel^r aber bermöge il^reS ©el^alte^ 
an SBafferbanH)f, eine merflid^e Slbforption au§; jubent finb 
fie burd^ ©taub unb ®unft, SRebel unb SBoIfen, fämtlid^ 
^inberniffe für ben ®urd^gang ber SBörmc, bielfad^ getrübt. 
9[uf biefe SBeife toirb ettoa bie §älfte ber eingcftral^Iten 
SBörme burd^ bie Sltmofpl^ärc jurüd^gcl^alten, unb nur bic 
anbere ^älfte fonimt ber ©rboberffäd^c bircft ju gute. 

SRid^t nur ber ©inftral^Iung, aud^ ber 9lu§ftra]^Iung tritt 
bie Sltmofpl^äre l^inbcrlid^ in ben SBeg; fie bel^ält aber bon 
ber auSftral^Ienben äBärme einen njcit größeren Slnteil, 
ettoa Vio, jurüd!, unb fpielt bal^er in bem unau^gcfe^ten 
©tral^IenauStaufd^ jtoifd^en SBeltenraum unb ©rboberfläd^c 
eine für le^tere burd^auS borteill^afte SRotte. 

®ie 3)urd^föffigfeit ber fiuft ift nömlicö für äBärmc:^ 
ftral^Ien berfd^iebener ?lrt fel^r ungleid^. 3n bem ©onnens^ 
lid^t finb eine große Slnjal^I berfd^iebener ©tral^Iengattungen 
cntl^alten, tt)el^e fid^ bon einanber njic bie tieferen unb 
pi^eren löne ber S^onleiter unterfd^eiben. Stur eine Slcil^c 
ber l^öl^cren SBärmetöne, toenn man fo fagen barf, finb nid^t 
nur unferem ©efül^Ic atö SBärme, fonbem aud^ unferem 
Sfuge atö fiid^t toal^rnel^mbar; bie tiefften bagegen finb nid^t 
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fid^tbar, bringen aber tro^bem eine beträd^tlid^e SBärme- 
mirfung l^erbor. SBir lönnen fonad^ bie legieren atö bunfle, 
bie er^eren bagegen aU leud^tenbe SBärmeftral^Ien 
bejcid^nen. 3)ie leud^tenben ©tral^Ien »erben nun bon ber 
Suft in öiel geringerem ®rabe abforbiert atö bie bunfeln. 

Sie Sonne fenbet un§ beibe ©tral^Iengattungen ju, bt^ 
fonber^ reid^Iid^ aber lenc^tenbe ©tral^Ien, meldte bie %U 
mofpl^äre ol^ne großen SSerluft burd^bringen. 3nbem fie bie 
©rboberftäd^e ermannen, »erben fie in buntle SBärme ber* 
wanbelt. S)ie @rbe fann alfo nur bunHe SBörme auöftral^len, 
öon toeld^er aber ber größte S^eil bon ber ätmofpl^äre jurüd!^ 
bel^alten »irb; nur ein Heiner änteil (Vi© tttoa) fann »irtlid^ in 
ben falten SBeltenraum enttt)eid^en unb gel^t für un^ öerloren. 

@S gibt nod^ anbere Körper, »eld^e fid^ ben leud^tenben 
unb bunfeln ©tral^Ien gegenüber äl^nlie^ berl^alten tt)ie bie 
Suft, j. 89. ia§ ®Ia2. S)ie ®onnen»ämte bringt leidet burd^ 
unfere genfterfd^eiben, meldte bagegen für bie bunfle Dfen* 
märme faft boUftänbig unburd^Iäffig finb. 

9luf biefem SSerl^alten be^ @Iafe^ berul^t ber folgenbe 
bon ©auffure l^errül^renbe SSerfud^. 3Ran nimmt ein ^oljs: 
töftd^en, »eld^eS innen mit einem fd^led^tleitenbcn Körper, 
Korf ober SBatte, aufgelegt, unb jur ©rl^öl^ung be§ äb^ 
forptionÖbermögenS mit Slug gefd^toörjt ift. Siad^bem man 
auf bem ©oben bei^ föäftd^en^ ein Sl^ermometer befeftigt l)at, 
mirb ba^felbe mit einem Sedfel au^ gemöl^nlid^em ®Iafe 
öerfd^toffcn. 2'6%t man nun bie ©onnenftral^Ien fenfred^t 
auf bie ®IaSpIatte fallen, fo fteigt baS Sl^ermometer felbft 
in unferem Slima auf 60 hi^ 80 ®rab, mäl^renb ein äu^erei^ 
2:]^ermometer im ®(^aiten faum 15 bi§ 20 ®rabc jeigt. 
S)urd^ bie ®la§platte »erben nämlid^ bie ließen ©tral^Ien 
ber ©onne l^ereingelaffen, burd^ Slbforption in bunfle SSSärme 
berttjanbelt, unb bann nid^t mel^r l^inauögelaffcn. ©auffure 
nannte biefen Slpparat ,,§eliot]^ermometer". 
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©ine ä^Iid^e SBirfung jeigett bie ©laSl^äufer unfeter 
©arten. ®ie ©onnentoärme bringt mit Seid^tigfeit l^incin; 
nad^bcm ftc aber innen in bunfle SBärme öertoanbelt ift, 
fann fie burd^ ba§ ®Iag nid^t mieber enttoeid^en; bie SBärme 
l^äuft fid^ bemnad^ an unb betoirft eine beträd^tlid^e 6r- 
l^öl^ung ber SenH^eratur. 

9Kan fönnte bie Sltmofp^äre in il^rem SSerl^alten jur 
®in- unb 9lu^ftral)Iung öergleid^en mit einem bie 6rbe ring§ 
umfpannenben ©la^bad^e. ^I^re tool^Itl^ötige SBirfung befte^t 
barin, bie Surd^fd^niltötemperatur ber ©rboberftäd^e ju er- 
l^öl^en, inbem fie einen ju rafd^en SBärmebertuft burd^ ?lu§s= 
ftra^Iung berl^inbert. 

Raffet unb f t$. 

3)ag SBaffer in feinen öerfd^iebenen S^^Pä^^en fpielt 
bei ben SBitterungÖöorgängen eine anwerft mid^tige Stoffe; 
um biefe bööig berftel^en ju lönnen, muffen roix bie ©igen- 
fd^aften be^ SBaffer^ genauer in§ äuge faffen. 

©eine äbforption^föl^igfeit für ftral^Ienbe SBärme ift 
bergtid^en mit berjenigen ber feften ®rbrinbe eine geringe; 
burd^fid^tig toit e§ ift, lägt eS ben größten Seit ber Ieud^= 
tenben ©onnenftral^Ien ungel^inbert paffieren; in geringen 
SWengen, j. S5. in einem Olafe, erfd^eint e§ Har unb farbloö, 
erft in größeren SWaffen tritt feine bläulid^e gärbung l^erbor, 
tneld^e burd^ bie borjug^toeife auf bie roten Seftanbteile 
ber ©onnenftral^Iung auggeübte Sfbforption berurfad^t ift. 
2n große äReereStiefen bringt burd^ bie ungel^euer bidfe 
barüber flutenbe SBofferfd^id^t nur fpärlid^ Sid^t unb SBärme. 

SSor äffen anbem Sörpem jeid^net fid^ bag (fuße) 
SBaffer aui^ burd^ feine regeltoibrige äuSbel^nung beim 
©rioärmen. 3)er tl^ermometerartige Apparat ®ig. 12) fei 
big JU bem oberen ©trid^e mit SBaffer öon ®rab gefüfft ; 
erwärmt man nunganj langfam, fo bel^nt fid^ bag SBaffer 
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nid^t aug, tpic jebe anbete glüfftgfeit Üjun mürbe, fonbem 
t^ Stellt \i6) jufammen, bie SBafferföuIe in ber SRöl^re 
f inft luib erteilt bei 4" il^ren burd^ ben unteren ^ 
©trid^ angebeuteten tiefften ©taub; bei mciterem 
ßrttjörmen bel^nt fid^ ba§ SBaffer »ieber au^, e§ 
fteigt in ber 3flö]^rc, erreid^t bei 8* ttrieber ben 
urfprüngßd^ bei ®rab inncgel^abten ©taub, unb 
gcl^t bei fortgefe^tem @rtt)ärmen barüber l^inaui^. 

3)a§ SBaffer nimmt alfo iti 4® einen Heineren 
9laum ein atö bei jeber anbercn Temperatur : bei 
4® l^at e§ feine größte ®id^te. ©in fiiter 
SBaffer öon 4® ift um Vi« ®ramm fd^merer ate 
ein Siter SBaffer bon ®rab ober ein Siter SBaffer 
t)ou 8^ 

S5eim ©rfalten jiel^t fid^ baö SBaffer ju^ 
fammeu unb tpirb fd^merer, bi§ e§ bei 4* feine 
größte S)id^te erreid^t l^at; fül^It e§ fid^ aber nod^ 
weiter ab, fo bel^nt eS fid^ toieber au§ unb mirb «S^beönung 
leid&ter. 3)iefem merftoürbigen «erhalten be§ ^ ®*»^"''^*- 
SBaffer^ öerbanlen mir ei^, \>a% unfere fußen ©emäffer nid^t 
biö auf ben ®runb gefrieren. 3m SBinter erfalten juerft 
bie oberen SBafferfd^id^ten eineS Sanbfee^ burd^ äui^ftra^Iung 
unb öerül^rung mit ber falten ßuft; fo lange bie S^emperatur 
ber größten 3)id^te nod^ nid^t erreid^t ift, finft baS fd^mere 
falte SBaffer ^u ©oben unb tpirb burd^ auffteigcnbe§ »ärmere^ 
SBaffer erfe^t. 3)iefeiJ ©picl bauert fort, big enblid^ bie 
gonje SBaffermaffe bie Temperatur bon 4" befi^t. Srfalten 
je^t bie oberftäd^Iid^en ©d^id^ten nod^ tiefer, fo fann il^r 
folteret SBaffer, »e« e§ leidster ift aU bag bon 4% nic^t 
me^r l^inabfinfen; ei^ bel^auptet fid^ oben, unb l^ier beginnt 
au(^, toenn bie Dberfföd^e bie Temperatur ie^ ©efrierpunftg 
erreid^t l^at, bie ©ii^btlbung; bie SBafferfläd^e übcrjiel^t fid^ 
mit einer SiSbedEe, toeld^e bag ©rfalten ber unteren ©d^id^ten 
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öerjögert unb ballet nur attmöl^ttd^ bidfer mirb. 3n ber 
Sicfe bel^ält baS äSaffer bc§ jugefroretien @ee^ bie Xtmpt=^ 
xatux öon 4*' unb ermögüd^t baburd^ bie gorteyiftcnj be^ 
ßcbeni^ ber SBafferttere. SBürbe ba§ SBaffcr, toie anbete 
Slüfftötetten, fid^ beim (Srfalten unauSgefe^t jufantmenjiel^ett, 
fo mü^te, tt)ic man leidet einfielet, ba§ ©efrieren eineS @ee§ 
öon unten l^etauf erfolgen unb, bei Heinern ©etüäffem 
tt)enigften§, bie ganje SBaffermaffe ju einem fotoffalen @iS* 
Humpen erftarren. ©rötere Seen öon bebeutenber Siefc 
gefrieren aud^ nid^t einmal oberftäd^tid^, meil bei il^nen fel^r 
lange S^^^ erforbert mirb big bie ganje SBaffermaffe auf 4* 
erfaltet ift, unb balb nad^l^er bie märmere ^al^re^jeit njieber 
eintritt. 2luf bem ©runbe tiefer ©een befi^t ha^ SBaffcr 
^al^r aii§ gal^r ein bie Temperatur bon 4 big 5 ®rab. 

3nbem ba§ SBaffer bon ®rab ju ©i^ erftarrt, bel^nt 
e§ fid^ plö^Iid^ auö; ein fiiter (1000 Subifcentimeter) 
SSaffer nimmt beim ©efrieren um nid^t tocniger atS 90 Subit 
centimeter an Slauminl^alt ju. 2)iefe Slu§bel^nung erfolgt 
mit fold^er ®ett)alt, ba§ aud^ bie fefteften ®efä§e, in benen 
fid^ ba§ gefrierenbe SBaffer befinbet, jerfprengt werben. S)a^ 
6i§ ift bemnad^ leidster al§ bai^ SBaffer unb fd^ to i mm t auf 
bemfelben. 

S)a§ 3iigefrieren ber'glüffe gel^t, njenn bie Strömung 
eine langfame ift, in öl^nlid^er ißeife bor pd^, toie bei einem 
Sanbfee; nur beginnt bie 6i§bilbung an htn tief erfalteten 
Ufern unb erftredft fid^ bon l^ier au^ allmäl^Iid^ über bie 
gan^e ©reite beS gluffe^. ®ine rafd^ere Strömung aber 
berl^inbert ein berartigeS ^uftanbefommen einer ©iöbedfe, 
inbem fie burd^ unaufl^örlid^e^ äßifd^en ber oben erfalteten 
mit ben unteren wärmeren SBafferfd^id^ten ba^ SBaffer länger 
pffig erl^ält unb eine g(eid^mä§ige Temperatur ber ganjen 
SBaffermaffe l^erbeijufül^ren ftrebt. 3ft enblid^ bie ganje 
SBaffermaffe auf ®rab erfaltet, fo ift bie SRöglid^feit ber 
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Sitbuttö be8®ruttbeifei^ gegeben. 3n Harer 9?od^t fenbet 
ber Soben be§ Staffel burd^ baS SBaffer unb burdb bte 
Suft I^inburd^ äBörmeftral^Ien gegen ben fatten ^immetö- 
räum, unb cntjiel^t ben benad^barten SBofferteild^en il^re 
SBärmc; biefe erftarren ju ®i§nabeln unb ©i^blättd^en, meldte 
junäd^ft an ben SRaul^igfeiten be^ gluPetteg l^often, unb erft 
mcnn fie ju größeren ©d^ollen fid^ gel^äuft l^aben ^ur Dber« 
f(äd^e cmporfteigen unb ben Strom entlang treiben: „ber 
glu§ gel^t mit ©runbcü^". 3)ag auffteigenbc OrunbeiS l^ebt 
l^äupg @anb, ©tcine unb felbft bte 8lnfer!etten ber ©d^iffe 
mit l^inauf. SBerben bie ©d^oHen l^äufiger, fo gefrieren fie 
pfammen unb bitben eine unebene @iSf(öd^e: ,,ber S^u^ 
lommt jum ©teilen". 3)ie Sii^bedEe, einmal öorl^anben, ber* 
l^inbert bie fernere S3ilbung öon ©runbeii^, inbcm fie ber 
Sluöftral^Iung beS glufebette§ gegen ben ^immcl ein Ski fe^t. 
Sitten biSl^er ©efagte gilt nur öon bem fü^en SBoffer 
ber Slüffc unb Sanbfeen. S)a§ faljige Sßeertoaffer jeigt ein 
ganj anbereS SJerl^alten. ®§ gefriert je nad^ feinem ©alj- 
gcl^olt erft bei einer Temperatur bon 2 V« bi^ 5 ®rab unter 
SRuH unb befi^t über feinem ©efrierpunft fein äRajimum 
ber 3)id^te. ®inb bie oberffäd^Ud^en ©d^id^ten biS ju jener 
2:empcratur erfaltet, fo finb fie jmar fd^toerer aU ha^ untere 
mörmerc SBaffer unb bal^cr beftrebt nieberjufinfen; ba^ 
^inabfin!en erfolgt aber nid^t fo rafd^, bafe fid^ nid^t Keine 
(Ji^nobeln bilben lönnten, toeld^e in bem SBaffer fd^mimmenb 
ba^felbe breiartig mad^en; burd^ ^^fammenfrieren ber 3labtU 
d^en entftel^cn juerft fd^toammige ©iSmaffen, tocld^e burd^ ben 
SBcttenfd^Iag an einanber geftogen größere ©d^eiben mit auf* 
getoorfencn Äänbem bilben, bie fogenannten „?ßfannlud^en" 
ber ©eefal^rer. Dft pnb toeite glöd^en ber 5ßoIarmeere bon 
fold^cm „5ßadteii^" bebedft. ®urd^ SSereinigung ber treiben* 
ben ©d^oHcn entftel^en bieSi^felber, meldte, fd^mimmenben 
Snfeln bergleid^bar, ben ©d^iffen fd^roere ©efal^r brol^en. 
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3]^re unebene Dbcrpäd^e ift getüöl^nüci^ tief mit ©d^nec 
bebcdt. 

^n SJnd^ten, meldte \)ox bem l^od^gel^enben SSeEenfd^lag 
be§ offenen 9Reere§ gcfd^ü^t ftnb, bilbet fid^ bon bem falten 
@tranb aui^gel^enb l^öufig eine glatte unb jufammenl^öngenbe 
®i§bede, bog fogenannte ©ai^gtS. 

3)urd^ ©d^meljcn bon SKeereiS erl^ält man fügeg 
SBaffet. äug bem gefrierenben SReerftaffer fc^eibet fid^ näm^ 
lid^ reineg SBaffereig auS, unb eine faljreic^ere gflüffigfcit 
bleibt jurüdE. 9[uf biefem SSerl^alten berul^t bie ®en)innung 
beg ©eefaljeg in ben nörblid^en Oegenben. 

SBenn SBaffer in einem offenen ®efäge auf 100 • 
ertpörmt totrb, fo gel^t eg unter l^cftigem ätuftüatten in ben 
gasförmigen ß^ftcinb über, e§ fiebet. 3)a§ fo entftatibene 
gasförmige SBaffer, berSBafferbampf, mifd^t fid^ ber ßuft 
bei unb fann in berfelben, ba er toie bie Suft felbft farbloS 
unb burd^fid^tig ift, nid^t gefeiten merben. ®ie über bem 
lod^enben SBaffer pd^ erl^ebenbe SBoKe ift fein 3)ampf, fonbern 
befielet auS anwerft feinen SläSd^en ober Jröpfd^en flüffigen 
SBafferS, toeld^e burd^ Slbfül^Iung auS bem 2)ampfe fid^ 
niebergefd^Iagen l^aben. 

3)ie glüffigfeit toirb in maßenbe ©emegung berfe^t 
burd^ auffteigenbe ®ampfblafen, toeld^e ftd^ an ben SBänben 
unb am S5oben beS ©efä^eS entmirfeln. ^m Snnem ber 
glüffigfeit fönnen aber nur bann ©ampfblafcn beftel^en, toenn 
bie ©pannfraft beS ©ampfeS htm 3)rud!, toeld^en bie ^U 
mofpl^äre auf bie giüffigfeit ausübt, ju »iberftel^en bermag. 
®er beim Sieben fid^ entmidfelnbe 3)ampf beft^t in ber 
Jl^at eine eben fo gro§e ©pannfraft mie bie umgebcnbe 
atmofpl^ärifd^e Suft. S)ie ©iebetemperatur bcS SBafferS ift 
bal^er bon htm ßuftbrudt abl^öngig; fie beträgt 100* an ber 
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Dbcrpd^c be§ äRccrcö bei 760"»™ SJarometerftanb. Sluf 
l^ol^cn 95crgen ober ^od^ebencn, too bet ßuftbtudf geringer 
ift otö am 3Keere§fpiegeI , erfolgt t>a^ Sieben fd^on bei 
niebrtgcren lemperatnren. Sluf htm ®ipfcl be§ SKontblanc 
j. S., in einer ^öl^e bon 4775™ über ber 9Keere§f(äci^e, too 
ba§ ^Barometer nur nod^ 417 mm j^igt, fiebet ba§ SBaffer 
fd^on bei berjenigen Temperatur, bei meld^er bie ©pannlraft 
feine§ S)ampfe§ einer Duedffilberfäule bon 417™™ §ö]^e ba^ 
(Sleid^gemid^t ju l^alten bermag, b. i. bei 84®. ®i5 mürbe bort 
ttid^t gelingen, in einem offenen ®efä§e ein ®i l^art 5U fieben, 
meil |ieju eine Temperatur bon nal)e 100® erforberlid^ ift. 
Slber nid^t nur bei ber ©iebetemperatur , fonbem bei 
jeber beliebigen niebrigeren Temperatur bilbet 
fi(j^®ampf an ber Oberflöd^e ber glüffigfett, ber 
fid^ aHmäl^Iid^ ber barüber befinblid^en Suft beimifd^t: ba§ 
ffiaffer, ja fogar ba§ @i§ unb ber ©d^nee, berbunftet. 
SScrmöge biefer SJerbunftung toerben mit SBaffer bene^te 
©egenftänbe aHmöl^Iid^ lieber trodfen. ©teilt man in einer 
flauen ©d^ale SBaffer an bie freie Suft, fo nimmt bie 9Kenge 
beSfelben burd^ bie unaufl^örlid^ bor fid^ gel^enbe SSerbunftung 
forttoäl^rcnb ab, bis e§ enblid^ ganj berfd^tounben ober ein- 
getrodEnet ift. ®edEt man aber eine bid^t fd^Iie^enbe &la^^ 
glodte über bie ©d^ate, fo l^ört bie SSerbunftung balb auf 
unb bie ©d^ale trodEnet nid^t aui^. ®er unter ber ©laSglodfe 
abgcfd^Ioffene ßuftraum fann nömlid^, für bie gerabe l^err^^ 
fd^enbe 2^emperatur, nur eine begrenjte 9Kenge SBafferbampfeS 
aufnel^men. 3ft biefe ®renje errei^t, fo finbet toeitere aSer== 
bunftung nid^t mel^r ftatt, unb mir fagen, bie unter ber 
©laSglodte eingefd^Ioffene Suft fei mit SBafferbampf ge- 
fätttgt. ©tetgt bie Temperatur, fo bilbet fid^ neuer 
5)ampf, bi§ ber Suftraum »teber bei biefer l^öl^eren S^em^ 
peratur gefättigt ift; fül^It man mieber ab bi§ ^um borigen 
SBftrmcgrab, fo fd^Iägt fid^ ber neugebilbete 3)ampf in gorm 
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feiner SBaffertröpfd^en an bcn SBänben ber ©loi^glotfe niebcr 
nnb bie Suft in i^rem Innern bleibt gefättigt mit ber 
S)ampfmcnge, meldte fie borl^in entl^ielt. Um benfelben SJuft^^ 
räum bei l^öl^ercr Temperatur ju fättigen, ift alfo mel^r 
®ampf, b. \). 3)ampf bon größerer Sid^te unb l^öl^erer ©ponn^ 
fraft erf orberlid^ aß bei niebrigerer S^cmperatur. S)ie ©pann^ 
Iroft unb ®id^te bc^ gefättigten SBafferbampfc^ ift bal^cr um f o 
größer, je l^öl^er bie Temperatur ift, bei toeld^er er fid^ bilbet 
S)ie jebem SBärmegrab jugel^örigc ©pannfraft beiJ ge- 
fättigten 3)ampfeä !ann auf fel^r einfädle 8lrt gemeffcn 
merben. fiößt man nämlid^ in ben leeren Sftaum über bcm 
Clued^filber in einer SBorometerröl^re (gig. 5) etmai^ ffiaffcr 
auffteigcn, fo bilbet fid^ au^ bemfelben fofort, ber Temperatur 
ber Umgebung entfprec^enb, gefättigter ®ampf unb iit Duecf«: 
filberfäule be^ SarometerS toirb niebriger, meil ber je^t 
ben borl^er leeren 9laum erfüttenbe SBafferbampf bem Suft* 
brud! entgegenlnirfenb bie Dued^fitberfdule l^inabbrüdEt. 3)ie 
Slnjal^I SRiUimeter DuedEfilber, um meldte bie ©äulc je^t 
tiefer ftel^t aU borl^er, gibt unÖ ein äßaß für bie ©pannfraft 
be§ SBafferbampfeS. SBicberl^oIt man biefen SSerfud^ bei 
berfd^iebenen Temperaturen, fo finbet man bie benfelben 
entfpred^enben ©pannfräfte be§ gefättigten SBafferbampfe^. 
3n ber folgenben fleinen XabMt pnb bon 5 }u 5* bie fo 
ermittelten SBcrte aufgefül^rt. 



2:cmperatur 


©pannfraft 


Temperatur 


©pannfraft 


— 300 C 


0,4"" 


10» C 


9,2"" 


— 25 


0,6 


15 


12,7 


— 20 


0,9 


20 


17,4 


15 


1,4 


25 


23,6 


— 10 


2,1 


30 


31,6 


— 5 


3,1 


35 


41,8 





4,6 


40 


54,9 


5 


6,5 


45 


71,4 
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Sil einem luftleeren SRaume, »ie über bem Duedtftiber 
bc§ SarometerS, erfolgt bie S)ampfbilbung btö jur (Sättigung 
faft ougenblitHid^; bei ©egcnmart öon fiuft Wirb jtoar für 
bie nämlid^e Temperatur berfelbe ®rab ber Sättigung, b. i. 
bicfetbe ©panntraft, erreid^t, aber bie SJerbampfung gcl^t nur 
qan^ langfam öor fid^, inbem junäd^ft nur bie auf ber 
SBafferoberfläd^e rul^enbe Suftfd^it^t fic^ fätttgt, aUmö^lic^ 
i^ren SBafferbampf Don ©d^id^t ju ©d^id^t ber barüber be- 
finblid^en Suft mitteilt, unb eben baburd^ fclbft mieber fällig 
n)irb neuen ffiafferbampf in fid^ aufjunel^men. 3n einem 
abgefd^Ioffenen Sftaume toie j. S5. unter ber oben ertoöl^nten 
®la^Qlodt, ujirb auf biefem SBege ber ©ättigungi^juftanb 
nad^ einiger Stit allerbingg eintreten unb ber »eiteren 
Serbampfung ein ßiel fe^en. ^n freier Suft aber mirb ber 
©ättigung^punft nur feiten erreid^t; bie Sltmofpl^äre entl^ält 
^toar immer SBafferbampf, aber feiten fo öicl, aK fie Ver- 
möge il^reS jenjeiligen SBärmegrabÖ ju faffen öermöd^te» 
9Ran nennt bcn in ber Suft afö öoUfommen burd^fid^tige^ 
unb bei^l^alb unfid^tbare§ ®a§ entl^altenen SBafferbampf il^re 
geud^tigleit. 

JHc in ber Suft in toed^felnben 9Kengen entl^altene 
geud^tigfeit fpielt bei ben SBitterung^projeffen eine anwerft 
mid^tige SRoHe ; e§ ift bal^er bon l^ol^em gntercffe, il^ren ©e- 
trag ju fennen. 3)er in ber Suft entl^altene 3)ampf übt 
vermöge feiner ©pannfraft einen ®rudE au§, »eld^er fid^ ju 
bem S)rud ber (Doöfommen trodfen gebadeten) Suft l^injufügt; 
bie Duedtfilberfäule beö SJarometerS tüirb bal^er nie ben 
S)tudt ber Suft attein, fonbern fie mirb ben ©efamtbrud! ber 
Suft unb bci^ S)ampfe^ angeben. S)er Sampfbrud! für fid^, 
in SRillimctcrn Duedffilber au^gebrüdtt, !ann mit §ilfe bon 
SIpparaten, bereu @inrid^tung tt>ir fogleid^ !ennen lernen 
»oUen, leidet ermittelt toerben; barau^ läßt fid^ bann 
ber Oel^alt ber Suft an SBafferbampf in ©rammen per 
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^bifmcter ober bie abfolutc Seud^tiglcitSmenge bt^ 
red^nett. 

Sux Beurteilung ber SBitterungSöerl^ältuiffe tommt e^ 
weniger barouf an, ben abfoluten ©cl^alt ber Suft an SBaffer- 
bampf ju fcnnen, afö ju toiffen, ob bie Suft il^rem ©ättigung^* 
punft nal^e ober toeit babon entfernt tft; im erfteren gaHe 
nennen toir fic feud^t, im festeren trorfen. S« ber ^at, 
toenn na^eju mit SBafferbampf gefättigte Suft eine nur ge- 
ringe äbfül^Iung erfäl^rt, fo toirb fid^ ein Seil i]^re§ 2)ampfe^ 
in gorm bon S^Jebeln unb SBoIfen berbid^ten, unb mit unferer 
§aut in SJerül^rung ba^ ©efül^I ber S^läffe l^eröorrufen ; Suft 
bagegen, meldte biet weniger 3)ampf entl^ält atö fie Vermöge 
il^rer Temperatur big jur (Sättigung aufnel^men fönnte, wirb 
eine bcträd^tlid^e 3lbfü^Iung ertragen, ol^ne ba§ fid^ SSaffer 
in flüffiger gorm aui^ il^r nieberfd^lögt. ©d^on ia^ ^U^ 
gemeingefül^I unferer Sörperoberf(äd^e gibt un§ Sluffd^Iufe 
barüber, ob bie Suft trodEen ober feud^t ift. 3n trodcner 
Suft gel^t bie SSerbunftung ber geud^tigfeit, Wcld^e burd^ 
unferc §aut ftet§ auSgefd^ieben wirb, unge^inbert bor fid^; 
in mit SBafferbampf bereite gefättigter Suft. bagegen ift bie 
SJerbunftung gel^inbert. Sft bie feud^te Suft gleid^jeitig fel^r 
Warm, fo bag bei gefteigerter SluSfd^eibung nur fd^wad^c 
SSerbunftung ftattfinben lann, fo empfinben wir ein Un- 
bel^agen, ba^ Wir atö ©d^wüle bejeid^nen. 

SSergleid^en wir gefättigte Suft bon 20® mit gefättigter 
Suft bon 9°; bie ©pannfroft beS in jener entl^altenen 
®ampfe§ beträgt 17,4 «'n, in biefer bagegen nur 8,6""; beibe 
Suftmengen finb f eud^t. ©ntl^ielte aber bie erfte Suftmenge 
bei berfelben Temperatur bon 20® nur ®ampf bon 8,7™" 
©pannfraft, b. i. nur bie §älfte ber S)ampfmenge, Weld^e 
fie bermöge il^rer Temperatur ju faffen im ©taube ift, fo 
müßte fie trodfen genannt werben, obgleid^ fie abfolut 
genommen mel^r geud^tigfeit entl^ält aU bie gefättigte unb 
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barum feud^te Suft öoti 9°. ,,S:ro(fen" unb „feucht" 
jtnb ba^er relative SJegriffe, gewonnen burd^ SSergleid^ung 
bc§ mirlltc]^ öorl^anbenctt SBaffergel^alteS mit bem, ttjeld^er 
bei ber l^errfd^enben ^empexatnx tox^anbtn fein fönnte. Um 
ben gfeud^tigfeit^äuftanb ber Suft öon 20" unb 8,7"»"» S)ampf= 
fpannung ju bejeid^nen, fönnten tt)ir fagen, fie entl)alte bie 
^älftc ober, toa^ baSfelbe ift,. 50 ^ßrojent il)re§ pd^ft= 
möglid^cn ©ampfgel^alteS. 2luf biefe SBeife erl^alten mir 
(nad^ ^ßrojenten au^gebrüdEte) Sohlen, meldte bie „ r e I a t i t) e 
geud^tiglcit" b. i. ben ®rab ber Slnnäl^erung an ben 
©ättigungSäuftanb in präjifer SBeife angeben. 

@0 tft Ilar, baj5 bie SSerbnnftung einer SBafferpd^e bei 
trodEener Sltmofpl^öre rafd^er t)or fid^ gel^t afö bei feud^tev. 
Süßer bem geud^tigleit^gel^olt mirft aber aud^ nod^ ber S8e= 
toegungSjuflanb ber Suft auf bie SSerbunftungSmenge ein. 
Sei lebliaft bemegter Suft merben bie ber SBafferffäd^e 
nöd^fien unb mit S)ampf bereite belabenen Suftfd^id^ten fort^ 
gefül^rt unb unaufl^örlid^ burd§ neue nod^ nid^t gefättigte 
erfe^t, meldte begierig SBafferbampf aufnehmen; bie SSer= 
bunftung erfolgt bol^er rafd^er al§ bei rul^iger Suft, meldte 
nal^eju geföttigt über bem SBaff er flieget ftagniert. S)arau§ 
erHärt fid^ bie befannte ©rfal^rung, bajs bie SBäfd^e im greien, 
toenn eine frifd^e SJrife tüei)t, biet fd^neller trocfen mirb aU 
bei SBinbftiHe. 

Um ben SSetrag ber SSerbunftung ju meffen, fann man 
fid^ be§ in gig. 13 abgebilbeten SSerbunftung^mefferö 
ober Sltmometer§bon5ßrefleI bebienen. 3n einem flad^en 
Slcd^gefäß öon bieredfiger ©runbpd^e ift an einer Seite 
in einer 9lugbaud§ung ber SSled^manb ein oben jugefd^moläeneö 
®la§ro]§r eingefe^t, in meld§e§ an ber ©teile, bi§ ju meld^er 
ba§ im ®efäß befinblid^e SBaffer reid^t, ein feitlic^eg Sod^ 
gebol^rt ift. ®a§ ®la§ro]^r ift anfong§ ganj mit SBaffer ge^ 
füttt, tt)eld^e§, bnrc^ ben SuftbrudE gel^altcn, nid§t ausfließen 

^gonmel, SDinb unb JB^ettec. 2. %ii\l. 4 
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fann. @rft menn ber SS^afferfpiegd im ©eföjse burd^ SSer^ 
bunftung fo meit gefunfen ift, bajs jeneS gerabc unter ber 

SBafferüttie befinbüd^e 2oä) 
frei wirb, fann burc^ ba^^ 
fetbe eine Suftblafe in ba§ 
Slol^r emporfteigen, wogegen 
eine gleid^ große 3Jienge 
aSaffer austritt, ben 3Baffer= 
f piegel an^ feine borige ^öl^e 
bringt unb fomit ba§ Soc^ 
Wieber berf daließt. S)ie fiuft, 
Weld^e fo nod^ unb nad§ in 
bem oberen Seile be§ 9io^re^ 
fid^ anfammelt, ift bo^er an 
Stauminl^alt gleid^ ber toäi)- 
renb einer beftimmten 3cit, 
5. 9J. wäl^renb eineS Sage^, 
bon ber SBafferfläd^e beg 
©efäßeS öerbunfteten 3Boffermenge, unb biefe fann ba^er 
an ber Seilung be§ ©laSrol^reS abgelefen Werben. SKan 
fann bie ©fala leidet fo einrid^ten, ha% jjeber Seilftrid^ einer 
8enfung be§ SBafferfpiegelS bon Vio'"™ entfprid^t. 

Um 1 Kilogramm @iS §u fd^meljen, b. i. um 1 Sito=: 
gramm @i§ bon ®rab in 1 Kilogramm SBaffer bon Orab 
ju öerwanbeln, finb 79 SBörmeeinl^eiten notwenbig. S)a§ 
©d^meljWaffer ift nid§t wärmer alS baö ®i§, au§ bem e§ 
entftanben ift, unb bod^ ift eine SBärmemenge öerbraud^t 
worben , weld^e fällig geWefen Wäre , bie Temperatur bon 
1 Kilogramm SBaffer um 79 • ju erl^öl^en. SBo ift biefe 
SBärmemenge l^ingefommen? @ie würbe offenbar baju öer= 
wenbet, um ben feften S^fammenl^ang ber ©iSteUc^en ju 
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löfcn unb fie in ben bemeglid^en S^ftanb flüffiger SBaffer^ 
tcild^cn ju öerfe^ctt. 3nbem fie biefe Slrbeit öerrid^tete, ift fie 
jtoor für ba§ ©cfül^I unb ba§ S^l^crmometer untoa^^rnel^mbar 
gctoorben, fte ift aber nid^t tjerfd^tounben, fonbern öielmel^r 
in htm entftanbenen SBaffcr aU SlrbeitSöorrat aufgef peic^ert, 
ober, um einen bequemen Slu^brucf p gebrauchen, fie ift 
,,gebunben" ttjorben. SRid^t nur beim ©d^meljen be§ 
6ife§, fonbern iebeSmal, iuenn ein fefter Äörper in ben 
flüfftgen ^wftanb übergel^t, toirb SBärme gebunben. 3)iefe 
„gebunbcne" ober „latente" SBärme bilbet gleic^fam einen 
Seftonbteit ber glüffigfeit. SBirb ber ©d^meljung^proje^ 
»icber rüdgöngig gemacht, b. ^. lä^t man bie glüffigfeit 
»icber erftarren, fo fe^t fid^ ber in il^r gefammelte 3lrbeit§= 
öorrat mieber in fül^tbare SBärme um, ober, mie mon ju 
jagen pflegt, il^re gebunbene SBärme toirb toieber „frei = 
gegeben". 3ebe§ Kilogramm SBoffer t)on OOrab enthält 79 
gebunbene SBärmeeinl^eiten ; btim ©efrieren entmidelt e§ bo^er 
fo öiel SBärme, bajs bamit 1 Silogramm SBaffer öon 0®rab auf 
79* crmörmt toerben fönnte. @§ flingt fonberbar, ju 
fogen, t>aj^ beim ©efrieren SBärme entftel^e ; biefe freimerbenbe 
SBärme fann aber in ber Sl^at nad^getoiefen loerben, toenn 
man ba§ ©efrieren plö^lid§ ^erbeifül^rt. ©efd^iel^t e§ toie 
gcioöl^nlid^ langfam, inbem in bem gefrierenben SBaffer @i§= 
nabeld^en an @iSnabe(d§en anfd^iegt, fo bient bie nad^ unb 
Md^ entbunbene SBärme nur baju, um bie benad^barten 
Säafferteild^en nod^ ettt)a§ länger flüffig ju erl^atten, unb 
!ommt bal^er nid^t in frappanter äSeife ju unferer SBat)r== 
ne^mung. 

^n gteid^er SBeife tt)irb SBärme gebunben beim Ueber= 
gang einer glüffigfeit in ben bampfförmigen ^wftanb. 3)er 
aug pebenbcm SBaffer fid^ erl^ebenbe ®ampf l^at biefelbe 
lentperatur mie ba§ SBaffer felbft; bie öon ber j^eijenben 
Slammc unau§gefe^t jugefü^rte SBärme bringt bemnad^ feine 
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\)'ö^txt ©rirärmung l^ettjor; fie t)erltert il^re ©igeiif^aft^ 
fühlbar ju fein. Slber fie unterhält ba§ ffod^en, inbem fie 
ba§ flüfftge SBaffer in ben neuen gasförmigen S^iftönb um^ 
arbeitet, unb bilbet bon nun an aU gebunbene SSäürme gleid&* 
fam einen a3eftanbteil be§ S)amt)feö. J)ie gebunbene SBörme 
be§ S)ampfe§ ift fel^r beträd^tlic^ : um ein Silogramm 
SBaffer bon 100» in SDampf bon 100 • überjufül^ren, finb 
540 SBärmeeinl^eiten erforberltd^ , b. i. eine SSJärmemenge, 
ttjeld^e 10 Kilogramm SBaffer um 54« ju ertnärmen ber- 
möd^te. S)iefe fömtlid^e SBörme U)irb tpieber freigegeben^ 
tnenn ber S)ampf fid^ tnieber ^u SBaffer berbid^tet. SSon ber 
göl^igfeit be§ 3)ampfe§, bei feiner SSerbid^tung eine betröd^t- 
lid^e SBärmemenge auSjugeben, tnirb in ber Sampf^eijung. 
eine bcfannte Slntpenbung gemad^t. 

Slud^ bei ber getnöl^nlid^en langfamen SSerbunftung tt)irb 
SBörme gebunben; bie Säärme, tt)eld^e ber SBafferbampf ju 
feinem ©ntftel^en berbraud^t, tt)irb au§ bem SBaffer ober bon 
anbern Körpern, mit benen bie t)erbunftenbe Stüffigfeit in 
ajerül^rung ift, entnommen; biefe tnerben bal^er abgefül^It, 
e§ entfte^t „SSerbunftungSfölte". S)ie ©rfrifd^ung, 
tneld^e ein ©emitterregen an einem l^eigen ©ommertage l^er- 
tjorbringt, rül^rt nid^t blojs l^er bon ber tieferen Temperatur 
beS avL^ foüer §ö]^e ^erabfallenbcn 3tegentnoffer§, tnir berbanfen 
fie öielmel^r jum großen Seil ber nad^ bem Siegen lebl^aft bor ftd^ 
gel^enben SSerbunftung unb SBörmebinbung. SBenn mir, um 
unfer 3intmer ju füllen, ben Soben mit SBaffer befprengen, 
fo red^nen tnir auf bie beim allmäl^Iid^en S^rodEnen ber 
bene^ten S)ielen entftel^enbe SSerbunftungSfälte. Um bie 
Siid^tung eine§ faum merflid^en SuftftromS ju erfal^ren, 
ftredft man ben bene^ten ginger in bie §ö]^e; ber ginger 
tt)irb fül^t auf ber ©eite, auf tneld^er ber Suftftrom eine 
lebl^aftere SSerbunftung anregt. 
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S)a8 einfad&fte unb iUbetlöffigfte Snftrument jur Sc* 
ftimmung beS geu^tißfeitäge^alteä bet Suft ift bo8 'i(ifq = 
(^rometet Bon ?l u fl u ft 
(5ifl. 14). 3)Q8feIbe beftei^t 
Quä jmei an gemeinfi^aftlit^em 
OefteÜ befeftigten a^ermo= 
metent, bereit <Sfalen noi^ 
äe^ntelgtobe abjulefen ge^ 
ftatten. SM eine gibt bie 
Sufttempetütut an; bie Sugel 
beS anbeten ip mit einem Söiuf= 
felinfäpp^en um^üQt, itieli^eS 
aii8 einem bßneben befinb= 
lidien Siaffergefäfi buxä) einen 
©oc^t ftetS feu^t er^lten 
Wirb. Snbera ba§ äBoffet 
bet äRuffelin^üDe »etbunftet, 
biubet eS fflJärme, bie eS bem 
!£^rmotneter entjie^t ; baS 
feud)te £^ennometet toitb 
ba^er einen tieferen ©tnnb 
geigen aH ba§ trorfene, unb Pa- '*■ unatondn. 

jioat einen um \o tieferen, je 

lebhafter bie SJerbunftung bor fic^ ge^t, b. i). je trodtener 
bie umgebenbe Suft ift. "©er Untetfcf|ieb im Stanbe be8 
tiodenen unb beS befeu(f)teten ^ermometerS flef)t fonac^ in 
einem gefegmäfiiöen Sufammen^ange mit bem 5eu(^tigteit8= 
grabe ber üuft, unb biefet leitete (onn ta[c^ unb bequem 
QuS jenem Unterf^ieb berechnet nterben. liuxä) ba§ $fQ^ 
(^Tometer erfäf|tt man fomofil bie abfolute geud|tig!eit, 



54 



I. S)ic (Sonnen(lrQ]öIung. 



b. i. ben in Sßillimetern Duecfftiber gemeffenen J)anH)fbrucf^ 
aK aud^ bie nad^ ^ßrojenten auSgebrücfte velatit)t%eni)^ 
tigfeit. 

SSiele Sörpcr au§ beut Zkx^^ unb5ßf(anäcnreid^, namentlid^ 
fold^e bon faferigem 93au, mie Qaaxe, gifd^bein^ 
p 1 J)armf aiten, ©rannen k., beft^en bie ©igenf d^af t^ 

l^-h bog in ber Suft bampfförmig enthaltene SBaffer 

Y l in fid^ ein^ufd^Iudfen unb jtc^ babei ju ber^ 

längern; in trodEener Suft berlieren fie bie 
abforbierte gcud^tigfeit lieber nnb berfürjeit 
fic^. 9luf biefe§ Ser^atten ift ba§ ©auf = 
furefd^e §aar==$9grometer (5eud^ttgfeit§=^ 
meffer, gig. 15) gegrünbet. ®in bon gett 
befreitet 9Kenfd^ent)aar , burd^ ein HeineS ®t=^ 
tü\i)t gefpannt gel^aüen, überträgt feine burd^ 
bie tt)ed§felnbe geud^tigfeit l^eröorgebrad^ten 
Cängenönberungen mittelft einer 9ioIIe auf 
einen S^iG^^r tt^rid^er leidet bemeglic^ auf 
einem geteilten Ärei^bogen fpielt. bringt 
man ha^ Snftrument unter eine mit boHfommen 
trodfener Suft gefüttte ©laSgtodEe, fo fteUt fic^ 
ber S^W^ öuf ben 5ßunft ber abfoluten S:rodEen:= 
l^eit ein , ben man mit SRuH bejeid^net. 3Rit 
100 bejeid^net man ben 5ßunft, auf ttjeld^en ber S^^Q^t^ toeift 
in mit SBafferbampf gefättigter Suft, bereu relatibe geuc^tig== 
feit 100 ^ßrojent beträgt. 3)er 3^if<^^"^flwm biefer beiben 
fünfte tnirb in 100 gleid^e 2:eile, „geud^tigfeitSgrabe'', geteilt. 
®ie 2tngoben be§ 3nftrument§ finb jeboc^ feine§tt)eg§ gleid^- 
bebeutenb mit ber „relatiben geud^ tigfeit", meldte allein einen 
€jof ten ©egriff gibt bon bem geud^tigfeit^juftanb ber Suft; 
foH ein foldE)e§ ^^grometer ju äReffungen bienen, fo mu& 
bie aSebeutung feiner ®rabe für jebeö einzelne 3nftrument 
burd^ tjorläufige S?erfud^e ermittelt ttjerben. 
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auf bemfdben 5ßritiäip tote baS ^aar^^grometer be^ 
ru^en bie populären gcud^tigfeit^anjeiger (^Jjgroflope), toeld^e 
m ben öerfd^tebenften gormen unter bem SSolfe berbreitet unb 
oK SBctterpropl^eten gefd^ö^t ftnb. S)er ffopujiner, toeld^er 
fic^ bei l^erannal^enbem Stegen mit feiner ffiapu^e bebecft unb 
in fein ^äuSd^en jurücfjie^t, toirb burd^ eine 3)armfaite in 
SJetoegung gefegt. @in gefd^ölter gid^tenjtneig , mit bem 
biieren @nbe an einer äRauer befeftigt, jeigt burd^ ftärfere 
ober fd^mäd^ere SWmmung ebenfoHS bie S^- ^^^ Slbnal^me 
bcr Suftfeud^tigleit an. S)ie fd^raubenförmig getounbenen 
©rannen bon Geranium triste, toelc^e fid^ in feud^ter Suft 
aufrotten, fönnen ebenfottS atö ^^groffope bienen. 

Sringt man eine mit fattem Säaffer gefüttte ^a\i)t in 
ein marmeg Sin^wier, fo befc^tägt fid§ i^re 2tugentoanb 
mit feinen SBaffertröpfd^en. J)ie Suft im Simmex entl^ält 
nämlid^ gasförmigen SBafferbampf, ift aber für il^re Jempe^ 
ratur nid^t bamit gefättigt. 3n öerül^rung mit ber latten 
®efä§monb toirb fie juerft auf biejenige tiefere 2^emperatur 
gebrad^t, bei toeld^er ber bereite öorl^anbene SBafferbompf ju 
i^rer Sättigung ^inreid^t, unb bie geringfte »eitere Slblül^Iung 
genügt, um ba§ SBaffer in flüffiger fjorm nieberjufd^Iagen. 
2)iefe Temperatur, hei toeld^er au§ nid^t gefättigter Suft ber 
SBafferbampf fid^ auSjufd^eiben beginnt, l^eigt ber 2:aus 
punft. S)urd^ 33eftimmung be§ laupunfteS lä^t fid^ nun 
aud^ ber geud^tigfeitSge^It ber Suft ermitteln. ®efe^t mon 
t)ötte gefunben, bag in einer Suft öon 20 • ber Sefd^Iag fid^ 
5u jeigen beginnt bei 15 \ fo meig man, bag bei biefer 
Temperatur jene Suft mit htm in ü)v öorl^anbenen SBaffer- 
bompf gefättigt fein mürbe; bie ©pannfraft beS S)ampfe§ 
muß bemnad^ (nad^ ber S^abette ©. 46) 12,7"" betragen. 
aSäre aber bie Suft bei 20° gefättigt, fo tnürbe fie ®ampf 
öon 17,4"" Spannung enthalten. J)a§ SSerl^ältniS ber tnir!- 
lid^ t)orI)anbenen 3)ampfmenge ju ber, tnel^e bie Suft öer^^ 
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möge il^rer Temperatur aufjuncl^men fällig tt)äre, b. i. il^re 
„relatibe geud^tigfeit", tft bal^er tote 12,7 ju 17,4, ober 
mie 73 äu 100. SDie Suft entl^ölt alfo 73 ^ßro^ent t)on bem 
iiberl^aupt möglid^en SBaffergel^alte. 

Um nun ben S:oupunft ju ermitteln, btent ba§ in 
gig. 16 abgebübete Sttftrument, ba§ S)attienfci^e $^gro = 

m e t er. ©ine ttjeite ©la^röl^re tft ätt)ei:= 
mal umgebogen unb an ben ©nben ber 
fentred^t l^erabgel^enben ©d^enfel, bon 
benen ber eine lürjer ift, mit kugeln 
berfel^cn. S)ie Siöl^re ift luftleer ge= 
mod^t unb ^'dlt in ber Sugel be§ längeren 
©d§en!et§ eine leidet berbampfbare 
glüffigfeit, ,ät^er'\ beffen SDümpfe 
bie ganje Sftöl^re erfüllen. Sn ben Sltl^er 
taucht ein Sl^ermometer , ttJöl^renb ein 
§tt)eite§ J^ermometer, jum Slblefen ber 
©anleite ^Pflronieter. gufttemperatur , an bem ©efteH bc§ 

9lpporate§ befeftigt ift. S)ie anbere Sugel tft mit einer 
§ülle öon äRuffelin umtoidEelt; tröpfelt man ^tl^er barauf, 
fo Derbompft berfelbe, binbet SBärme unb fül^It bie ^get 
ah ; baburd^ toirb bie ©panniraft be§ in if)X unb ber Stöl^re 
entt)aftenen ätl^erbampfe^ fo berringert, bajs ber in ber 
erften Sugel entl^altene Sltl^er lebl^aft ju tjerbampfen beginnt 
unb bermöge ber l^ierju nötigen SBärmebinbung bie finget 
abfül^It. 9Wan beobad^tet nun, bei toeld^er Temperatur be§ 
inneren S:^ermometer^ bie ffugel fid^ bef dalägt; um ben 
garten ^aud^artigen Sefd^Iag beutüd^ toa^mel^men ju fönnen, 
ift ein ®ürtet ring§ um bie ffugel bergolbet. ©o erföl^rt 
man bie S:emperatur be§ laupunfteS unb fann au8 i^r 
unb ber eingebe be§ öu^eren S^ermometerS tt)ie in obigem 
SJeifpiele ben geud^tigfeitögel^alt ber Suft ermitteln. 
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SBcrni nad^ l^etgem rcgenlofen Somniertag bie 5ßpan5en 
Dcrfd^mad^tcnb bieStöttcr fcnfen, fpenbct bie SRad^t erquicfenbcn 
Sau; bie aKorgenfonne jtnbet fte, frifd^ unb faftöoH, ge^ 
f(i^mü(ft mit bem glifeemben ©efd^metbe bemantflarer S^ropfcn, 
tDcId^c il^r ßid^t in farbenreid^em ©d^immer jurüdEftral^len. 

S)cr lau entftel^t burd^ 5Wteberfd^Iag be§ atmofpftäri^ 
f c^en SBafferbampfc^ an Sörpem , bie unter ben Saupunft 
erfaltct finb ; er beginnt afö feiner SJefd^Iag, beffen Iröpfd^en 
iillmäl^Iid^ ju größeren 2^ropfen äufammenfliegen. 

SSäl^renb einer Haren SRac^t erfalten bie ©egenftänbe 
üxi ber ©rboberftäd^e burd§ 3lu§ftra^Iung il^rer SBärme gegen 
ben falten ^inimetöraum , unb jtoar um fo tiefer, je be- 
beutcnber tl^r ©tral^Iung^bermögen ift. 95efonber§ befäl^igt 
^ierjtt finb bie 5ßflanjen unb ^ßflanjenteile , meniger gut 
Steine wib om tDenigften ^ttdät. ©in Sl^ermometer auf 
eine Stafcnfläd^e gelegt finft ttJäl^renb einer l^eiteren Stad^t 
oft 7 i)i& S ©rabe tiefer oI§ ein nur einige 3)ecimeter über 
bem öoieii aufgel^ängte^ S:^ermometer. 

S)ic IßPanjenberfe erfäl^rt bermöge i^rer energifd^en 
SBärmeftral^tung eine betröd^tlid^e Slbfül^Iung. „ J)ie 5ßrärien 
^ifc^en bem SKiffouri unb bem SRiffiffippi", fagt Stteyanber 
ö. j^umbolbt, „oud^ tt)o fie ganj trodEcn bleiben, merben 
burd^ bie ©onnenftral^lung biel Weniger ermörmt aU ber 
SBüftenf anb ; bie f d^malen, fpi^en SBIötter ber Keinen 9Wono= 
f ot^lebonen (S^peraceen unb ©ramineen), il^re bünnen ©tiele 
unb jarten^l^ren l^aben ein bebeutenbeS ©tral^lungiSbermögen." 
^üäf bcträd^tlid^er ift bie abfül^Ienbe SBirfung ber SBälber. 
^S)ic obere Saubbedfe etne§ SBalbeS", fagt 2)ooe, „öerl^ölt 
fid^ in SJejug auf äBärmesS^t^' wnb Slugftral^Iung wie bie 
unmittelbar ben ©oben bebedenben ®räfer bei einer SBiefe. 
Die ßuft, toeld^e bie burd^ SluSftral^Iung erfalteten S^^eige 
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berül^rt, toirb ftd^ fclbft ablül^Icn unb boburd^ fpejififd^ 
fd^meter ju ©oben ftnfen. ©betifo fällt ber Zan, mcld^er 
bie ©tätter befcud^tet, tocnn er nid^t öon biefen unmittelbar 
abforbiert tt)irb, in S^ropfen jum ©oben, auf bem er fpäter 
mieber t)erbanH)ft. 2)ie im SRieberfd^tage be§ Jauei^ frei 
merbenbe SBörme fommt alfo nur bem oberen Saubbad^e ju 
gute, ipäl^renb ber SBoben bie jur SSieberöerbampfung 
nötige SBärme allein l^ergeben muß. ^af)tx jene d^araftc- 
riftifd^e feud^te Sül^Ie eineS SBalbeS." 

Sei bebedftem ^immel fäöt fein 3:au, »eil bie SBolfen* 
bedfe bie Sluöftral^lung gegen ben SBeltenraum unb bemnad^ 
auc^ bie ©rfaftung l^inbert. 9lud§ bei ftarfem SBinbe finbet 
feine laubitbung ftatt, toeil berfetbe bie Suft, toeld^e mit 
ben folteren ©egenftönben in SSerül^rung ift, ju rafd^ er== 
neuert unb baburd^ il^re Slbfül^Iung biS jum 2:aupunft 
öerl^inbert. S^ber Umftanb, toeld^er bie SluSftrol^Iung l^inbert 
ober befd^ränft, toirft aud^ ber Saubilbung entgegen; in 
einem t)on l^ol^en SRauern umgebenen ©örtd^en fällt weniger 
2^au atö auf freiem gelbe, toeil bort nur ein fleiner 2:eil 
be^ §immetö, l^ier ber ganje §immel§raum erfältenb ttjirft. 
Unter einem 2:ifd^e bleibt ber 9tafen unbetaut, toäl^renb 
bid^t baneben ba§ ®ra§ öon S^autropfcn trieft, ©benfo 
erfolgt bie S^aubilbung reid^Ud^er auf bem ®tpfel ber ^ügel 
aU auf bem ©runbe enger S^l^äler. 

Sleif ift nid^tg anbere^ al§ gefrorener ^au; er bilbet 
fid^ enttoeber , inbem ber juerft gebilbete Zan im Saufe ber 
yiaäjt gefriert, ober inbem fid^ ber SBafferbampf fogleid^ in 
gorm meißer SiiSblöttd^en an ben unter ben ©efrierpunft 
erfalteten ©egcnftönben anfe^t. 

3n ben füblid^en Säubern ift ber ^immel gemöl^nlid^ 
öon einer in unfern nebelreic^en ©egenben nal^eju unbe« 
fannten Sleinl^eit; bie näd^tlid^e ©rfaltung ift ba^cr bort fel^r 
mäd^tig; felbfi bie SBüfte ^at xtjxen Sau. 
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@in in ^nbien gcbräud^Iid^ei^ ©ctfal^ren ber &^^ 
gcttnnnung fann un§ eine SSorftellung geben öon ber ßeb- 
l^aftigfeit ber SBömteftral^lung. 3Ran fteHt in fel^r Harer 
Slod^t an einem $ßlafe im gteien f(ad§e ©dualen mit SBaffer 
ouf loderet ©trol^, um fie t)or ber SBärme be§ öoben^ ju 
fd^ü^cn. ®urc^ Stuöftra^lung erfattet baS SBaffer 16 bii^ 
17 ®rabc unter bie 2^emt)eratur ber Suft, tt)a§ l^äufig jum 
®efrieren l^inreid^t. 

©ie floren Städ^te be§ grül^UngS »erben öon ben 
©ärtnern unb Sanbtoirten fel^r gefürd^tet, namentlid^ toenn 
Stegen borl^ergegangen ift. SBenn aud§ im Snnem ber 
©tobte unb in eingefd^Ioffenen Orten um biefe S^it bie 
Temperatur f aum auf ben ©efrierpunft finft, fo fönnen bod^ 
im greicn bie ^flanjen auf 5 bi§ 6 ®rab unter SRuH er- 
falten: ber Zan toirb bann ju Sleif, unb eö genügen oft 
bie legten ©tunben einer l^eiteren Stad^t, um bie fc^önften 
©mte^offnungen ju jerftören. ®er 9ieif ift aber nad^ bem 
Stegen mel^r ju fürd^ten aB nad^ längerer S:rodten]^eit, meil 
bie ^flanjen bann 5arter unb empfinbüd^er finb unb bie 
Sälte bal^er meniger gut ertragen. S)er Sanbmann fc^reibt 
bie berberMid^e Säirlung, ber feine 5ßf(cglinge jum Cpfer 
fallen, ben ©tral^len be^ äRonbeg ju, ein SSorurteil, ba§ 
einer rid^tig beobad^teten aber falfd^ gebeuteten J:^atfad§e 
entfpringt. S)ie ^Pftanjen erfrieren allerbingS, mäl^renb fie 
üon ben ©tral^Ien be^ 9Wonbe§ getroffen werben; aber fie 
merben bon il^nen nur befd^ienen bei Harem ^immel; biefer 
ift bie Urfad^e il^reS ©rfrierenS, nid§t aber unfer unfd^ulbiger 
Srabant. 

3n mand^en Sänbern, tt)ie in S^tbien unb ©übamerifa, 
mo ungead^tet ber großen 3iage^]^i^e bie näd^tlid^e 9(bfü]^Iung 
fel^r empfinblid^ ift, jünben bie 5ßf(anjer auf il^ren gclbern 
große geuer an, toeld^e öielen 9laud^ geben. S)ie 3laud§* 
toolfen, toeld^e in ber rul^igen Suft fid§ toagred^t l^inlagern, 
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bitten für bte Ernten eine fd^ü^enbe J)e(fe. Unfere ®ärtner 
'fd^ä^en tl^re jungen ^ßflänjd^en t)or bem ©rfrieren burd^ 
3ubecfen mit ©trol^matten. 

©ine 1!lrt öon Zau tann fid) fogar toäl^renb be§ lage^ 
«uf ben ©egenftänben abfegen, aber au§ anberer Urfad^e. 
?Bentt nad^ längerer Sälte ein ttjarmer unb feud^ter SBinb ein* 
fällt, fo Derbid^ten bieSRauern ber ©ebäube, bie SSäumeu.f.tt)., 
meldte nid^t gcit l^atten fid^ ju ertoärmen, ben SBafferbampf 
■ön il^rer falten Dberflöd^e unb toerben feud^t, ober, toenn 
'i^re 2^entperatur unter bem ©efrierpunft toar, fie bebecfen 
fid^ mit einem ©i^befd^Iag, toeld^er Maul^froft genonnt 
lüirb. J)er 9toul^froft gereid^t gemöl^nlid^ ben ©träud^em 
»anb Säumen, toeld^e ipie überjudEert erfd^einen, ju jicrlid^em 
©d^mudE. 816er mond^mal fe^t er fid§ in fo reid^Iid^er SRengc 
•an bie Stfte, bag biefe unter ber Überlaft bred^en, unb t)er* 
tirfad^t oft großen ©d^aben in ben SBalbungen. 

@§ muß iebod§ bemerft merben, ba^ jur SSilbung be§ 
^ftaul^frofte^ eg nic|t notloenbig ift, bajs ber Sörper, an 
^oeld^en er fid^ anfefet, eine niebrigere S^emperatur l^abe atö 
feie il^n umgebenbe Öuft. S)ie (£i§h:^ftälld§en bilben fid^ 
nämlid^ leidster an ben Sftau^igfciten ber Sörperoberf(öd^en 
ctö in freier Suft, unb noc^ beffer auf bereite gebilbetcn 
«^rJjftäUd^en; fo erHärt fid^ ber Steif, toomit ftd^ bei großer 
^älte unfere SIeiber unb ^aare bebedfen. 

^obalb bie 2:emperatur einer Suftmaffe unter il^ren 
äaupunft finft, fd^eibet fid^ eine 2:eil il^reS J)ampfe§ in 
gorm äußerft Meiner SBaffertröpfd^en ober Slö^d^en aug. 
S)ie Stebeltoölfd^en, meldte unfern ^oud^ bei faltem SBetter 
fid^tbar mad^en, bie toeißen SBoffen, toeld^e bem ©d^Iot ber 
Sofomotibe entquellen, beftel^en au§ fold^en feinen SBaffer- 
fügeld^en. 



S)tefc SRebelförpcrd^en, toeld^e, tt)ie e§ fd^eint, bolb inti 
Smtctii ^0% alfo 35Iä^d§en, bolb öolle Sri^pfd^en finb, fönnen. 
mit ^tlfe eines aSergrögeruitgSglafeS gefeiten unb ntittelft 
bciJ aWifroffopeS gemeffen ttjerben. „3d^ ftel^e"; erjäl^lfe 
©auffure, „mitten in ber SBolfc, l^alte in einer ^anb, ganj, 
nal^e am Stuge, ein SSergrö§erung§gIa§ bon ein big anbert=^ 
l^alb SoU aSrenntoeite unb ^ in ber anberen eine fd^toorse 
glöc^c, glatt unb poliert toie ettoa ber S3oben einer Dofe tjoui 
©d^ilbpott. S)iefe gtöd^e bringe id§ ganj nal^c an bcn SSr^nn^^ 
punft beS ®tafe§ unb gebe aBbann, mie ein Säger auf bem 
ainftonb, Sichtung, toenn ein Jeild^en ber SSoIfe burd^ bie 
Bewegung ber Suft in ben Srennpunft trifft. 3ft bie SBoIfe 
bic^t, fo barf id^ nid§t longe iparten; id^ fel^c bie runben unb* 
tpeigen leild^en öorbeifal^ren, einige fo fd^neH toie ber S3Iife,. 
anbere langfomer, einige rollen über bie ©d^itbpattpd^e 
toeg, anbere ftogen fd^ief an biefelbe unb fpringcn bat)on ab^ 
wie ein SBaH )Don ber SWauer, anbere bkiben= jule^t baran. 
l^ängen, fe^en fid^ feft unb nel^men bie ©eftalt einer ^alb- 
higel an. — Slud^ ol^ne SSergrögerung§gIa§ toirb man in. 
einem 9lehd ober in einer SBotte, menn fie nur genugfam 
erleud^tet ift, mit blogem 2tuge bie S^eilti^en berfelben in ber 
Suft fd^tt)immen feigen." 5Wad^ Sftm^ fd^lpanft ber ®urd^- 
meffer ber 9?ebelförperd^en, je nad^ ber ^a^xt^tit, jlpifc^en. 
0,041 bii^ 0,035™; im ©ommcr finb fie Heiner atö im. 
SBinter. 93ei fet)r tiefer Temperatur beftel^t ber 5WebeI 
ouS öugerft garten nabeiförmigen ©iSfr^ftöttd^en. '^n bcn 
5ßoIarregionen ifi biefe 9lrt be§ 5Rebefö bie gemöl^nlid^e 
unb öerleil^t ber Sltmofpl^äre einen eigentümlid^en ®Ianj. 

©omol^I ber Sßebel aö bie SBotteu, menn il^re Sempe- 
ratur nid^t unter bem ®efrierpun!t ift, beftel^eu: auS bem 
eben befd^riebencn SBafferfügeld^en ; überl^aupt l^errfd^t fein, 
tt)cf entlid^er Unterfd^ieb jlpifd^en Sßebet unb SBoIfe : baS ber^ 
fd^tt)ommene SluSfel^en beS erfteren im ®egenfa^ ju beii; 
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fd^arf umfd^riebenen gönnen ber festeren ift bloß eine aBtts: 
hing ber Entfernung, aug toeld^er toir fte feigen. S)ie 
glänjenbften unb fd^ärfft begrenjten SBolfen nel^men ba§ 
Slu^fel^en eine§ gemö^nüd^en ^tbtU an , toenn man ftd^ in 
t^nen befinbet, unb bie unbeftimmten formen ber DZebel 
gewinnen Umriffe, toenn man ftd§ öon il^nen entfernt. 

5Rebel entftel^t, mie oben bereite gefagt tourbe, ttjenn 
bampf^oÜige ßuft unter tl^rcn ©ättigunggpunft abgefül^It 
ttjirb. @r fann fid^ aber aud^ bilben, tnbem bie feuchte 
Srboberffäd^e ober ein SBafferfpiegel ber barüber rul^enbcn 
folteren Suft me^r SSäofferbampf äufül^rt, atö biefe bermöge 
tl^rer S^emperatur aufjunel^mcn Vermag. @o entftel^en bie 
Stebet, toeld^e befonber^ im §erbfte abenbS bie SBiefen:= 
tl^älc^en mand^mal nur bi§ jur ^öl^e bon ttjenigen SKetern 
erfüllen; fo erflärt fid^ aud^ ba§ ,,®ampfen'' ber glüffe unb 
SBäd^e unb be§ frifd^ geppgten 9ldEergrunbe§. ®iefe Urf ad^e 
ber 5WebeIbUbung ift l^äufig local eng befd^ränft. ©o erjö^It 
Säm^, ba§ er in ber Ställe öon SDSie^baben nad^ einem 
ftarfen Siegen, ttjeld^em ©onnenfd^ein gefolgt ttjor, eine 9iebel= 
faule fortttJöl^renb t)on einer einzigen SteHe fic^ erl^eben fa!^. 
@r ging l^in: e§ toar eine abgemäl^te SBiefe, umgeben öon 
anberen SBiefen mit fel^r l^o^em ®rafe. Snbem ber gemälzte 
Seil fid^ fd^neHer atö bie benad^barten ertt)ärmte, toeranlajste 
er eine lebl^afte unb für bie barüber befinblid^e füllte Suft 
ju reid^üd^c S)ampfbilbung. 

SJebel entftel^t aud^, britten^, menn jttjei mit S)ompf 
gefättigte ober bod^ nal^eju gefättigte Suftmengen bon ber- 
fd^iebener S:emperatur fi^ mifc^en, ol^ne bajs bobei eine 
SBärmeentäiel^ung ftattfinbet. SKifd^en fid^ j. 95. jtoei gleid^e 
Suftmengen, bie eine t)on 20°, bie anbere bon 10*, 
fo toirb ba§ ®emtfd§, ol^ne baß SBärme öerloren gel^t, bie 
mittlere Temperatur öon 15° annel^men. 3)ie Suft 
t)on 20» aber entl^ölt (nad^ ber Keinen Tabelle ®. 46) 
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5)ampf, bcffen ©pannlraft 17,4"" tft, unb bcr ©ampfbrud 
ber Suft bort 10 • beträgt 9,2«™; ba§ ®cmifc^ bciber 
Suftmengcn müjstc ballet ben mittleren Sampfbrud öon 13,3™™ 
bcft^en; bie JabeHe fagt un§ aber, bajs Suft öon 15 ®rab 
^öd^fteng S)ampf bon 12,7™™ ju f äffen tjermag; ber Ueber- 
fd^ug muß ftc^ bemnad§ in ftüffiger gorm al§ SRebel auö- 
fd^cibctt. 

3Ran beohaä)tet mond^mal Siebet öon außerorbentlid^er 
^uSbel^nung, Sichte unb Sauer. SSefonberö bie Umgegenben 
ßrögcrer ©een finb l^äufig bon anbauemben Siebeln l^eim^ 
^efud^t. 2)ie ©tabt 3^ti^ i- 35. ift mand^mal im SBinter 
lüod^enlang in bid^ten SRebel gel^üöt; befteigt man aber ben 
Ütliberg, fo l^at man über fid^ Ilaren §immel unb pröd^tigen 
©onncnfd^ein , unter fid^ ein toeit^in mogenbeö Stebetmeer, 
<iu§ meinem bie ®ipfel ber SSorberge ttjie S^feln l^eröor- 
ragen, unb im $intergrunb jeigt fid^ in tounberbarer ÄIar= 
l^eit bie fd^neebebecfte SKpenfettc. 

SRan l^ört l^äufig bon auffteigenbem unb nieber^ 
finfenbem Stebel fpred^en; ber erftere foH, nad^ einer ber- 
breiteten SBitterungöregel, Siegen, ber festere aber l^eitereS 
SBetter berfünben. Qat nämlid^ bie nebelerfüllte Suft eine 
auffteigenbe Sett)egung, fo fül^rt fie ben 5RebeI in bie l^öl^eren 
fäücren Sftegionen, wo er burd^ weitere Stbfül^lung nod^ ber- 
ftärft JU einer regenbrol^enben SBoIfenbedEe fid^ fammclt; 
bringt bagegen in bie unteren nebel^altigen ©c^id^ten wärmere 
trocfenc Suft ein, fo berwanbeln fid^ bie SRebelblö^d^en wieber 
in burd^fid^tigen äBafferbampf, bcr 5Webel „gel^t nieber" unb 
bcr $immel wirb Bar. Scne SSitterunggregel ift bal^er wol^I 
begrünbet. 

äRand^e SRebcI, weld^e fid^ au^ fumpfigen ©benen ent= 
Widfeln, jeid^ncn fic^ au^ burd^ einen unangenel^men ®erud^, 
weld^er wal^rf d^einlid§ l^errü^rt bon ungefunben SluSbünftungen 
bc§ ©umpfeiS, bie an ben 5WebeIteiId^en l^aften unb mit i^nen 
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in bie ^ö^e gcfül^rt tDcrben. 3Kan bcfd^ulbigf biefe 9kbet^ 
bafe fic bei benen, tDcId^c fid^ il^ncn aui^fc^cn, gicber 
erjcugen. 

3n grojsen ©tobten erreid^t bie S)i(i^tigfeit bcr hiebet 
oft einen unglaublid^ l^ol^en ®rab, mcld^er in Heineren 
©tobten ober auf bem Sanbe feiten ober niemaK öorlommt.. 
Sßid^t nur liefert eine grojse ©tabt burd^ gefteigerte SBaffer- 
berbunftung SKaterial jur Slebelbilbung, aud^ ber Slaud^. 
ber äalillofen ©d^omfteine, ©taub unb SluSbünftungen aCer 
Slrt mifd^en fid^ bei, inbem fie fid^ an bie SRcbeltröpfd^en 
feftl^ängen; ber fo entftel^cnbe aui^ SBaffcrteild^en unb feften. 
©ubftanjen g e m i f d^ t e 9?ebel ift l^äufig übelried^cnb unb* 
ol^ne 3*DeifeI gefunblieiti^fd^öbüd^. Serüd^tigt finb bie bid^ten 
Sßebel in Sonbon, »eld^e nid^t feiten bie Suft fo öerfinftcm, 
baJ5 ben ganjen Sag l^inburd^ in ben 2Ragajinen unb 
ffierfftätten Sid^t gebrannt »irb unb bie fonft fo l^cKe 
©tra^enbeleud^tung jur ©id^erung be§ SSerlelir^ nid^t ntel^r 
au^reid^t. 

S)ie gemifd^ten 5WebeI fül^ren uni^ l^inüber ju bem 
trod^enen 9?ebel ober ^öl^enraud^, loeld^er, auSSol^Iens 
unb unb anbem ©taubteild^en beftelienb, mit ben bi^l^er 
befprod^enen feud^ten SRebeln in ©ntftel^ung unb ^iiföwtnien' 
fcfeiiwg JttJfl^ nid|t§ gemein l^at, aber bod^ »egen ber ^l^nlid^- 
feit ber ®rfd^einung gleid^ l^ier befprod^en loerben foll. f8e^ 
xü^mt ift ber trotfne SRcbel be§ Sa^re^ 1783 , toeld^er fid^ 
über ganj Suropa unb einen Seil öon Slfien erftredfte. ®ic 
gelbbraune Srübung ber Sltmofppre mar fo bebeutcnb, baß 
man entferntere ©egenftänbc nur unbeutlid^ mal^rnel^men 
lonnte; bie rötlid^e ©onnenfd^eibe lonnte man felbft um 
SWittag o^e geblenbet ju »erben ftunbenlang bctrad^ten^ 
S)ie ©rfd^einung mürbe juerft in ft^openl^agen am 24. 2Rai. 
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nad^ einer Sieil^e fd^öner ^age toal^rgenommcn. Sin anbcrn 

Crten ging ?ftegcn unb SBinb borlier. S)cr yttbtl jelgtc ftd^ 

am 6. nnb 7. 3w^i i« ?Rod§cKc, toorauf er »ieber öerfd^manb, 

bis er am 18. 3uni nad^ borauSgegangenen ©etoittern toieber 

jum 93orfd6ein fam. 8lm 14. erf^tcn er in ©ijon, am 16. 

in SKann^cim unb in 9lom, am 19. in ben SRiebcrlonben, 

am 22. in 9?ortt)cgen, om 23. onf bem @t. ®ottI|arb unb in 

Ungarn, am 25. in SMoSfau, gegen bo§ ®nbe be§ 9Äonat§ 

in Serien unb am 1. 3uli auf ben ©ipfeln be§ Slltai. ©eine 

S)auer toax an biefen berfd^iebenen Orten mel^r ober Weniger 

lang ober er toar melirmaB bon l^eiteren Sagen unterbrod^en. 

S)ic nebelige Trübung nal^m im ganjen bom 18. 3uni an 

jn, banerte mit »ed^felnber ©törle bii^ ®nbe 3uli, jeigte 

fid^ in geringerem SKage an berfd^iebenen Orten noc^ äu:= 

tDeilen im Sluguft, in Sopenl^agen aber bauerte ber SRebel 

biefen ganjen 3Konat unb berfd^toanb aHmöl^Iig bi§ jum 

gänjüd^en 2lufl|ören am 26. September. ©leic^jeitig l^errfd^te 

faft überall SBinbftitte ober ein fd^mad^er Sßorbminb; bie an 

einjelnen Orten jum 8lu§brud| lommenben ©etoitter toaren 

nid^t öermögenb il|n ju j^rftreuen, obgleid^ fie il^n bermin- 

berten. S)er 9?ebel jeigte burd^au§ feine geud^tigfeit, bie 

Suft tüax fel^r trod^en, unb e§ l^errfd^te eine unglaublid^e 

S)ürre. 

^I^nlid^e ©rfd^einungen bon ^öl^enraud^, jebod^ bon toext 
geringerer S)auer unb SCuSbel^nung, jeigen fid§ jiemlid^ ^äufig 
in SRitteleuropa, unb jtt)ar nur toöl^renb ber fteben äRonate 
bon aKörj bi§ September, am l^öufigften im SuK. 3!)er 
äll^nlid^feit toegen ift tool^I aud§ I|ierl|er ju red^nen ber bidfe 
fd^marje Sßcbel, weld^er im 3al|r 1819 fid§ über melireren 
Ocgenben bon SRorbamerila, am ftöriften am 23. SRobember 
ju SRontreal in ©anaba jeigte. 2lm Sötorgen fiel toölirenb 
feiner ®auer ein toit Sinte fd^toarj gefärbter SRegen, tüorauf 
er öerfd^ttanb unb l^eiteren ipimmel jurürfließ, bi§ jum 25., 

Bommel, XBinb unb SBetter. 2. SlufL 5 
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tt)o er um 9Ätttag fo bicf tourbc, ba^ man Steigt anjünben 
mußte. Um 3 Ul^r nad^mittagi^ trat ein ®ett)itter ein mit 
ftarfem SRegen, morauf ber 5KebeI öerfd^toanb. 

Über ben Urfprung be§ ^ö^cnraud^ö ftnb berfd^iebene 
2lnnal|men gemad^t tüorben. ®cn eben ermöl^nten fd^marjen 
5WebeI bon 1819 in Sßorbomerifa toarßl^Iabni geneigt für 
feinen foömifd^en ©taub ju erllören bon berfelben SKaffe, 
meldte bie SReteorfteine bilbet. SSan@tt)inben unb Soalbo 
fud^en, nid^t oI|ne l^ol^en ®rab bon SBal^rf d^einlid^feit , bie 
Urfad^e be§ 9lebeB bon 1783 in ben ®rbbeben unb buIfo= 
nifd^en 2tu§brüd§en, toeld^e in biefem S^^i^e ©alabrien unb 
3§Ianb berl^eerten. SSom SRonat gebruar bi§ @nbe 9Kärj 
ereigneten fid^ in ©alabrien gemattige Sergftürje, biete 81b:: 
grünbe öffneten fid^ unb ftiejsen Slaud^ au§; mel^r al§ l^unberts 
taufenb SRenfd^en famen um unter ben Krümmern ein« 
ftürjenber ©tobte, ©d^rerflid^ maren bie buHanifd^en 2lu§:= 
brüd^e auf S^Iö^-b. S)a§ 9lu§ftrömen bon SRaud^ auö bem 
§efla begann am @nbe be§ 9Äonat§ Slpril, erreid^te ben 
I|öd^ften (ärab in ben äRonaten 3uni, 3uU unb enbigte im 
3luguft; fiebjel^n ©tobte mürben berfd^Iungen unb bie Saba 
be§ §efla begrub bie ©efilbe. Stuf 3§Ianb mar bie ©onne 
burd| ben bidfen SRaud^ !aum fid^tbar unb ^atte ein rote^ 
Slnfe^en. S)er buffanifd^e Slu^brud^ auf S^I^wb ftimmt 
f onad^ fo genau mit bem Eintritt unb ber 2)auer be^ trodEenen 
9?ebel§ bon 1783 jufammen, ha^ ber ä^^f^mmen^ang beiber 
©rfd^einungen bie ^öd^fte SBal^rfd^einlid^feit geminnt. SRament:: 
lid^ laffen fid§ bann auc^ ber eigentümlid^e ®erud§ biefe^ 
^ö^enraud§§ unb feine jum Ruften reijenbe ©d^ärfe erllären. 

2lnbererfeit§ aber ift gmeifelloö, bajs bie Urfad^e be§ 
gemölinlid^en §ö]^enraud§§ in bem im norbmeftlid^en Seutfd^^ 
lanb übUd^en SRoorbrennen ju fud^en ift. „^a^ ^oä)- 
moor hthtdt in OftfrieSIanb", fo berid^tet 5ßreftel, „eine 
gläd^e bon 12*/« geograpliifd^en Duabratmeilen. 3)ie ®rö§e 
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be^ atetnbergifd^en 9Koor§, folocit c§ jlpifd^cn bem ^uintling, 
bcr ^untc, Seba unb ®m§ eine äufammenl^öngcnbe gläd^e 
bilbct, beträgt 28 gcograpl^ifd^e Duabratmeilcn. 2Cuf ha^ 
auf bem linfcn ®m§ufcr licgenbc Sourtangcr 2Roor unb bcn 
Sbift fommcn bann nod^ 25 geograpl^ifd^e Duabratmeilen. 
Solglid^ beträgt bai^ Slreal be§ SRoor^ auf beiben ©eiten 
bcr @m§ 65 V« Ouobratmeilcn. — Über biefe »eite gläd^e 
finb bie Stcfcr berbreitet, »eld^e jöl^rlici^ im SKai unb '^nni 
bnxä) Slbbrenncn jum Slnbau bei^ S3u(i^tt)etäen§ unb 9loggen§ 
geeignet gemad^t »erben. S)ie ©efamtflöd^e beg 9Äoor§, 
iDcI^c iäl^rlid^ gebrannt toirb, lägt fid^ nur ungefölir on:= 
geben; fie mog etma 30000 bi§ 40000 SRorgen betragen. — 
an jebem geeigneten Soge tt)irb mit biefer Operation 
morgen^, fobalb ber Sau bon ben ©onnenftral^Ien aufgejel^rt 
ift, auf§ neue begonnen unb bamit bi§ SRad^mittag fort= 
gefahren, ©al^er berfd§tt)inbet auf bem 2Roor unb in ber 
näd^fien Umgebung be^felben gegen Slbenb ber Sampf ober 
tt)irb tt)enigften§ auf ein SRinimum jurüdfgefül^rt. Sluber§ 
ift cö mit ben am SSormittag aufgeftiegenen 9taud§n)oIfen. 
S)iefe fü^rt ber SBinb fort unb treibt fie, Sag unb SKad^t 
f orttoirlenb , tüenn feine SRid^tung fid^ nid^t änbert, auf 
^unberte bon Söteiten bor fid§ I|in. 3ft ba^ ©rennen boH^^ 
enbet unb gut burd^gefül^rt, fo ift ber Sldfer etma einen 3ott 
l^od^ mit äfd^e beberft unb bamit jur ©infaat beg 95ud§s 
»eigene borbereitet.'' ^offen tt)ir, bajs e§ bem „SJerein 
gegen baS SKoorbrennen" balb gelingen möge, in jenen 
©egcnben tine anbere beffere SSKetl^obe ber gelbbefteHung 
einjufü^ren, unb un§ baburd| bon bem ^öljenraud^ ju be:= 
freien, ber un§ ben ®enug mand^en fonft Haren ©ommer- 
tageö berfümmert. 

©ine l^öd^ft merlmürbige ©rfd^einung, tüeld^e tool^renb 
beg S?cbeK bon 1783 beobad^tet mürbe, fei l^ier no(^ cr= 
mäl^nt. 3n ber Slad^t be§ 20. S^ü begann ju SSramle^ in 

5^ 
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S'cnt ber SRebcI nad^ einem l^eftigen ©elPttter fo ftar! ju 
leud^ten, bo^ man babei Icfcn fonnte, 

3n einem SBrief an @Iie be Seaumont bcfd^reibt 
SBartmann in ®enf einen fold^en leud^tenben SRebet, 
tüeld^er neun auf einanber folgenbe ^tdä^it, bom 18. bi^ 
26. Sßobember 1859, onbauerte. S)er Steumonb, unter bem 
§orijont berborgen, fonnte ju ber ®rfd§einung nid^tö bei=: 
tragen. 3)er fel^r bid^te Sßebel bene^te bie @rbe nid^t. ®r 
Verbreitete ^inlänglid^ Sid^t, um Heine (äegenftänbe im 
3nnem einei^ ^iwimerö 5U unterfd^eibcn. @inc 5ßcrfon^ 
tt)eld^e bon ®cnf nod§ Slnnemoffe in ©abo^en am 22. 3lo^ 
öember ju gufe ging, gob an, baß fie ben SBcg in ber 9?ad^t 
eben fo gut al§ bei SKonbfd^ein gefeiten l^abe. 

Sie SQSoIfen finb nid^tg anber§ aU entfernte in ben 
^ö^eren Suftfd^id^ten fd^mebenbe 9?ebet. ©ie beftel^cn bem:= 
nad^ mie biefe au^ flüffigen Slebelfügeld^en ober bei tiefer 
2:emt)eratur au§ feinen ©i^nabeld^en. SRand^c finb nid^t^ 
anbcreg alg in ben X^'dltxn fd^on gebilbeter unb bonn empor« 
geftiegener 5WebeI; anbere bilben fid^ an ben Rängen ober 
auf ben ©ipfeln ber Serge; bie meiften cntftel^cn in ben 
l^öl^eren ©d^id^ten ber Sltmofpl^öre felbft. 

S)ie SBoIfen finb, obgleid^ fie oft tagelong, namentlid^ 
an SBergl^ängen , an berfelben ©teHe ju fd^toeben fd^einen, 
nid^t fertige in il^rem gegentüärtigen ^wftöttb öerl^arrcnbe 
(äebilbe; inbem bie SRebelförperd^en bermöge il^rcr ©d^toerc 
fid§ fenfen unb in bie untern Suftfd^id^ten geraten, ber- 
bampfen fie toieber ju unfid^tbarem SBafferga^, toöl^renb oben 
in ber SBoIfe, tDO bie nebelerjeugenbe Urfad^c il^ren ©i§ 
1;)at, fid§ unaufl^örlid^ neue 2:röpfd^cn bilben. 3« einer 
SBoIfe, meldte bon unten gcfelien unbetocglid^ an ber ©erg^ 
lüanb JU Heben fd^eint, ftnbet ber SBanberer, ber in fie ein*: 
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bringt, ba§ leöl^aftefte Siebdtrcibcn. „2)ie SBoIfc," fagt 
fieopolb t)on ^ui), „x^t in jebcm Slugenblitf ein Stnbcreg. 
®ic mag nod^ fo groß fein; nad^ einer SSiertelftunbe ift in 
bcmfelbcn üianm getoife ni§t ein ©lä^d^en mel|r bon aHen, 
njeld^c öorl^er barin fid^ fanben." Stod^ anfd^aulid^er fd^ilbert 
3)0 öc bicfcn SSorgang: „®ine SBoIfe ift nid^tS gertigei^, fie 
ift fein $ßrobuIt, fonbem ein Sßrojeg, fie beftel^t nur, inbem 
fie entftel^t unb öergel^t. Sliemanb tüirb bie tt)ei§e ©d^anm- 
ftcHc in einem l^ellen ©ebirgi^bad^ bon ber ^öl^e gefeiten 
für ettoai^ Scfte^r auf i>cm Soben Siegenbe^ i^alten. Unb 
ift bic SBoIfe, bie ben ©ipfel be§ »erge§ uml^üat, ettoag 
«nbcrei^? S)er ©tein ift ber SBerg, ber Sad^ bie Suft, ber 
©d^aum bic SBoIfe. " 

S)ie gormen ber SBoIfen finb fo mannigfaltig unb fo 
»ed^fdnb, bafe e§ gesagt erfd^eint, fie flaffipäieren ju moHen. 
S)ennoc^ l^at Sufe^^olparb eine ©nteilung angegeben, 
burd^ »cld^e bic SBoIfengebilbc auf brei ©runbformen jurüdE:= 
gcfül^rt tt)crbcn. S)ic SJcad^tung biefer gormen unb il^rc 
Übergänge in einanbcr fann un§, »eil fie mit Slnberungen 
im 3#onb ber Sltmofpl^äre im 3wf<^wti«cnl^ange ftel^en, 
»crtöoHe än^alt^punftc jur Beurteilung ber bcöorftel^enben 
SBittcrung liefern. 

Site gebcrtoolfen (Cirrus) (gig. 17) bejeid^net man 
bie fel^r jarten, meinen, fafcrigen SBoIfengebilbc, tt)cld^e balb 
gcrablinig geftaltct, balb lodKg gebogen unb gefröufelt, fd^ein* 
bor unbeweglich in fcl^r großer §öl^c f darneben. Söm^ fal^ 
biefclbcn nie unter ben ©ipfel bc§ ginfteraarliornS, toeld^cr 
eine .^öl^c öon 4200™ l^at, l^erabftcigcn, unb fd^reibt i^cn 
eine ©öl^c öon ungcfäl^r 6500™ ju. ©ie bcftcl^cn, ent^ 
fprcd^cnb ber tiefen Temperatur, tteld^e in ben oberen 
©d^id^tcn ber Sltmofp^re l^errf d^t, au§ ®i8nabcld^en. S)ic 
©ccicutc nennen fie „fia^enfd^mänjc"; ju il^nen gcl^ören 
oud^ bic t)om SSoIfe fo genannten „SBinbböumc''. SBcnn 
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bec ^imrnel nail) DocauSgegangenem [c^önetn SSettei fic^ 
immet bid^ter mit einem ®eroebc Bon geberWDlten_ über= 



ffiinnt, fo ift bet baEbige ffiintrilt Bon SRegen ju txvoatten, 

©ie ^auflDDlfen (Cumulua) {gig. 18) roerben ooit 

beit ©eeleuten felir treffenb „SaumnioßtiaKen" genannt. %n 

ber untetn Stäifie tDagret^t begtenjt, ftnb fie on i^tev Obets 

f[ä(!§e in fd^arfen Umtiffen abgerunbet ober auS abgemnbeten 
Seilen ju ttoubigen SKalJen geballt. 3e na^ ber %leleuc^= 
tung buri^ bic ©onne iDec^felt i^te gotbe com tiefftm 
Xunfel bis jum glänäenbften ©c^necicei§; am iRanbe be* 
^orijontS fe^en fie entfeinten ©c^neegebirgen tänfc^enb ät|n= 
ti^. @ie entfielen an ^ei^en @otnmemQct)mittQgen, inbem 
bie erlüärmte unb babuti^ leitetet gerootbene üuft emipox^ 
fteigt nnb Sofferbampf in bie :^ü|eren Jfiegionen fu^rt, roo 
er burc^ 9lbtü(|lung fi((| jut Wollt Berbiditet: jebe ^oufs 
Itiotle bejeic^nel ben ©ipfel einer Guffteigenben maimen 2uft= 
ffiute. 3>ie glänjenben ^aufroolfen, meiere ]\<t} über jeber 
3nfd beä ftiHen DäeonS bei SCage fammeln , erregen bie 
9)etDunberung unb baS ®nf jüden ber Seefahrer. ®et manne 
ßuftfttDin, Welcher fic^ über ber fonnenbeftra^lten ^nfel 



pciftbt, jei(^net gfei^faat beren %bbiü> atS SBolIe an ben 
^tmmel. Sine SSoIfe bei Sage ift nac^ 'SRautt) iem 
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©liliffet auf jener roeiten ©ee eine inii^tige SRarle; fie ädflt 
i^m i)aS 2aiA biet fnitier ü(8 boS Sot unb baS 3ernto^r. 
^e §it^, in meieret bie ^aufmolfen fc^tveben, ift fe^r Iier= 
f^eben; fie Wirb jniifd)en 450 unb 2500" angegeben. S)ie 
©aufroollen finb bie eigentlii^en „©i^önlBetterrooIfen" ; fie 
jeigen fid), im (Sommer, am f|äufigften jmifi^en 2 unb 4 U^t 
naiimirtagg, roenn bie auffteigenben Suflfttöme am leb|af= 
tcpen finb, unb Dcrminbctn fid| gegen Slbenb, roenn bie auf= 
fleigenbe ^etnegung erlalimt. 

©ine mogtec^te, roeitfiin fid) erftteÄenbe unb in geringer 
$Ö^e fi^Riebenbe äBoUenbedFe ^eigt ©(^i^tnolfe (Stratns). 
%m ^orijont, roo fie ^u^ig abenbS bei Sonnenuntergang 
unb mant^mal bei Sonnenaufgang gefe^en niirb, eifd)eint fie 
in bet ®eftalt 1)oxiiontaiex bnnfler ©tteifen {3ig. 19). Sie 
entfte^t burd) baS Bufammenftiegen maffen^aft gebilbeter 
^auftvDlten unb bringt gemü[)nlii^ Stegen ober ®d|nee. ^m 
Eintet ift ber ^immel oft uiodienlang bur^ eine fold^e 
SSdffenbecte VerpUt. 
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9(I§ Bwifiienglieber biefer ^auptfonnen unterfdieibet 
man noi^: bie febrtge ^aufroolle (Cirrocnmiilns), meiere 
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unter bem Siaraen „©cfiäfc^eii" allßemein begannt ift; eS 
finb fleine, roeifee, ninbti^e SJött^cn, ltelrf|e in matienatttgec 
Slnoibnung einen gcogen 2^eil bcS ^immclS überjte^en. i)ie 
febtige ©i^ii^tltiolte (Cirrostratus) ßefle£|t au8 einer 
^ebeneinanberlagerung jatter SSöHdien, bie fit^ in ber Släl^e 
be§ ^orijontS, roo man fte gleic^fatn Don bet ©cfinetbe auS 
fie^t, ju fdimüten Streifen jufammenfcffieBcn. Siteße^ftufte 
@c^id|tliione (Camnlostratns) entfielt, loenn ft(f| ^auf= 
iDoKen über gemetnfanier loagreiiter @runbf(ü<i^e auftürmen; 
fie gef|t geltibl^ntic^ balb, rote auif) bie anbetn SSioIfenformen, 
«jenn ^le jufflmmenftie^Bn , fit^ »ecbicfiten unb f|erafifen!en, 
über in bie SRegenlooIfe (Nimbus) (gig. 20). 

aSoIIen Eiilben fic^ bejonberä gern um bie ©ipfel ber 
aSetge, inbem bie am Ib^ang emporfieigenbe ober a(8 feut^t^ 
loarmer ffiJinb fietbetme^enbe bompfreidie Suft bafelbft ab= 
getütjlt wirb, ©efbft Serge, beren ^ö^e not^ nii^t 500" 
beträgt, toie ber gqff^ufer (470"), füllen fic^ fc^on lange 
Dortier in SSotFen, e^e bie Setvülfung über bte Sbene ft^ 



auStreitet; bie 93erflflipfel bilben gleii^fam ben SrqftnßtB 
fationStntnft füt bie 6eginnenbe SBoftentiilbunQ. 3)tefe bie 



Berggipfel etn^IIenben ffioKen gelten baljer ben UmiDo^netn 
ijäMJtg ol« fiBettetptop^eten; 

^t bei Pilatus einen $ut, 
Stonn witb baS SBetter gut; 
XiSgt er aber einen Stegen 
«Sa gibt eB Siegen. 

5)et ,§ut" ip bie an ^ei|en ©otntneniad^inittagen um ben 
©ipfet fidi fammelnbe ©aufiDoHe; ber „Siegen' ift eine nie= 
brigec fc^inebenbe unb Siegen brofienbe ge^ufte @^ic^t)volfe. 
— Site ^etDD^nec ber Sopftobt festlegen auf einen bebots 
jle^nben Orfan, roenn eine biegte bfaugraue S3oltenfc^ii^t 
auf ben ©ipfel beS ^afelbetgeS ftc^ lagert, ober wenn „bie 
Safel geberft ift". — 

Um ben ®rab ber SBeroblfung ju beftimmen, benft 
man fid^ ben Fimmel in je^n gleiti^e Xeile geteilt unb fe^ä^ 
nun ab, mie Otel folc^e £eile bon Sollen bebecft finb. Sie 
Safjl 10 bebeutet Bößig bebctften ^immel, 5 einen jut ^olfte 
bebedten, boltlomntene ffiolfentoftgfeit. 
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SBcnn SRcbel unb SBoIfen ftd^ fortbauernb berbid^tcn, 
laffcn ftc il^r SBaffcr aU SR c gen l^erabf allen. Sie 9ltbeU 
lügcld^cn öcreinigen fid^ anfangt ju fe^r Keinen Sröpfd^en, 
eg entfielet bai^Stebelgeriefel; in biefem ^^P^tib bcfinbet 
fid^ jebe regnenbc SBoIfe, tok man fiä) bei Sergbeftcigungen 
leidet überjcugen lann; tt)ä^renb e§, nnten im "Z^ale in 
größeren tropfen regnet, merben bie {Regentropfen immer 
feiner nnb jal^Ireid^er, je mel^r man fid^ ber regnenben SBoIIe 
näliert; in il^rer unmittelbaren Stolpe „ftiebt" ei^, bi§ jule^t 
nur nod^ ein bIo§e§ ,,3tebeltreiben" »alirgcnommen tt)irb. 

SBenn e§ au§ frei fd^mebenber SBoIfe ju regnen beginnt, 
»erben bie Qehühettn feinen Xx'6p^ä)en in ben tieferen mit 
SBaff erbampf nod^ nid^t gef öttigten Suftf d|id|ten junöd^ft lieber 
bcrbunften; e§ regnet je^t unten nod^ nid^t, bii^ fid| bie 
Suft m aur erboberftöd^e mit SSafferbampf gcfättigt l^at. 
an entfernten SBoIIen, meldte ju regnen anfangen, fann man 
beutlid^ beobad^ten, toie fic fd^Ieierartige Slegenftreifen immer 
tiefer nad^ unten l^inabfenben. ©inb enblid^ aud^ bie untern 
Suftfd^id^ten ber ©öttigung nal|e, fo Vergrößern fid§ bie 
l^erabfallenben feinen 2^röpfd^en, inbem fie auf ilirem SBege 
auf Siebettügcld^en unb anbere Sröpfd^en treffen unb mit 
il^nen jufammenfließen, ober aud^ inbem fie ben Sßafferbampf 
ber tieferen »ärmeren Suftfd^id^ten auf il^rer folten Dbcr- 
fföd^e nieberfd^Iagcn: fie »erben nun ju eigentlid^en Sftegens^ 
tropfen. Salier fommt e§, baß bie Sötenge be§ faHenben 
3legen»affer§ in einiger ^öl^e über bem 95obcn j. 95. auf 
ber ^erraffe eine§ Surme§, geringer gefunbcn »irb afö 
tiefer unten. 

S)ic ®röße ber ^Regentropfen ift fel^r öcrfd^iebcn; bie 
fommerüd^en ®e»itterregen beginnen l^äufig mit einjclncn 
fel^r großen S^ropfen, »eld^e flatfd^enb auf f dalagen; il^nen 
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folgt bann l^cftiger ^ßla^rcflcn; ftcigcrt fid^ bicfer jum fo:» 
genannten „SBoIIcnfirud^'' , fo gießt t^ l^crafi tt)ic »enn 
SBaffer burd^ ein ©ieb gefd^üttet tt)irb, „t^ regnet SBinb- 
fabcn". S)ic grüljüng^s nnb ^erbftregen bagcgen beftcl^en 
ani^ ftcineren Stopfen unb gelien fanft riefelnb unb geräufd^« 
loi^ nicbcr. 

aSon anßcrorbentlidler ^eftigfeit unb ®rgiebiglett ftnb 
bic Kcgcn bcr S^ropenjonc. @o erjäl^It kampier: ,,Slte 
tt)ir bic Heine 3nfel Sa ©orgonic (in ber ©übfee an ber 
Säfte öon SReugronaba) befnd^tcn, maxien tt)ir uni^ ©l^ofo* 
tabc, bic tt)ir ftel^enb im Sftegen trinfen mußten. ®omatö 
regnete c§ fo pari in unfere Äalabaffen, baß, tt)enn ttir aud^ 
nod^ fo biel Kl^ofolabe unb Stegenmaffer tranfen, unfere 
ßalabaffen ioä^ immer l^alb t)oIl blieben, ja einige fd^muren, 
ci^ fei unmöglid|, fo biet ju trinlen, atö e^ regnete." 

Jfd^ubi erjölilt in feiner „Steife in ©übamerila" öon 
einem ungett)ö^nlid^ l^eftigen Siegen tüie folgt: „^m Saufe 
bc§ Siad^mittagi^ gegen 4 Ül^r I|atte fid§ ber Siegen ju einem 
SBoIIcnbrud^e gefteigert, ber in unerl^örter ^eftigfeit fteben 
©tunbcn lang ununterbrod^cn anbauerte. 3^ ^^^^ öuf 
meinen dielen Steifen fel)r I|äufig ©elegenl^eit gel^abt, außer* 
orbentKd^ große Siegenmaffen Ijerabftrömen ju feigen, eS ge- 
fd^al^ inbeffcn immer nur burd| einen lurjen Seittanm. 
SBeber frül^er nod^ fpäter erlebte id§ ein äl^nlid^eS ©d^au* 
fpiel tt)ic l^ier. Siad^ mc^rftünbiger S)auer toax t^ XDaf^x^ 
l^oft grauenerregenb. S)ie geängftigten Semol^ner fürd^tcten 
bcn Untergang i^re^ ®orfei^. Über jeben Slbl^ang ftürjten 
SBaffcrprömc, bie immer unb immer an ®röße unb ®cma(t 
junal^mcn, benn ber überföttigtc Sobcn lonnte fein SBaffer 
mel^r aufnel^men. ^n meiner SBol^nung — fie toax baS 
beftc ©auö öon SapeHl^ina — mar lein trodfeneS ^ßlä^d^en 
me^r; bai^ burd§ ba§ *S)aä) eingebrungene Sßaffer firömte 
jur SCl^ür tt)ieber l^inaui^. ^in unb lieber erleud^tete ein 
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^(ißftta^l bie finftern ®emäd|er unb ein ^onnevfd^Iag übet^ 
tönte für 9Iugenblidfe bie braufenben d^egenflröme. ESon 

©tunbe ju ©tunbe erroartelen n>ir ängftlict) bofi ®nbe biefeä 
fürc^terlitfien^aturfi^auftiielS. ISrft gegen STIittentat^t biaii^ 
iiä) bie ©eroalt be§ UngEiptttetS." — 

Qm Sßeffung ber iRegenmenge bienen bie Ber(cE)ieben= 
artig Tonftruierten Stegenmeffer ober Cmbrometer 
(IßluDiometcr , Ubotnetet, ^qetonieler). (Jine \efyc einfache 
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unb jlDecFmägige Sßorrtiiitung biefer ^d ift in Sig- ^1 u. 22 
abgebilbet. Iiet SRegen nritb anfgefangen burct) ein 
cglinbrif(t|e8 ©lei^gefäfi mit trii^terförmigem ^uffo^j, bef|eit 
obere Oftunng einen glai^eninj^alt Don BOO^"" t|ai, S)ec 
9(uf|ag fiat ben ^Wecf, baä im ©efit^ gefammelte SBoffet 
bor S?erbunftung mögtidfift ju fi^üjen; ba nämltd^ bte untere 
Offnunfl beS Irit^terä nur etlro einen S)urd|meffer Don !"■ 
I)at unb bag Oefüg fomit na^eju gefd)IofTen ift , fo füttigt 
fii^ bie in it|m ent^Itene fiuft mit fflafferbompf mib Der= 
^inbert weitere EQerbampfung. %u3 bem @efäge, beffen 
SBoben na^ unten fegetförmig jufäuft, fann bo« Slegenroaffer 
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burd^ einen ^af)n in ben SRegc^Iinber (gig. 22) abgelaffen 
merben; bie Teilung beöfelben ift fo benteffen, bog bie jtoif^en 
jmei auf einanber folgenben 2^eilftricl^en entlialtene 8BQffcr:= 
menge, auf eine tJIäd^e bon öOO^^^"* ou^gebreitet , biefe mit 
einer SBafferfd^id^t öon Vio™™ §öl|e bebecfen roürbe. Surd^ 
bie SReffung erföl^rt man affo, in 3cnteImiHimetern an^^ 
gebrüdt, tt)ie ]^od§ ba§ mäl^renb einer beftimmten Stxt ge- 
faHene 9flegenn)ojfer ben S3oben bebecfen mürbe, tt)cnn lein 
SBoffer in ben 89oben eingebrungen ober obgeftoffen ober 
berbunftct tt)äre. 

®er ftärffte.bi^ je^t gemeffene Siegenf aH ereignete fid^ 
om 26. 3uli 1819 ju ©at^fil om ^ubfon, meld^er in 
7Va ©tunben 487"™ ergob; in ®enf mürben am 20. SKai 1827 
in 3 ©tunben 162"»" Stegenmaffer gefommelt. ^n S)eutfd^* 
lonb überfteigt bie 24ftünbige Siegenmenge mol^I niemol^ 
80"™; bie ftörlften ©ommerregen geben faum 30"", unb 
mcnn bie täglid^e ^Regenmenge 40"" erreid^t, treten bie 
glüffe auS iliren Ufern unb berurfad^en auSgebe^nte Uber^ 
fd^memmungen. 

S)ie jäl^rlid^e ^Regenmenge beträgt in unfern ©egenben 
400 bis 1000""; in Der l^ei^en 3one ift fie meit beträd^t:= 
tid^er. 3n ©aint^Senoit auf ber S^fel Sourbon ^at äRaiI=^ 
lorb in 4 ^al^ren, bon 1846 big 1850, 16500"" 9tegen:= 
maffcr gefammelt, maS auf ein^alir 4125"" auSmad^t; auf 
ben etnjigen 9Konat 3anuar trifft bafelbft bie SRenge bon 
740"", olfo ungeföl^r fobiel aU M un§ mölirenb ber ganjen 
S)auer elneS naffen S^l^reg föHt. 3n S^bien fd^manft bie 
jäl^rlic^c ategenmenge ^wifd^en 2000 big 3000"". 

Drtlid^e SSerl^ältniffe üben auf bie Siegenmenge großen 
®inf(u§. SBarum an ben SReeregfüften mel^r Siegen fäHt 
atö im SBinnenlanbe, ift leidet eiujufel^en. ®ebirge, nament* 
lid^ toenn fie bemalbet finb, geben mie mir gefelien Ijoben 
ju reic^Iid^er SBoIfenbilbung unb bal^er aud§ ju bermel^rtem 
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Siegcnfall Slitlafe. SBenn bic Stid^tung eineö ®ebirg§juö§ 
fenfrcd^t fielet auf ber Stid^tung be§ regcnbrtngenbcn SBinbcö, 
fo tüirb biefer genötigt auf ber bem SBinbe jugefel^rten ©eitc 
ben größten 2!eil feiner ^eud^tigfeit abjufe^en, unb lommt 
öerl^ältniSmäfeig trodfen jenfeitS an. Släl^ert man ftd^ j. S5. 
bon 5ßrag au§ bent Sliefengebirge, fo l^at man in 5ßrog eine 
jäl^rlid^e SRegenmenge öon 388, in fföniggrä^ 659, in 2:rau=: 
tenau 996, ju ©t. 5ßeter am ©ebirge felbft 1166, bagegen 
in 9?eiffe jenfeitö be^ ®ebirg§ nur 564"™. 

3)urd^ biefe 2BtrIung ber ®ebirge fann ber S)ampfge]^alt 
ber Suft fo fel^r berminbert Serben, bag jenfeit^ böHig 
regenlofe ©ebiete entftel^en. 2)ie Äette ber ®]^at§ in 
Snbien nötigt ben bampfreid^en ©übmeftmonfun ben größten 
Seil feinet SBaffer§ in l^eftigen SRcgengiiffen auf ber SBeft:^ 
füfte ju entlaben; Weniger feud^t begegnet er ber fd^nee^ 
bebedften ®ebirg§mauer be§ ^imalalja, meldte il^m faft alle 
feine nod^ übrige gcud^tigfeit in gorm bon Siegen unb ©d^nee 
entjietit. S^^f^itS beö ®ebirge§ angefommen, entl^ftlt er 
f aum nod^ fo biet SBafferbampf, um fpörlid^e SBotten ju bilben ; 
bie SBüfte ®obi ift bößig regenloö, tüöl^renb in S^erra^ 
ponbfd^i im ^imala^a jatirlid^ bie enorme 9legenmenge bon 
17000mm ^öHt. SDie Mfte bon 5ßeru ift regenloS, tt)eil ber 
©üboftpaffat beim Uberfteigen ber ©orbißeren auf beren 
Dftfeite ben größten Seil feiner geud^tigleit jurüdflögt unb 
au^getrodfnet auf bie SBeftfeite gelangt. 

3n ber Sropenjone ift ba§ Sa^r in eine regenlofe unb 
in eine Siegen jeit gefd^ieben; biefe entfpric^t bem l^öd^ften 
©onnenftanbe. „Slufeerl^alb ber Sropen", fagt S)ampier, 
„mirb bie Suft um fo l^eiterer, trodEener unb »ärmer, je 
mel^r fid^ bie ©onne bem ©d^eitel näl^ert; in ber l^eigen 
Som l^ingegen tüirb bie Suft um fo trodfener, je weiter fid§ 
bie ©onne bom ©d^eitel entfernt; je melir fid^ hk ©onnc 
i^rem Ijöd^ften ©taube näl^ert, beberft fid^ ber ^immel mit 
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SBoßeri unb bte SSegenjett beginnt, benn bie Siegen folgen 
ber ©onne. Stuf j[eber ©eite be§ äquator^ fangen fte balb 
nad^ bem Squtnoftium an unb bauern big ju feiner SBieber=: 
fel^r. Störblid^ bom Äquator beginnt bie ategenjeit im Slpril 
unb SRai unb bauert bi§ jum (September ober Df tober; bie 
trodene Sdt beginnt im Sßot)ember ober ©ejember unb bauert 
bi§ jum Slpril ober SKai. '^n ben fübüd^en 93reiten änbern 
fid^ bie 3a]^re§jeiten in benfelben SRonaten, aber mit bem 
Unterfd^ieb, ha^ bie trodfenen SKonate l^ier bie finb, »eld^e 
in ben nörblid^en bie Stegenmonate finb unb umgefel^rt." 

®iefe Semerfungen gelten jebod^ nur für bie unter ber 
^errfd^aft ber 5ßaffate ftel^enben geftlanbgegenben ; im ®t' 
biete ber SRonfune bringt ber ©übmeftmonfun ununter- 
brod^en 3:ag unb SRad^t fortbauernbe SflegenfäUe. ^m ®almen== 
gürtet (öergt. Slbfd^nitt II) regnet e§ ia^xau^ jal^rein, e§ 
l^errfd^t bort eine immermäl^renbe Stegenjeit. 

3u ber gemäßigten 3one treten Stegen ju jeber ^at)xt^- 
jcit auf; in ®eutfd^Ianb fäHt bie größte Regenmenge auf 
ben ©ommer; an ben SBeftfüften t)on granfreid^, ©ngtanb 
unb Slortoegen finb bie §erbftregen bie ergiebigften; in 
9lorbamerifa bagegen l^errf^en hie SBinterregen \)ox. 

®a§ ^rtd^en gig. 23 gibt einen ÜberbtidE über bie 
aSerteitung ber SRieberfd^täge auf ber ©rboberftäd^e. ®ie 
regentofen SDiftrifte finb toeiß getaffen, bie übrigen um fo 
ftärfer fd^attiert, je größer bie auf fie treffenbe jäl^rlid^e 
aiegenmenge ifl. 

Sn ben l^ö^ern fel^r fatten ©d^id^ten ber Sltmofpl^äre 
beftel^en bie SBotlen, toie bereite ermäl^nt tourbe, nid^t au§ 
3tebeltröt)fd§en , fonbern au§ nabetförmigen ©iSfr^ftättd^en. 
Sarrat unb SSijio gerieten auf il^rer ßuftreife am 
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23. 3"ti 1850 in eine ungeheure 4 Sfitometer bitfe SSoIle, 
tvelctie in t^cetn obeteit Seile auS @iSnabeln beftonb; i^re 
Xempetatur mar, mitten im Sommer, in einer $Ö^e von 
6000" ü6er bet 3Äeere8fIäi^e, 10" unter tRuU, unb an i&ret 
oberen (Srenje in 7039"" ^ö^e fogar —39,7", alfo gteicl^ 
bem UrpamingäpunftE be§ Duedfifbecä. — ©inb bie untern 
Quftf^ic^ten über ben ®efrierpun(t be§ äSafTerä eriDormt, 
\o ftfjtnetjen bie @i3nabeln beim ^erabfaEen, unb eS regnet 
unten, roä^renb eS oben ftfineit. ©inb ober bie untern 
@i{|i<^ten nnnterlii^ falt, fo f^neit e§ ^erab bi§ jur @rb= 
obex^&äft unb ber gefrorene ©oben überjie^t fitt) mit blenbenb 
iveiger ©d^neebede. 

aSei rufiiger tatter Suft fällt ber @[^nee nur fpärlic^ 
in gorm einjelner ©temc^en. 35ie ©iänobeln gruppieren fid), 
bem Sl^ftaQif ationSgefet» ge^orfam, ju fec^S^a^Iigen ®ternen 
oon belDunbemSmerter Megelmägigteit unb 5ierliiöteit(^g. 24). 



kleinere (^iSnabelifieu fe^en fiif an bie $auptftra^len ju 
beiben Seiten an, immer genau unter SBinlefn Don ßO", 
unb geben i^nen ba§ anfeljen ber jorteften geberd^en. 9Kan(^= 

etinmtl, roinb nab Stttn. S. Hud. 6 



82 I. 2)ic ©onncnftra^Iung. 

mal fd^Iiegen ftd^ bic SBinfelräume be§ ©ternö jum öoUcn 
©ed^^cdf jufammen, auf beffen Dberfläd^e ©tral^fen unb 
fiebern in tt)unberl)otter Steliefäetd^nung l^eröortrctcn. @in 
anbermal ift bie SKitte bc§ ©terni^ au§ einem fed^^cdfiflcn 
5ßlättd^en gebilbet, au§ bcffcn ©dfen auf feinen ©tiefen Heinere 
©ed^Öecfe ober ©ternd^en l^eröormad^fen. ®ie geringften 
Unterfd^iebe in ber Temperatur unb bem geud^tigfeit^juftanb 
ber Suft genügen, um bie ©eftalt biefer fternförmigen 
©d^neelr^ftöHd^en in taufenberlei SBeife abjuänbem. 3)ie 
ju gleid^er Qdt faUenben ©ternd^en l^aben gemöl^nlid^ nal^eju 
biefetbe gorm, änbem fid^ aber aHmäl^Iid^, »enn ber ©d^nee:= 
faU länger anbauert; ein folgenber t>on bem erften burc^ 
irgenb eine ^^if^^^i^i^ getrennter ©d^neefaH liefert ge:= 
lüö^Iid^ ©ternd^en t)on anberer ®eftalt. 

93ei ergiebigem ©d^neefatt l^ängen fid^ mel^rere ©ternd^en 
lofe jufammen unb bilben mand^mal red^t große ©d^nee- 
flodfen. '^m grül^jal^r, in ben SKonaten SKärj unb 8lpril, 
bereinigen fid^ in ben »inbgepeitfd^ten ©d^neeipolfen bie 
ßi^nobeln ju Keinen bid^t gefiljten ©d^neebäUd^en, toeld^e 
atö ® raupein berabfaHen, 

3)ie SKenge be§ gefaHenen ©d^nee^ U)irb gemeffen mit 
§ilfe be§ Dmbrometer^ (gig. 21), t)on toeld^em ju biefem 
Stvedt ber trid^terförmige Sluffa^ abgenommen mirb; ba§ 
©d^meläJpaffer be§ aufgefangenen ©d^nee^ mirb gemeffen 
unb in bie Stegenmenge mit eingered^net. S)ie ^öl^e ber ben 
Soben bebedfenben ©d^neefd^id^t beftimmt man burd^ birelte 
SKeffung mit einem in Zentimeter geteilten SKaßftabe. 

S)ie ©d^neef d^id^t , toeld^e fid^ im SBinter über unfere 
®efilbe breitet, öerl^inbert bie Srfaltung be§ 93oben§, unb 
jmar nid^t bloß, mie fd^on frül^er ertoäl^nt tourbe, tjermöge 
il^reg geringen 9lu§ftra]^Iung§t)ermögen§, fonbern mel^r nod^ 
burd^ il^re geringe gäl^igfeit SBärme burd^julaffen. ®ie au§ 
©d^neeftodfen gehobene S^edEe ^ält bie SBinterfaat »arm unb 
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fd^ü^t fie t)or bem ©efrteren. @el6ft bei bitterfter gälte 
finbet man bte Temperatur be§ 93oben§ unmittelbar unter 
bem ©d^nee nid^t meit öon bem ©efrierpunft entfernt, unb 
»enige Zentimeter tiefer fd^on über bem ®efrierpun!t. 9luf 
ben Sllpen, felbft an fel^r l^od^ gelegenen ©teilen, h)o ber 
Qäjme 8 bi§ 10 äRonate ununterbrod^en liegen bleibt, be= 
bedt fid^ ber 93oben balb nad^ bem SBegtauen mit üppigem 
<8radtt)ud^§, beffen Stafen bon jal^Ireid^en gro^blütigen unb 
farbenrcid^en 93Iumen burd^mirft ift. Unter bem ©d^u^e 
be§ ©(^nee§ l^atten hk 5ßf(anjen fd^on Dorl^er begonnen ju 
treiben unb Slütenfnofpen ju büben; ber ©d^nee l^at fie 
öor bem Erfrieren, befonber^ aber t)or ben plö^Iid^en 2^em^ 
pcraturtoed^feln gefd^ü^t, meldte ben jarten Organen fo t)er^ 
berblid^ werben. 

S)er §agel, meld^er oft in hjenigen SKinuten bie ®rnte:= 
Hoffnungen ganjer Sanbftrid^e ju nid^te mod^t, beftel^t au§ 
runblid^en hörnern feften @ife§ ober au§ ©d^Ioffen, 
toeld^e gemöl^nlid^ bie ®rö§e t)on ©rbfen unb §afelnüffen, 
l^äufig aber aud^ bie Don Sauben- unb fogar ^ül^nereiern 
erteilten. SSoIta erjal^It öon ^agelförnern, »eld^e in einer 
äuguftnad^t be§ ^al^reg 1807 »ä^renb eine§ ©emitterS auf 
bie ©tabt ®omo l^erobfieten , t)on benen einige 280 « 
toogen. Über ^agelförner t)on 8 bi§ 10 ß™ ^nxä)^ 
meffer »irb öielfad^ glaubhJürbig berid^tet. gabell^aft aber 
iüngen einige 93erid^te bon ungel^euren ©i^flumpen, meldte 
an einigen Orten au§ htn SSoHen gefallen fein follen. ©o 
^ei^t eg*), am 28. SRai 1802 fei in Ungorn bei bem S)orfe 
^u^emifd^I mäl^renb eine§ ®eh)itter§ unb §ageItoetter§ ein 
öieredEiger ®i§flumpen au§ ber Suft gefaHen, 3 gu§ lang, 
3 gu§ breit unb 2 gug bidE. Sld^t äftänner bermo^ten 

*) ©ilbertö 5Cnn. XVI. 75. 

6* 
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ntd^t tl^n aufjul^eficn; man fd^ö^tc il^ti auf 11 äc^tner, unb 
nad^ brei Jagen fanb man nod^ Überbletbfcl babon. ^\i 
bcr legten ^eit bcr Jftcgtcrung Stppoo ©al^ibö foH nal^c 
bei ©cringapatam in 3nbien eine ^agclmaffc bon ber (Sröge 
eine^ ©lefanlcn gcfaUen fein, moöon bie jur Unterfud^ung 
^ingefanbtcn Dffiäierc bcö ©uftan§ bcrid^teten, bag fte bei 
ber Serül^rung bie ©m^jfinbung beg SJrcnncnS erjcuge, eine 
fel^r natürlid^e Slußerung fold^er SKenfd^en, meldte an bie 
empfinbung ber ffälte ni^t getoöl^nt finb. S)ie SiSmaffe 
lag jlDei Sage el^e fie gefd^moljen mar. — SBal^rfd^einlic^ 
finb biefe ©i^flumpcn nid^t fo gefallen, wie fie gefunben 
mürben, fonbem erfl nad^trögUd^ an^ einjelnen ^agelfömem 
äufanimengefroren. 

SDie ©eftalt ber ^ageHömer ift gemöl^nlid^ abgerunbet, 
fugelig ober eiförmig, mand^mal plattgebrüdft; pri^matifd^c 
ober p^ramibale gomten fd^einen 99rud^ftüdEe größerer Körner 
ju fein. S^Tcre Dberffäd^e ift l^äufig glatt, oft aber aud^ 
raul^, marjig, unb mit l^erborragenben SdEen, atö ob fie au§ 
mehreren ^agelförnem jufammengefroren »ören. ^m Snnem 
eine§ jeben ^ageßorn^ finbet man einen toeißen unburd^- 
fid^tigen einem ©raupelfome äl^nlid^en Sern, um totlä^en 
bid^te^ ®i§ in abn)ed^felnb balb mel^r balb weniger burd^= 
fid^tigen ©d^id^ten gelagert ift. SKand^mal l^at man im 
Seme Heine ©tüdfd^en ©preu, ©anbfömd^en unb anbcrc 
leidste Sörperd^en gefunben. Si^weilen lägt fid^ ein 
ftral^Kger 85au erfennen, beffen gafem fenfred^t ju ben 
©d^id^ten gerid^tet finb. 

S)er ^agel fäUt befonber^ ^äufig in ber gemäßigten 
3one; er Wirb um fo feltencr je mel^r man fid^ ber ^ßolar« 
region näl^ert. 3n bcr l^eißen 3önc l^agclt t^ nur auf 
l^ol^en Sergen unb auf ^od^ebenen. 

Sie Hagelwetter ereignen ftd^ l^auptföd^Iid^ jur l^eißen 
^al^re^jeit unb Wöl^renb ber Xage^l^i^e ; näd^tUd^e ^agelfäEe 
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toic bcr oben crtpöl^ntc öon fßoUa in ©omo beobad^tetc, 
finb fcl^r feiten. @te ftnb in ber Siegel öon ©etottter- 
erfd^einungcn begleitet; ber ^agel gel^t gemöl^nlid^ bem ®t^ 
ipittetregen üoran, ober er erfolgt gleid^jeitig, faft nie folgt 
bcr ^agel auf ben Siegen. 

S)ic ^ageltooHen finb, naö) ber SSerbuuIelung bie fte 
bctoirlen ju urteilen, bon bebcutenber S^iefe unb 2)id^te, unb 
f^einen meift niebrig ju f d^toeben. Ttan bemerf t in il^nen 
i eine lebl^afte, mand^mal mirbcinbe ©emegung, unb il^re 9iän:= 

'■ ber erfd^cinen mannigfad^ jerriffen. SSor bem 9(u§brud^ be§ 

-§ageltoctter§ l^ört man ein eigentümlid^e!^ raffelnbe§ ©e- 
räufd^ in ber SBoIfe, mal^rfd^einlid^ bon bem StneinanberpraU 
ber bereite gebilbeten ^agelförner l^errül^renb. ®er ^aget 
fott bauert geipöl^nlid^ nur einige 3)iinutcn, feiten eine 
SSiertcIftunbe lang. 

Um einen SSegriff bon ber Stu^bcl^nung unb \>tm §er= 
gonge eine§ fold^en UntoetterS ju geben, mögen einige ge=s 
nauere Slngaben über ben bonS^effier beobad^teten §aget 
jd^Iag folgen, toeld^er am 13. S^^Ii 1788 einen großen 2:eil 
Sranfeeid^i^ berl^eerte. 

S)ag Unmetter begann im jüblid^en granfreid^ am 
aWorgcn be§ 13. 3uli 1788, burd^jog in toenigen ©tunben 
bie ganje Sänge be^ ßanbc§ unb erftredfte fid^ U^ na6) 
Belgien unb ^oHanb. 

SlUe Sanbftrid^e, »eld^e ber §agelfd^lag traf, bitbeten 
jttjei parallele öon ©übtoeft nad^ 9iorboft gerid^tete Streifen, 
ton bencn ber toefilid^e 175, ber öftlid^e 200 ätteilen lang 
tOQX. S)ic Sreite beö meftlid^en bel^agelten Streifend betrug 
ungefäl^r 4^. bie be§ öftlid^en nur 2 äReilcn. 2)er jmifd^eu 
beiben Streifen gelegene Sanbftrid^ öon 5 SReilen ©reite 
tt)urbe nid^t bon §agel, mol^I aber bon reid^Iid^em Siegen 
getroffen. Überaß mar bem Untoetter eine bid^te ginftemi§ 
öorauSgegangen , meldte fid^ »eit über bie bel^agelten ®t^ 
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6icte l^inauS erftrcdftc. J)cr ^agcl fiel an icbcm Orte nur 
7 big 8 SKtnutcn lang; bie ©d^Ioffcn »aren tettö runb, 
anbete föngfid^ unb mit ©pt^en berfel^en; bte größten 
mögen ungefäl^r 250«. 

Set SSergletd^ung ber ©tunben, in toeld^en ber ^agel 
an öerfd^iebcnen Orten eintraf, finbet man, bag bag ^agel- 
toetter bon ©üben nad^ 9?orben 16*/« äReilen in ber ©tunbe 
jurüilegte unb ba§ bie ©efd^totnbigfeit auf beiben ©treifen 
genau biefelbe tmx, 

®er in granfreid^ in ben 1039 an biefem Sage öom 
^agel betroffenen 5ßfarreien angerid^tete ©d^aben belief fid^, 
nad^ amtlid^er ©d^ä^ung, auf nal^eju 25 SKiUionen Sranfen. 

SBie entftel^en nun bie ungel^euem ®i§maffen, meldte in 
fo furjer Seit, mitten im ©ommer, tjon ben ^agetoolfen 
au^gefd^üttet »erben? Unter ber ganjen Stellte ber bereite 
tjerfud^ten Srllärungen, toeld^e l^ier nid^t befprod^en merben 
lönnen, ift feine ganj befriebigenb. SBir motten aber boc^ 
anbeuten, »ie man fid^ ben SSorgang ber ^agelbilbung eitoa 
toorftetten fann, 

^ieju muffen toir uni^ erft mit einer bemerfen^merten 
©genfd^aft ber glüffigfeiten befannt mad^en/ gal^renl^eit 
l^at im ^a'^xt 1714 bie Seobad^tung gemad^t, baß reinc^ 
SBaffer, menn man eg rul^ig in ber ©ölte ftel^en lögt, bi& 
5, ja big 10* unter Sftutt erfaltet, o^e ju gefrieren. SSäirb 
biefeg „überfd^moljene" SBaffer aber erfd^üttert, ober mirft 
man ein ©SftüdEd^en, einen ©d^neefr^ftatt ober irgenb einen 
feften Körper l^inein, f o erftarrt bie ganje SBaffer^ 
maffc toie mit einem ©d^Iag, inbem bie Temperatur 
bur^ greitoerben öon SBörmc auf Sftutt fteigt. SBafferfugeln, 
meldte in einer 3Kifd^ung tJon SRanbelöI unb El^Ioroform 
fd^meben, bie mit bem SBaffer gleid^e^ fpejififd^eS (äetoid^t 
l^at, fönnen, toie J)ufour geseigt l^at, auf —8« big —10% 
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flcittcrc ftügeld^en fogar auf — 20' erfaltct mcrben , ol^ne 
ba§ ©rftarrung eintritt. 

^ietiad^ lann nid^t bejtoeifelt kDerben, bo^ anä) bie 
feinen SBafferfügeld^en unb Slägd^en, aui^ benen bie SBoIfen 
IJeftcl^en, meit unter bem ©efrierpunft be^ SBafferS erfaltet 
unb bod^ ttod^ ffwffig flebliebcn fein fönnen*). 3« t>cr 'S^at, 
in bcr ungcl^euren SSoIfc, meldte SBarral unb Sijio am 
27. S«K 18Ö0 mit il^rem SuftbaUon burd^ful^ren , war ba§ 
Il^crmometer fd^on in einer ^öl^e Don 3700™ unter ben 
©cfricrpunft gefunfen, in 5000™ ^öl^e jcigte c§ — 7^ unb 
erft in einer ^ö^t öon 6000™, bei — 10», ging ber iRebel 
in eine au^ ®ignabeln beftel^enbe ©d^neewolfe über, an bereu 
oberer ®rcnje, in 7039™ ^öl^e, bie tiefe 3:emperatur bon 
— 39,7« l^crrfd^te; öon 3700™ U^ 5000™, alfo in einer 
Sd^id^t öon 1300™ S)icfe beftanb fonad^ bie SBoIfe aug 
flüffigctt SBafferteild^en , bie unter ben ©efrierpunft erfaltet 
waren, fid^ alfo im überfd^moljcncn 3#öw^ befanben. 

2)iefe 93eobad^tungen l)on öarral unb SBijio beWeifen, 
ba§ fcibft in unferen l^eißeften äRonaten bie l^öl^em Suft^^ 
fd^id^tcn eine fel&r niebrige ^^emperatur befi^en fönnen; 
femer ba§ bie Semperaturabnal^me nad^ oben ^in eine fel^r 
raf d^e ift ; fie fanf bei ber ©rl^ebung Don 6000 ™ auf 7039 ™ 
um nid^t weniger aU 29,7^ b. i. burd^fd^nittlid^ um nal^e 
S* für je 100™ ©rl^ebung; fie beWeifen enblid^, ba§ 
eö Sotten gibt, bie, obgleid^ bi§ ju 10" unter ben ®efrier= 
punft erfaltet, bennod^ au§ pffigcn SBafferteild^en beftel)en. 

S)cnnod^ war bie befprod^ene SBotte feine ^agelwotte ; 
baju gcl^ört, ba§ fie rafd^ in ftürmifd^er SJewegung burd^ 
einen auffteigenben Suftftrom gebilbet werbe. 

Sftc^e**) |at gejeigt, ba§ bie Suft fid^ in einem fd^wan= 



*) iRad& gft. SSogel; f. aWüIIerö !o8mifc^c ^^^ftf. 
'♦) SRc^c, bie ©irbelftürmc ; ^annoöcr, 1872. 
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fenbcii @leii^gen)i(^t§juftanbe definbet, fpbalb bie "^anpexal 
abnahmt für eine totredite Sr^ebung Bon lOO" mel^ 
einen @raii beträgt. t)er geringße Slnftog rei(|t dgbi 
^in, um baä ©leic^geiiiid^t ju ftöcen unb abfteigenbe ■ 
flufftcigenbe üuftftrönte ju erjeugen, 

Döige SBoHe fdieint buttfi einen abioärtS gecidili 
talten Suftfltom, bct in bie unteren roörmeren bamfiffü^ren 
©diic^ten einbrang, gebübet roorben ju fein. 

^ei einem berortigen 3iftanb ber 9ttmofp^Qre bil 
ftrfi ober befonber§ (eii^t auffteigenbe ßuftftröme, unb ji 
fteigt bie Suft um fo raft^er unb lei(^ter empor, je roäri 
unb je bQmpfrei(^ei; fie ift, Sßebingungen , roeli^e an ^ei 
Sommert ogen gegeben finb. 3)ie auffteigenbe Suftfi 
nimmt eine roirbelnbe Seroegung an; in bie talten ^ü^e 
Suftfd^ii^fen einbringenb, fi^lägt fie bort itiren SSafferbo: 
in raft^er SBoÜenbilbung nieber, bie I)iebei freiroerbe 
aSätme be^nt bie Saft noi^ me^r au§ unb treibt fie fi^ne 
empor. 3n ben immer totter Iteifenben Strubel ttiet 
Don allen ©eiten l^er eifig talte Suftmaffen fiineingettf 
immer ^ö^et »irbelt er empot, feinen SBeg butc^ eine bi 
SPoIte Bon unget)eurer ®iile begeii^nenb, roeldie unten 
flu ff igen aber unter ben @efrierpunfl erfalteten %af 
teil(i)tn, oben auS (äiänabeln beftel|t. Sediere werben 
ber ftürmifd^ benjegten Suft ju ©raupeltömern gebi 
meiere, ju ft^roer um ju fiiroeben, burdi ben untern j 
ber äläolte herabfallen unb bort ju pIÖ|ltd)er maffen^a 
Giäbilbung ben Slnffofe geben: um jebeS ®tnupelIom 
Sern bilbet fii^ äugen blidtlid^ eine bitfe ffiiSf(f|ic£|t , roel 
raenn bie SSolfe aaS cbmec^felnb metir unb loeniger inaf 
reichen Sagen befielt, ouö mehreren ionientrif(^en ®c^i 
pfammengefe^t fein Eann. 3Iuä| @anbfömer unb ani 
jeftc Sörperc^en, bie Bom auffteigenben Suftftrom mit 
bie ^ö1)t geriffen mürben, fönnen bie überfi^moljenen Saf 
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icild^ctt bcr SBoIfc jum piö^üd^cti ©rftarrcn bringen unb fo 
bie ftcrnc öon ^agdförnem abgeben. S)ic im nu fertigen 
^agettörtier, in ber SBoße fd^on mit ©epraffel jufammen- 
ftofeenb, ftürjen nun berl^eerenb l^erab. SBie bei jeber 
rafd^en SBoIIcnbilbung , treten au^ bei ber ^agelmoßc 
•cldCtrtfd^e ©ntlabungen auf; ba§ ®en)itter ift ber ftete S3e= 
-gWter be^ ^agetö. ®a§ ^agelmetter lann iebod^, an einer 
unb berfclben ©teile, nur bon hirjer J)auer fein; burd^ bie 
))Iö^It(^e unb maffenl^afte @i^bilbung h)irb eine fo groge 
SBörmemenge frei, bag bie tiefe Temperatur ber SBoIfe unb 
t>amit bcr überfd^moljene S^f^o^t^ i^ter SSäafferteild^en ein 
rafd^e^ @nbe ftnben mu^ ; nad^ ber ^agelentlabung tpirb il^r 
nur nod^ ein l^cftiger (Semitterregen entftrömen. Slu§ 
<ittebcm erßört fid^ jur ®enüge ba§ l^öufig fonftatierte lofale 
ober ftrid^n)eite Auftreten be§ ^agetö; nur ba, too bie 93e= 
t>ingungen jur SJilbung eineS fold^en auffteigenben Suft^ 
ftromi^ gegeben finb, fann ^agel entftel^en. J)amit ein Hagel- 
wetter über weite ßanbftredEen f ortfd^reite , ift nottoenbig, 
t>a§ ber eigentümlid^e B^P^nb ber Sltmofp^äre, ber bie 
^tftel^ung begünftigt, ebenfalls toeitl^in Verbreitet fei. ^n 
ber SRid^tung ber gortben)egung bittet fid^ bie ^ageltooHe 
t>urd^ ben bort auffteigenben Suftftrom immer neu, l^inter 
fid^ eine regnenbe ®en)ittertt)oIfe äurüdlaffenb. 

3)ie ßuft ttjirb, inbem fie bie ©onnenftral^Ien faft boE- 
jtänbig burd^Iä^t, bon benfelben bireft nur unbebeutenb er- 
barmt. @ie empfängt il^re SBörme bielmel^r burd^ äRit= 
teilung bon @d^id^t ju ©d^id^t bon ber erl^i^ten (Srbober- 
fföd^e au§; jtoar fteigt bie fo erwärmte Suft, burd^ Slu§= 
bel^nung leidster geworben, empor unb fül^rt il^re SBärme 
ben l^öl^eren Sftegionen ju; ba aber in ber ^öl^e ein geringerer 
SuftbrudE l^crrfd^t, muß fie fid§ berbünnen unb babei ob- 
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fo bQ§ bie etroärmenbe ^irtung, TOeldie fte in beit 
Sit)iiffttn ^erOotdringen fönnte, jum Zeil tvieber 
Jen niib. %iii aOebem folgt, bag unter geiDü^nlid^en 
len unb im gcoften ganjen bie jEempetatnr 6et fent= 
Sttiebung in bet ?ltmofpI)äte abnehmen muß. S)ie(e 
e, roeJ(^c Wegen beä [tßrenben SinfluffeS uerfi^ieben 
ßuftfttömungen , ber SBoIfenbilbung u. f. ro. De= 
erlvetfe lein legefmügigeS @efe^ befolgt, fann in 
tmofp^äte nur bei fiuftballonfa^tteii, fonff nber noc^ 
lang ^o^er @ebirge beoba^tet merbeit, mo freiliifr 
>aS ^eteinragen ber SBergmaffen bie Sßer^ältniffe 
mbere finb alS in freiet ßuft; [xe roirb femer »er; 

fein nadj ber ^a^reäjeit unb augerbem noä) bon 
[ ©npffen abhängen. Sßenn mir unS, Don abnormen 
ärtfi^en ^uftänben abfc^enb, mit einem burd^f(!^nitt= 
Berte begnügen, tonnen lutr fagcn, bo^ (j. 33. in 
iroeijeralven) auf je 190 •^ Erticbung bie 3^emperofur 
ibntmmt. 

^en mir ba^er für uuferc ©egenben an, bag an 
!etcäobetflä(|e bie buri|fi^nittli<^e S^emperotur 11" 

fo mü§te in einet $ötie oon 2090 ™ bie Scmpetatur 
rierpunÜeS !)ertf(l^en. Unter bem äiqufltor, j. ©. 
in ©iibamerÜQ, mo am SßeeteäniBeau bie Suft= 
28,5» betlägt, müßte bie Suftf^i(i)t öon (Stab 
■ §ö^e »on 5400" ju finben fein. 
;fe ©c^id|t, beten mittlere lemperotut bet ®efiiet= 
t, fäQt aber fetneämegS mit ber @renje be§ emigen 

jufammen, über roelcfie on ben Rängen ber ©ebirgc 
nee nit^t me^r itegtout. ^n unfercn 9llpen ift bie 
•grenje etft in 2700" §ö^e anjutreffen, liegt alfo 

<» ^über als bie 9iullf(!^i(|t ; in Duito bagegen reicht 
leegrenje bi§ 4000 ", ülfo um 400 ■" tiefer t|erab alg 
If^ii^t. 
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®ie ©d^ncegrcnjc fanti man atö bicienige ßinic he^^ 
jcid^ncn, über toeld^er im SBtnter mel^r ©d^nee föttt, atö burd^ 
bie ©ommermörmc l^inmcggcfd^molscn tuerben fann. ^^xt 
Sage muß bcmnod^ einerfeit^ burd^ bie ©rgiebigfeit be§ 
roiHtcrlid^eti ©d^neefaHS, anbererfeitS burd^ bie SBörmeber- 
l^ältttiffe be§ @ommer§ bebingt fein. Sluf ben ätnben bon 
Ouito, wo t^ einen Untetfd&ieb jtoifd^en ©ommer unb SBinter 
ttid^t gibt, lagern fid^ au§ ber f endeten Suft bcr S^ropen* 
mcerc forttoäl^rcnb ungel^eure ©d^neemaffen ah, ju bcren 
SBcgfd^meljen eine burd^fd^nittßd^e STemperatur bon minbeften^ 
2* erforberlid^ ifl; bie ©d^neegrenje erfd^eint bemnad^ l^erab- 
gebriidft. gn unferen Stlpen bagegen fäUt au^ tucniger 
bampfreid^er ßuft eine geringere ©d^neemaffe, toeld^e bie 
l^eifte ©ommerfonne big fjoä) über bie SRuHfd^id^t l^inauf 
leidet betoältigt. 9lm nörblid^en Slbl^ang be^ ^imala^a trifft 
man bie ©d^neegrenje in 5000, am füblid^en f d^on in 4000 ™ 
ipöl^e; biefe auffattenbe S^^tfad^e aber mirb leidet erflärlid^, 
»enn man bebenft, ba§ bie über bem inbifd^en Djean mit 
Äampf gefättigten Süfte, an bem füblid^en Slbl^ange ber 
rieftgen ©ebirg^mauer anpraH^nb, bafelbft ungel^eure SHegen« 
unb ©d^neemaffen entlaben; au^ ber relatiö trodfenen Suft 
über ber tibetanifd^en §od^ebene, ju meld^er fid^ ber nörb^ 
lid^e Stbl^ang l^erabfenlt, fönnen fic| bagegen nur bergleid^S« 
.lüeife geringe ©d^neemaffen niebcrfd^Iagen. 

Obgfeid^ in ber ©d^neeregion mel^r ©d^nee ^.erabfäHt 
atö gefd^moljen »irb, fo fann fid^ berfelbe bod^ nid^t in^ 
Unbegrenjte anl^öufen. Sluf ben fd^roffen (Gipfeln unb fteilen 
gctenjftnben bleibt ber fanbartig trodfene ^od^fd^nee ol^nebie^ 
nid^t liegen ober er toirb burd^ ben SBinb l^crabgefegt; öon 
ben ©d^neefelbern auf meniger fteil angelegten glöd^en 
ftürjt bon 3^* i^ S^t, burd^ geringfügige Seranlaffung 
gelodfert, bie Überlaft ate ßamine bonnernb in bie 2^iefe. 
9?ur in bedEenartigen, ringg bon ©ipfeln unb getötoönben 
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f: umftarrten aSerttcfungen, ben fogenannten girnmulbcn, 

fammelt ber ©d^nee fid^ in ungcl^eucm ättaffcti an, unb ent- 
fcnbet naä) ber ©eite t)in, naä) todd^er ber SBoben ber 
äRuIbe fid^ neigt unJ jum 2^]^al fid^ t)crengt, in biefcg l^inafe 
6i§ tief unter bic ©d^neegrenje einen gewaltigen @i§ftrom, 

^'. ben ©letfd^er. 

SBie entfielet aber au§ bem lodEeren ©d^nee bie fefte 
©i^maffe be§ ©letfd^er^? J)er in ber SKuIbe gesammelte 
©d^nec erleibet burd^ abtoed^felnbeS Sluftauen unb SBieber== 
gefrieren balb eine änberung feinet ®efüge§. S)a§ an ber 
Dberffäd^e burd^ bie toarmen ©onnenftral^Ien gebilbete 
©d^meljmaffer fidfert, Suftblafen mit fid^ fül^renb, in bie 
3tPifd^cnröume ber barunter Kegenben ©d&neefr^ftäHd^en ; 
beim SBiebergefrieren in ber ^ladift büben fid^ bann lodEer 
an einanber liegenbe ©i^fömd^en, au^ bem ©d^nce entfielet 
ber girn. 3Kan fann einen öl^nlid^en Umtt)anbIung§proje§ 
aud^ in ber @bene an jeber länger liegenben ©d^necbedEc 
berfolgen* ^t weiter nad^ unten, befto fräftigcr Wirfen bic 
umbilbenben Urfad^en, bie gimförner Werben immer grölet, 
big fie enblid^ aU unregelmögig geftaltete Hare @i§förner 
on einanber fto^en unb fi(^ ju anfd^einenb feftem ©letfd^er* 
ei§ jufammenf eilen. S)a§ (äletfd^erei§ ift bemnad^ feine 
fompafte SRaffe wie etwa ba^ glu^ei^, e§ ift öiclmel^r t>on 
äal^IIofen mit 833 äff er ober ßuft erfüHten ©palten burd^fe^t; 
man fann biefe Sugen, weld^e bie benad^barten (äletfd^er^ 
förner öon einanber trennen, fel^r fd^ön fid^tbar mad^en, 
inbem man gefärbten SBeingcift auf bai^ ®Ictfd^erei§ giefet^ 
Weld^cr, in bie ©palten einbringenb, biefe aU neuartiges 
®ttüebe ]^erl)ortreten Iä§t. 

®ei ber UmWanblung be§ girnfd^nee^ in ®letfd^erei§ 
fpielt bie unter bem 9lamen Siegelation (SBiebergefrieren) 
befannte ©igenfd^aft be§ ©ifc!^ eine Wefentlid^e Stolle. ®rüdft 
man ^ei ©i^ftüdEe, felbft bei einer Weit über bem (Si^mdi^ 
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puttft Kegenben Ztmpexatüx, mit ben ^änbcn jufammen, fo 
l^aftctt fic anctnanbcr, inbem [te an bem 93crü]^rungdpunfte 
jufammengefricren. ®urd^ SDrudE mirb nämlid^ ber ©d^mclj- 
Ijunü be^ SBaffer^ crnicbrigt, e§ entfielet an ber Serül^runggs 
ftcHc beim ^iifommcnprcffen SBaffcr, tocld^c^, obgleid^ Püffig, 
bod^ unter Jluff crfaltct ift, unb jur ©eite an nid^t ge= 
btüdftc ©teilen ber Serül^rung^päd^en auötoeid^enb fogleid^ 
toieber erftarrt unb fo bie ©i^ftüdfe jufammenlittet. 3n 
äl^nlid^er SBeife tuerben bie Heineren gimförner, unter htm 
SDrudE ber barübcr laftenben äRaffcn, burd^ 9legeIation ju 
größeren ®Ietfd^erfömem tjereinigt. 

S)ie ©letfd^ermaffe» obgleid^ au§ fpröbem @ife gebilbet, 
l^at l)ermöge il^rer ^wf^iii^^^fcfe^wö öu^ einjcinen an ein:^ 
anber t^erfd^iebbaren hörnern gleid^fam aWillionen ®elenfe, 
unb lann bal^er, bem Quq ber ©d^mcre folgenb, einem jäl^en 
21^onbrci bergleid^bar, auf ber geneigten ©ol^Ic beS ©letfd^er^ 
tl^aled langfam ^erabgleiten, allen Sßinbungen be^felben 
folgen, burd^ SScrengungen fid^ l^inburd^jlDängen, in ©r* 
Weiterungen fid^ ausbreiten. 3n bemfetten 3Ma§e afö ber 
®fetfd§er fortrüdft, fd^miljt er unten ab unb tnirb bon oben 
auS bem SSorrat ber girnmulbe neu gcfpeift. 

Sic ©efd^toinbigf eit , mit lüeld^er ber ©letfd^er in baS 
Z^al l^inabrüit, l^öngt begreiflid^er SBeife öon loMen Um^ 
fiönben ab, }. SJ. bon ber Steigung feinet CetteS; tno bie 
öorl^er fanftere Steigung plöfelid^ fteiler abfaßt, fd^reitet ber 
untere 2^eil bcS ©fetfd^erö raf^cr boran aU ber obere ju 
folgen bermag, bie fpröbe äRaffe jerbrid^t unb jerHüftet ftd^, 
bie ®Ietf d^eroberflöd^e , meiter oitn jiemltd^ eben unb nur 
bon tiefen ©palten burd^fe^t, benoanbeft fid^ in ein toilbei^ 
(E^aoi^ riefiger ©ii^blödfe, bereu abcntcuerlid^e fjormen in 
ber l^crrKd^ bleuen görbe, bie bem ©Ictfd^creiS eigentümlid^ 
ift, prad^tboK fd^immern; eine fold^e @iSfa3fabe jeigt 
}. ©. bai^ (Eismeer (mer de glace) im Kl^amounit^al an ber 
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eld^e man K^opeau nennt, unb ber ät^onegletfd^ev 
□n ber ^ag^ü^e ^era&fommenb bie Surlaftrafje i^n 

Sn bet 3liÜfi folc^et ©teilen fann, nie SReffungen 
SiSmeer in S^antDuni ergeben fiaben, baS tägtid^e 
ten im ©pmmer übet 50, ja tiiiS jn 95 ™ betragen, 
dai^tungen, raeti^e fii^ über eine längere Siei^e Don 
tfttecten, ergibt (ic^ im Iiuri^ftfinitt eine tägliche 
Bigleit Don ca. 30™. 3n bet SÄittellinie beS 
* ift bie ®efc§n)inbigfeit gtöfeet q18 an ben Ufern, 
auc^ an tueniget geneigten ©teilen Stnlaß jur Sil= 
II ©(matten gegeben ift. ^m ©ommet tüdt bet 

natürti(|erlDeife rafd^er bot aU im SSinter. 

untere Enbe beS ®Ietfc^et8 befinbet fic^ ba, reo 
I biet (£i§ abfc^miljt, al§ Don oben nac^gef droben 

reicht ftetä bi§ tief unter bie ©c^neegtenje ^crab. 
re ©rinbelroalbgletfciier j. SB. fteigt ^erab bi§ ju 
bet bem äWeeteäfpiegel, niä^tenb in ben @^roeiäet= 
; ©t^neegtenje 2700™ ^oi^ liegt, ©o lommt e8, 

neben ben SiSmaffen ber ©tetfc^erfront grünenbe 
ii{^ üuäbteiten, Obftbäume gebei^en unb @etreibe= 
ifen. 3teili(^ ift biefe Sid^e beö ®(etfc^et§ ben 

beS ntenfc^tid^en gteifieS gefa^rbro^enb ; folgen 

noffe fii^Ie ©ommer auf einanber, (o rücft baä 
enbe mit unniibetfte^lirfier ®emalt Dotan , SKatte 
>, ^Qum unb $au§ unter ©<^utt unb (£iS begiabenb. 
I ben benac^bütten gelSgipfeln füllen, burc^ S8er= 
; loSgelüft, Steinblöcfe, ©<^utt unb @tu3 auf ben 
^etab unb toetben auf feinem iRiitfen aQmü^Iic^ 
.ttS gettagen unb gleichzeitig feitloättS geft^oben. 
n Ufern Raufen fi^ biefe (SefteinStrümmer auf unb 
leTOflltige ©t^nttroätte, bie fogenannten ©eiten^ 
m. S)ie bis jum ®letfc^etenbe I)etabgefüt)tten 
äffen umfd|liegen baSfetbe als ^alblreiSfütmige 
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grontmorönc, meldte eine mannigfaltige äRuflerfarte aHcr 
nn ben ®tetfd^crufcrn öorfommcnben ®eftein§arten barfteHt. 
fflcnn fid^ jmei ©letfd^crflrömc, öon öcrf c^iebencn gim^ 
niulbcn entfpringenb, ju einem einjigcn bereinigen, fo bilben 
bie beiben jufammenfto^enben ©eitcnmorönen anf biefem 
leiteten eine äKittelmoräne ober ©nffertinie; bei 
^rogcn ©letfd^ern, ttjetd^e au§ metireren ßuftüffen entftanbcn 
finb, beobachtet man ber Slnjal^t berfelben entfpred^enb 
mel^rcre ©ufferlinien. 95ei feinem untt)iberfte]^üd^en gort= 
Türfen jcrmal^It ber ©letfd^er bie ©efteine, meldte ben ®runb 
unb bie ffiänbc feinet ^eitt^ bilben, }u feinem ©tanb, 
»eld^er ba§ ©d^meljmaffer, ba§ aU Otetfd^erbad^ ber pufig 
IJ^oiartig gewölbten gront be§ Oletfd^er^ entftrömt, mild^ig 
trübt. 2)urd^ biefe SBirfnng be§ @i§ftrom§ »erben bie 
Seifen, anf benen er entlang gleitet, abgefd^tiffen unb glatt 
poliert, c§ entftel^en bie ®Ietfc^erfd^Hffe; ©teine, welche 
tn ben ®runb ober bie ©eitenftäd^en ber ©letfd^ermaffe ein= 
gefroren finb, graben in \>a^ Ufergeftein rinnenartige Streifen 
ober 9lifeen. ©letfd^er ber SSorjeit, meiere l^eutjutage ööttig 
terfd^tounben ober bi§ auf einen unöerl^öltni^mäfeig Reinen 
iReft jufammengefd^moljen finb, l^aben einerfeit^ in ben äu- 
rüdgebliebenen SKorönen, anberfeit^ in ben abgefd^tiffenen 
unb gerieten SeBnjönben i^re beutlid^en ©puren l^inter^^ 
loffen. 

Qux Silbung ber ©letfd^er ift ber SBec^fel ber 3a^re§= 
feiten, mie er ber gemäßigten 3one eigentümüd^ ift, eine 
jpefcntlid^e Sebingung. 3n ber Sropenjone, j. 95. an ben 
fd^neebebedttcn ©orbitteren bon Duito, !ommen feine ©letfd^er 
t)or; fie erfd^einen bort erft öon bem 35. ®rab füblid^er 
breite an. 3)agegen erreid^en bie ®Ietfd^er in ben ^ßolar^ 
bejirfcn eine ungel^eure 3Räd^tig!eit unb Stu^bel^nung ; ber 
^el^nte 3:eil ber S^fel gi^fanb ift öon ®(etfd^ern bebed^t 
3)a bei ber Slnnäl^erung an bie 5ßote bie ©c^neegrenje bt^ 
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gretflicl^ertocife immer tiefer ju liegen fommt, fo muffen bie 
©Ictfd^er enblid^ bii^ jum äReercÖfpicgel ^erabreid^en , »ie 
ba§ and^ j. 85. bei ben ©letfd^crn öon ©pi^bergen unb 
©rönlanb ber ^aH ift. 

Sie ©nben biefer ^olarglctfcl^er, ü)cld^c oft 1 biS 2^ 
Kilometer ttjeit nnb in einer äRöd^tigfeit bon 300™ in bo^ 
SReer l^ineinragen, merben enblid^, t)on Der nad^bröngenben 
aRaffe immer toeitcr borgefd^oben, burd^ ben Sfuftrieb be§ SKecr* 
n)af[er§ ober burd^ ben äSeUenf d^Iag abgebrod^en unb f d^mimmen 
ate @ ii^ b e r g e mit ben polaren SKecrei^ftrömungcn ben ge^: 
mäßigten Slcgionen ju; fie bringen biS jum 35. ?5reitctt* 
grob bor, j|a fie tourbcn fd^on in ben toeftinbifd^en ®c== 
ttäffern bzobaä)ttt 3n bijarrcr ©eftaltung, mit Römern 
unb ©pi^en gefrönt, öon ^öl^lcn unb ©etoölben burd^brod^en 
(gig. 25), ragen biefelben oft 30 biö 50"^ auS bem SReere 
l^erbor, mäl^renb il^r breiter gug 160 bi§ 200"» tief einge= 
taud^t ift. S)iefe fd^mimmcnbcn Äoloffc finb in forttoöl^renb 
brel^enber ©etoegung, fo bag il^r SluSfel^en toed^felt, „tüic 
bie Silber in einem Äaleiboffop". S)ag abfd^meljenbc SSoffcr 
ftürjt in Strömen an il^ren gflanfen l^erob; burd^ boi^ Sb- 
fd^mcljen änbert fid& bie Sage bci^ ©d^toerpunfteg, ber ®i§= 
berg Kppt um ober jerbirfi, unb bietet plö|lid^ einen gonj 
berönbertcn änblidf bar. SBegen biefer plö^lid^en Sataftropl^en 
ift t^ für ©d^iffe geföl^rlid^, fid^ fd^toimmcnbcn ©iSbergen 
JU näl^cm. S)ie bon ber ©onnc beleud^teten ©tcKen glönjen 
blenbenb tDti% bie befd^atteten ©teilen jeigen bai^ gefättigte 
©lau bei? ©fei?, ober ftc fd^immern burd^ Sid^tbrcd^ung in 
ben fjarbcn bei? JRegcnbogeni?. Sei il^em bcbcutcnbcn licf^ 
gange ftronben bie ©ii^bcrge fcl^r l^öufig. „3m Äuguft 1827," 
erjäl^lt ©outl^ou^, „ful^r id^ on einem bei 80—90 gaben 
9Äeerei?tiefe gcftranbeten ®ii?berge borubcr. (£r ofciBiertc 
ober brel^te fid^ l^alb um fid^ f elbft mit einem l^art reibenben. 
®eräufd^ unb jutoeilen mit fo lautem ^ad^en, baj^ man e^ biiS- 
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10 unb 12 engl. SKetlcn ©ntfemung l^örte. ®ine SStcrtel' 
mcile (engt) toeit loar bie @ce getrübt. ^lö^Iid^ ftürjte er auf 
bic ©eitc mit »al^rl^aft fürc^terlid^eni Srad^en «nb mitten 
in einem SBirbd öon ©d^aum." 

S)ic ©i^bcrge öerratcn il^ren Oletfd^emrfprung ba^ 
burd^, ba§ fte l^äufig ®cftein§trümmer mit fid^ fül^ren, roetd^e 
fid^ beim ©d^mcljcn auf bcm SKtere^grunb ablagern. ®ie 
SBanI öon SReufounblanb ift toal^rfd^einlid^ an^ ben ©d^utt^ 
maffen fd^meljenber ©iSberge, meldte bort bem ttjarmen 
©olfftrome begegnen, entftonben unb njtrb burc^ Slnl^äufung 
bcrfelben aud^ je^t nod^ fortloöl^rcnb öergrö^ert. 

Per almofp^xif^e ^xeMauf be$ ^affetf^^ 

S)ic SSorgänge, toeld^e mir bi^l^er einjeln betrad^tet 

l^obcn, bie SSerbunftung be§ SBafferä, ber SRieberfd^Iag be§ 

S)ampfeg in gorm t>on SBoIfen, Stegen, ©d^nec bitben in 

i^rer ©cfamtl^eit einen raftloS fid§ öoUjiel^enben Seftit« 

lation^projeft im grogartigften äRagfiabe. S)ag SBaffer 

öcrbunftet öon ber Dberpc^c be§ Djeanö, ber @een, JJIüffe 

unb be§ f endeten 95obeng; auffteigenbc Suftftröme filieren 

bcn S)ampf in l^öl^ere fältcre Suftfdftic^tcn, SBinbc entfül^rcn 

il^n nad& lotteren S^nen ; burc^ 9lbf ül^Iung öerbid^tet er fid^ 

ju SSäotfen, au^ benen Stegen unb ©c^nee l^crabfäUt. Se- 

fonberi^ toirlfam für bie SSerbid^tung finb bie über bie 

©d^necgrcnje emporragenben ^od^gebirge: fie ftetten gleid^- 

fam mäd^tige ^1^1 - unb ©ammelapparate bar für ba^ 

pffige ober fefte SDeftiUationSprobuft. Sag Stegenmaffer 

ober bai^ ©d^meljmaffer bc^ ©d^neeS, fomeit e§ nid^t fofort 

micber öon ber ©rboberftäd^e öerbunftet, ftrömt enttocber 

birelt ben SJäd^en unb gflüffen ju unb meiert i^re SBaffer- 

menge iufüQig unb unregelmäßig, ober bringt in ben ^ot>tn 

ein, fammelt fid^ in ber liefe unb brid^t an anberer ©teße 

atö Duelle l^erDor unb nöl^rt fo in regelmäßiger Seife 
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bie SBafferläufe. '^ehtx ©letfd^er tft atö bic Duette eine§ 
Sad^eS ju betrad^ten, ber fein SBaffer aui^ ben auf ben ^oä^^ 
gebirgen aufgel^äuften ©c^ncemaffen bejicl^t. Sic Söd^c \)ex^ 
einigen fid^ ju glüffen unb Strömen, ttjeld^c ba§ SBaffer 
tt)ieber ^um 3Weere jurüdEfül^ren , tüoxan^ e^ urfprünglid^ 
burc^ SScrbampfung entnommen würbe, ©o ift ber gro§e 
unouf^örlid^e Srei^lauf bom äReer jum girn, bom giru 
burd^ ben @trom jum SWeere in fid^ 'gefd^Ioffen. 

S)ie ungel^euren SBaffermengen, toeld^e bem äReer burd^ 
bie glüffe jugefül^rt ttjerben, maren alfo juerft bi§ jur 
ßöl^e ber SBoIfen« unb ©d^neeregion emporgel^oben toorben, 
S)ie ^raft, toeld^e fie emporl^ob, ift bie SSSärme ber ©onne ; 
burd^ fie mürbe ja nid^t nur bie SSerbampfung bewirft, 
fonbern aud^ ber bam<)f^oItigen Suft ber Slnftofe jum 2luf= 
fteigen gegeben. 

SRun erließt au§ unfern biSl^erigen Setrad^tungen, bag 
bie SBörme, meldte bei ber ®ampfbilbung gebunben mürbe, 
bei ber SSerbid^tung be§ 5)ampfei^ ju Raffer mieber frei^ 
gegeben mirb; au§ ben Slquatoriatgegenben , mo unter ben 
fd^eitelred^ten ©trollten ber Sropenfonne bie SSerbampfung 
be§ äReermaffer^ am tebl^afteften ift, mirb bic SBörme, im 
SBafferbampf gleid^fam cingefd^Ioffen, burd^ Suftftröme, bereu 
®efe|e mir fpäter fennen lernen merben, nad^ ben ge= 
mäßigten unb !atten 9legionen fortgefül^rt unb bort mieber 
im ^ßrojeffe ber SBotfenbilbung al§ mirffame SBärme in 
grei^eit gefegt. SDer SBafferbampf fpielt alfo bei ber @r^ 
märmung ber ©rboberftäd^e eine öcrmittcinbe unb an§^ 
gleid^enbe SRoHe, inbem er einen 2^eil bc^ ÜberffuffeS, 
meld^er ber l^eifeen 3oue birelt bon ber ©onne jugeftral^It 
mirb, in fid^ aufnimmt, il^n nad§ ben fälteren ^immelS«: 
ftrid^en fortführt unb bort abfegt, ©er ganje SSorgang ift 
H^ 5u öergleid^en mit einer großortig angelegten Kampfs 
tjeijung; bie Neuerung unb ber S)ompffeffeI finb bic 
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iTopifd^e ©onnc unb bcr Djean, bte ju l^eijenben 9läumc 
finb bic gemöj^igten unb latten 3onen. 

aber bie ©onncntoörmc f)at baö SBaffer nic^t nur öer= 
t)aiiH)ft, fie f^at eg aud^ bi§ ju unfern ^Scrggipfcln gcl^oben; 
loie int 2)antpf bie gebunbene äSörnte, fo tft im gel^obenen 
SBaffer bie Slrbeit gleid^fam aufgefpeid^ert, meldte ju feiner 
^ebung nötig n^ar. äBäl^renb baS SEBaffer ber ^äd^e unb 
glüffe aHmäl^Iid^ »icber jum äRccreSniöeau jurüdfel^rt, gibt 
cS biefen il^nt inneloo^enben SlrbeitSöorrat nad^ unb nad^ 
lieber aug, t^ leiftct Slrbeit. @S jermalmt unb jerfprengt, 
e^ fd^Ieift unb poliert bie JJelfen, eS fül^rt @anb unb @e^ 
röUe l^inab in bie S^öler unb in§ 3Reer, e§ nagt unau^« 
^cfe^t an ben ftarren geBrippen, e§ arbeitet mit jäl^er 
^uäbauer an il^rer 3crftörung unb SRiöcUierung. 2)ie menfd^s^ 
Hd^e SJetriebfamfeit mad^t fid^ bie Slrbeit^fraft be^ l^erab^ 
fKe^enben SBaffer^ ju nu^e, inbem fie e^ jiDingt SBaffer* 
Tüber unb burd^ fie jol^IIofc inbuftrieße SKafd^inen p treiben. 
SBo baö betoegte SBaffer auf ein ^inbemiS ftöfet unb bie 
©nergie feiner ©etoegung einbüßt, bermanbclt fid^ bie il^m 
innett)o]^ncnbe Slrbeit toieber in SBörme. S)urd^ bic ^Reibung, 
toeld^e bie Oletfc^ermaffe an ben JJefi^mänben il^reö ^tttt^ 
«rföl^rt, toirb SBärme erjeugt, meldte il^r ©d^meljen beförbert. 
3)ie fenfred^te Oefd^toinbigfeit cineS SBafferfaHS mirb, inbem 
ex unten ju ftaubortigem ®ifc^t jerftäubt, plö^üd^ gel^emmt 
unb öemid^tet; ber 8Iu§, ber i|n bilbet, fließt unterl^alb 
beS gaHeS ni^t rafc^er ate oberl^alb. Slber bie Slrbeit^:- 
fäl^igfcit ber l^crabftüräenben SBaffermaffen ift bod^ nic^t 
t)erfd^tpunben, fie mirb nur burd^ bie gegenfeitige Sftcibung 
ber SBaffertröpfd^en in bem fd^äumenben Strubel in SBörme 
toertoanbelt. Unb »enn ber ©trom enblid^ feine müben 
<8ett)äffer in bic SBogen beS 9Keerc§ ergießt, toirb aud^ nod^ 
ber le^te Sftcft feiner ©efd^toinbigfeit aU SBärme toieber 
freigegeben. 
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§tti0ixmuni be$ Kobens. 

Der fefte ©rbbobcu cOTörmt ftd^ unter bcm ©influ^ 
ber ©onnenftral^Iett tpett l^öl^er atö eine 9EBaf[eto6erf{äd^e; 
einmal, toeil er bic ©onnentoärme, toie mir bereit tpiffen, 
t)iel fräftiger abforbiert, bann aber aud^, »eil feine SSäärme 
burd^ aSerbampfung gebunbcn, fonbem bie gefamte abfor^^ 
bierte SBörmcmenge jur ©rtoörmung öcrttjenbct toirb. Qu 
biefen Urfad^en tommt aber nod^ eine britte nid^t minber 
mirffame. S)ie ffirfal^rung Icl^rt nömlid^, bag gleid^e ®e== 
ttjid^tSmengcn öerfd^iebencr fiörper fel^r ungleid^e SBärmes: 
mengen nötig l^aben, bamit fic fid^ um gteid^ t>iel ®rabe 
ertoärmen SBir l^aben atö ©inl^eit biejenige SBörmcmenge 
genjöl^It, meldte öcrbraud^t mirb um 1^« SBaffer um 1* ju 
ertoörmen. ®in ©tüdE @ifen öon 1^« ©emid^t »erbraust 
nur ben neunten 2^eil biefer SBärmemenge ju gleid^er (Sr- 
wärmung, b. % man lann mittelfl einer SBörmeein^eit ein 
Kilogramm @ifen um 9 ® ermörmcn. SRan brüdEt biefc Il^ot- 
fad^e aug, inbem man fagt, ba§ föifen befi^e eine 9 mal ge:= 
ringere „SBörmefapacität" ober „fpejififd^e SBärme'' 
alg bag SBaffer, b. 1^. bie 28ärmefapacität beS ©ifenS ift 
79, tt)cnn biejenige be§ SBafferS 1 ift. 

Unter allen be!annten Äörpern befi^t ba^ 
SBaffer bie größte fpejififd^e SBörme; bie SBörme- 
fapacitöten aller übrigen Körper merben fonad^ burc^ öd^te 
Särüd^e auögebrüdtt. 

2)ie SBärmefa^jacität ber ©efteine, ouS meldten bie fefte 
©rbrinbe öorjugöttjeife beftcl^t, ift, auf gleid^e Oetoid^tSmcngen 
bejogen, ungefftl^r V5, b. 1^. bo§ ©eftein erloärmt fid^ bei 
gteid^er SBörmejuful^r 5 mal ftörfer atö eine glcid^e ©e- 
ttjic^ti^menge SBaffcr. Sesiel^en »ir jeboc^ ben ©egriff ber 
SBärmefapacitöt lieber auf gleid^e JUaumteile; bie ©cfteinc 
finb im S)urcöfd^nitt 2*/« mal fo fd^njer aU ein glcid^er 
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aftaumtetl SSäaffcr, b. 1^. l^^m ©tetn »icgt 2V»K »äl^renb 
Ikdm (gitcr) SBaffcr l^g ioicgt. ®emi bcmnac^ für ba§ 
Sitcr SBaffet, um feine 2:einpeTatuT um 1® ju erp^cn, bte 
Sörmemenge 1 nötig ift, hxauäjt ein Sitcr Oeftein^maffe 
l^ieju bie SBörmemenge 2V« • V6 = V«; b. 1^. ber Stein 
brandet bei gleiiem Stauminl^alt für biefclbe 2^emperatur- 
crl^öl^ung nur bie ^ölfte ber für ba§ SBaffer erforberlid^en 
SBärmc ober er fann bei gleid^er SBärmejuful^r um boppclt 
fo öiele ®rabe ertoörmt ttjerben. 

SHe t)om ©oben abforbierte ©onnenftral^Iung toirb jeboc^ 
tiur bann in biefem l^ol^en ©etrage unb aui^fd^UeSIid^ feiner 
(grtpclrmung ju gute lommen, loenn berfelbe öottfommen 
trocfen unb öom ^ßflanjenttjud^g entblößt ift. 95ei feud^tem 
Soben toirb ein großer J^eil ber SBärme jur SSerbampfung 
bc§ SBafferö unb StuStrocfnung be^ ©rbreid^ö berbraud^t, 
ol^ne ertoärmenb ju toirlen. Se naffer ba§ 2^errain ift, 
befto mel^r mirb e^ fid^ in feinem SJerl^alten jur SBärme 
einer SBafferoberfläd^e näl^ern. 

gortbauernb trodten unb begetationölo^ finb außer 
liefen ^Berggipfeln , SJerglömmen unb ^od^ebcnen nur bie 
eigcntlid^en SBüften. S)iefelben finben fid^ faft au^fd^Iieß= 
lid) in ben l^eißen unb gemüßigten Steilen ber alten SSett. 
SSon bcm toeftlid^en @nbe ber ©al^ara bii^ pm öftlid^en 
ber SBüfte ®obi erftredtt fid§ über ba^ nörblid^e Slfrifa burd^ 
ärabien l^inburd^ bi§ jum Sanb ber 3WongoIen ein faft un= 
unterbrod^ener ®ürtel öon SBüfien. Samit ift bie einzige 
Süfte Slmerüag, bie bon Sltafama, in einer SJreite bon 
75 unb in einer Sänge öon 330^ freilid^ nid^t ju t)er= 
gleid^cn. S)ie fogenannten SBüften im Innern SReul^oHanbö 
befi^en mel^r ben ©l^arafter bon (Steppen, bereu (äxa^tond)^ 
in ber l^eißen Sal^reöjeit bertrodtnet unb ju ©taub jetfättt. 

®cr ©anb ber SBüfte, getöfd^utt unb trodener gefö 
ertoärmen fid^ in ber ©onne p fel^r l^ol^en Jemperatur^ 
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graben, ©o faitb SBtnterbottom bte ©obcnoberfCäd^c 
bon ©terra ßeone auf 59 ^ SRouct bie bon Il^cben in 
Sfg^pten auf 67,5* unb |)erfc^el bie bon ©übafrifa fogor 
auf 70® crtt)örmt. 

Stber eben fo fräftig unb rafd^ aU bie ©rttjörmung bei 
2:age, erfolgt bie äbfül^Iung be§ trodfenen SJobenS bei 3tai)t, 
S)er tootfenfreie ^intmel, ber fid^ über ber regentofen SBüfle 
ttjölbt, geftattet eine energifd^e aBärmeauSftrol^Iung gegen 
ben falten SBeltenraum. S)abei erfatten @anb unb ©teine 
biel rafd^er afö eine gleid^groge SKenge SBaffer, toeil fie ein 
größere^ ©tral^Iungöbermögen unb eine geringere SBärme- 
fapacitöt befi^en afö biefeg. ©o fontmt e^, ba§ felbft in 
ber afrüanif^en SBüfte be§ Sßad^tS bie Temperatur fo tief 
unb onboltenb unter ben ®efrierpun!t finft, ba§ baS Säaffer 
in ben ©d^Iöuc^en gefriert, ttJöl^renb am SKittag bie ^i^c 
ber Suft über 40 • fteigt. 

Sie SBirfungen, meldte bie l^ol^e Srtoärmung bei Jage 
im SSerein mit ber tiefen Slbfül^tung bei JRad^t unter Um^ 
ftänben l^erborbringcn lann, finb gerabeju überrafd^enb. @o 
erjäl^It Sibingftone, bog er am SBeftufer be^ Sl^affafeeS 
beobad^tete, „toie bie ©teine am S^age fo erl^i^t ttjurben, bog 
felbft nad^ ©onnenuntergang niemanb barauf fid^ nicbet* 
fe^en fonnte. Snfolflc ^cr rafd^en näd^tlid^en Slbfül^Iung 
unb 3^fötttmenjie]^ung ber äußern ©d^ic^ten beö ®eftein§ 
fpringen biefe ob. S)er Steifenbe prt bann beutlid^ im 
öoger ben ®onner ber obgefprengten JJelfen voit in einem 
©teinbrud^, unb tt)enn er pd^ SRül^e gibt bie cinjetncn 
(Biüdt toieber äufommenjufe^en, fo fielet er, bo§ il^re ^xnä)^ 
ftüdfe genau in einonber paffen". Dr. SBe^ftein erfüllt 
ä^nlid^e§ auf feiner Sfteife burd^ bog bon il^m entbedEte bul^ 
fonifd^e ®ebiet öftlid^ öon S)amaSfu§. „'^m ©ommer »irb 
bie ®Iut bort fo ftor!, bog nod^ einftimmigem S^ugniffe 
ber Slnmol^ner bie fd^toorjen Steine mit einem tauten ÄnoHc 
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in ©tüdfe jcrfpringcn". S)ie ©onne fann dfo im l^eigen 
^bgürtd eine bcad^tcnötoerte jcrftörcnbe SBirfutig auf 
btc ©cfleine ausüben, unb man mirb bieUcid^t feinen ju 
flcirten äntcil an bcr gettjaltigen ®cftcin§äcrtrümmerung auf 
bcn 5ß(atcau^ bcr fübalgerifd^cn ©al^ara, mic fic un§ öon 
IBatonnc unb Suöc^rier gefd^ifbert mirb, bem auger^: 
«rbcntlid^ rafd^en Jcmperaturtoed^fel äufd^reibcn bürfen. 

§inf[n^ hex ^franjenbede auf bie f ttnitmnng. 

©d^on frül^cr mürbe crmäl^nt, bag bie ^ßflanjen ttjcgen 
ifyct^ l^ol^en ©tral^Iung^bcrmögeni^ in Haren SRöd^ten tief 
unter bie 3:emperatur il^rcr Umgebung crfalten unb bal^er 
iu reid^Iid^cr Siaubilbung Stntag geben, ^e^t moUen toxx 
noä) bcn (Sinflug fennen lernen, ben bie SJegetation auf bie 
^rmörmung bei Sage aui^übt. 

®ic frautigen Seile ber ^fKanjen unb bie Sälättcr be= 
ftcl^en }um größten S^cite aug SBaffcr bi§ §u 90 5ßrojcnt il^re^ 
®ett)id^t^, ©clbft ba§ ^olä cntl^ält nod^ 50 SProjent SBaffcr. 
®icfeS ®affer berbampft nun fortmäl^renb burd^ bie jarten 
3clttt)änbc l^inburc^, befonberö aber burc^ bie jal^Uofcn 
Spaltöffnungen auf ber Unterfeite ber 95Iätter. Sie SRenge 
beS SBaffcr^, tocld^cö bon einer ^ßflanjc berbunftet tt)irb, ift 
«ine ganj enorme. 9lai) ^atcS berbunftet eine iSonnen= 
fclumc mittlerer ®röge in 12 ©tunbcn einc§ 3fwlitagc§ nal^cju 
ein Kilogramm SBaffcr. 3lad) @d^ übler tJcrbunftet t>on 
einer bid^t bcmad^fencn ®ra^f(öd^e bpppelt bii^ brcimal fo 
biet SBaffcr, al§ bon einem glcid^gro^cn SBafferfpieget. ®iefc 
auf bcn erften SJIidf überrafd^enbc Sil^atfad^c fann nid^t be* 
frcmbcn, menn man bcbenft, bag bad ®ra§ burd^ feine idi)U 
Cofen SMätter unb ^almt ber Suft eine biet größere gläd^e 
borbictet, afö ber ebene SBafferfpicgel. 

9tatärlid^ gcl^t bie gefamte SBärmemenge, meldte bei 
ber SJcrbunftungi^tl^ötigfcit ber ^ßflanjcn gebunben toirb, für 
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bie ©rmärmung Dcrioren. ©ine mit ^ßflaiijcti beftanbene 
SanbfitcdEe, fei eS SBiefe, JJelb ober SBalb, loirb fid^ bdf^ev 
tocit lücnigcr ftarl criDämieti, atö fterilcr trodfener ©oben. 
9tac^ juöerläffigen @d§ä|ungen beträgt bie gefamtc SBaffetsr 
menge, locld^e bie Säume eineS Dbftgarten^ öon einer 
|)cftare gläd^eninl^alt toöl^renb be^ @ommer§ bampfförmig 
burd^ bie SJIätter anSfd^eibcn, too^ nid^t ttjeniger aW 4 
SRiHioncn Äitogramm. ©in ^logramm SBoffcr, toeld^e^ 
bei 20° öerbnnftet, binbet aber 593 SBärmeeinl^eiten; bie 
SBärmemcnge, ttjeld^e burc^ Die SSerbunftungStl^ötigleit jener 
Söume pro ^eftare SJobenflöd^e ber ®rtt)ärmung entjogen 
ttjirb, beträgt alfo nal^eju 2400 SRißionen SBörmeeinl^eitcn- 
5)iefe SBärmcmenge toürbe im ©tanbc fein eine ungefäl^r 
3"» bidtc über bie Säalbflä^e ouSgebreitete Si^fd^id^t ju 
fd^meljen; nun l^aben mir frül^er (@. 37) gefeiten, bag bie 
jäl^rlic^c ©efamtmenge ber unferer @rbc jugeftral^Iten 
©onnentoärme eine 30" bidte ©i^rinbe ju bemältigen t)er= 
möd^te. S)urc^ bie SScrbunftung^tl^ätigfeit ber SPffanjenbedEe 
mirb alfo etttja ein S^^ntel biefeö ©etrag§ für bie SJoben^ 
ermärmung unmirffam gemad^t. 

Singer ber SScrbunftung be§ SBafferi^ l^aben bie ©onneus^ 
ftral^Ien in ben ^Pftanjen nod^ eine anbere Slrbeit ju t)cr= 
rid^tcn, meldte für beren SebenSprojefe meit toid^tiger ift. 
3)ic 5ßffan}en bejicl^en nämlid^ bie gcfamte Äo]^Ienftoff:= 
menge, meldte fie jnm Slufbau i]^re§ S'örper^ bebürfen, au^ 
ber Snft, inbem fie bie gasförmige in ber Suft ftetS öor- 
l^anbene Sol^Ienfäure in Äol^Ienftoff jerlegen, meld^er in ber 
^ftanje afö »eftanbte« be§ ^otjeS nnb ber übrigen $ßflan^ 
jenteile jurüdfbleibt, nnb in ©anerftoff, tocld^en fie an bie 
atmofp^äre jurüdtgeben. SDiefe aufnähme bc§ Sol^Ienftoff^ 
öoUjiel^t fid^ nur in ben grünen ^Pftanjenteilen unter bem 
©inftufe be§ birelten ©onnenüd^tS. 2)ie ©onne mug bie 
SlrbeitSmenge liefern, toeld^e jur S^tlegung ber Äol^Ienfäurc, 
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jur Trennung be§ fiol^Ienftoff^ t>om ©auerftoff, notloenbtg 
x% S)eticntge Slntcil ber iSonnenftral^Iung , toeld^er ju 
bicf et Slrbcit öcrbraud^t toirb, fann nid^t ctnjörmenb loirfen; 
er mirb getoiffermaffen in ba^ 5ßrobuft ber Slrbcit, ba^ ^olj 
j. 85., übergel^en, unb barin in gebnnbcnem ßuftanbe 
Verborgen fein, äl^nlid^ toie bie jur SSerbampfung be§ SBafferS 
aufgetocnbete Slrbeitöfraft ber ©onnenftral^Ien in bcm aSBaffer- 
bampf gebunben fc^Iäft. Unb njie bie im SBafferbompf ge= 
bunbcne SBörme burd^ Sftücfgängigmad^nng be^ aSerbampf- 
ung^projeffeS, b. 1^. burd^ SSerbid^tung be§ 2)ampfeg ju 
SBaffer, tt)ieber ol^ne SSerluft gewonnen Serben fann, fo 
lommt ond^ bie bei ber ^olgbilbung öerbrand^te SBärme 
»ieber jum SSorfd^ein, wenn man ben Vorgang ber ffio]^Ien:= 
fäurejericgnng tt)ieber rüdEgftngig ma(i)t, b. 1^. ttjenn mon 
ben Sol^Ienftoff be§ ^ofje^ ttjieber mit ©auerftoff ju Äol^Ien^ 
fänre öerbinbet. 2)ie§ gefc^iel^t bnrd^ bieSSerbrennung, 
meldte eben barin befielet, bafe fid^ ber S'ol^Ienftoff be§ |)oIäe§ 
mit bem ©anerftoff ber Suft ju Sol^tenfönre bereinigt; bie 
bobei frei ttjerbenbe SBärmemenge ift genan fo groß tt)ie bie^ 
ienige, meldte jnr öilbnng be§ ^oljeS in ber lebenben 
^ßftanjc öerbraud^t ttjurbe : ha^ !diä)t unb bie SBörme, toeld^c 
ein brennenber ^ßftanjenftoff auSftral^It, finb l^ienad^ nid^t^ 
anbereö atö ©onnenlid^t unb ©onnentoärme, toeld^e bi^l^er 
in bem Brennmaterial Verborgen fc^Iummerten, bi§ fie burd^ 
ba§ Sfnjünben gettjedft tourben. 

Unterfuc^en mir nun, »ie groß ettoa bie SBörmemenge 
fein mag, toeld^e burd^ bie ^otjbilbung jum SSerfd^ttjinben 
gebrad&t ttjirb. 9laä) ^arttoig liefert ein ©ud^enttjalb bon 
mittlerer ®tite bei lOOjäl^rigen Umtrieb einen burc^fd^nitt^ 
lid^en jöl^rlid^en ^olääumad^S öon 23 Subiffug pro 5D?orgen, 
b. i. 2»/4 c^ pro ^eftare. ©in Jfubifmeter frifd^ geföHte^ Sud^en^ 
l^olä tt>«gt 852 k« unb entl^ölt 40 ^ßrojent, b. i. 340 ^s Sol|Ie; 
auf einer §eltare Säud^enmatb tocrben atfo jöl^rtic^ 935 ^8 
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!^of)h crjeugt; bicfe entmidfetn beim SSetbrenncn, ba jebe^ 
Silogramm Äol^Ie 8000 SBörmcein^eiten gibt, 7480000SBärme= 
cinl^eiten. 2)iefe aBörmcmenge, meldte roäl^renb eine§ ^al^reö 
t)on jieber ^eftare SSud^cntoalb jur ^oljbilbung öerbraud^t 
tütrb, tüürbe l^inrcid^cn um eine bte SSalbfföd^e bebedfenbe 
©i^fd^id^t tJon ein Zentimeter S)idfe ju fd^mcljen. 

S)te üppige SJegctation ber Zvopm^om toixh ftd^erlid^ 
eine nod§ öiel größere SBärmemenge aufjc^ren, al§ bie foeben 
üu§ bem langfamen Sutoati)^ unferer beforfteten SBötbcr 
bered^nete. ®iefe beträgt freilid^ nur Vaooo öon ber burd^ 
bie ©onne bire!t gefpenbeten unb Vsoo öon ber burd^ bie 
IBerbunftung^tl^ätigfeit ber ^PjTanäen gebunbenen SBörme. 
SBöl^renb aber bie le^tere in il^rem öoHen ©etrag bei ber 
tBerbid^tung beS SBafferbampfeS ttjieber frei gegeben tt)irb 
unb boburd^ ber ©rmärmung, ttjenn aud^ an einer anberen 
©teße, boi) tt)ieber ju gute !ommt, hUiht jene jur Sex- 
fegung ber S'ol^fenföure verbrauchte SBörme, mit SluSnal^me 
beg Stnteitö ber bei ber SSermoberung ber abgeftorbenen 
1ßf(anjen unb burd^ ben Seben^projeg ber liere aßmöl^Iid^ 
tüieber frei ttjirb, für bie ©rtoärmung unmieberbringlid^ öer= 
loren. S)urd^ langfam öor fic^ gel^enbe Ilmtt)anblungen lüirb 
ber burd^ bie Sraft ber ©onne bereitete Sol^Ienftoff in 5ot:m 
t)on Jorfs=, SBraunf Olafen :s unb ©teinfol^fenlagern ju ben 
©rbfd^ic^ten gebettet. @o l^at bie Sßatur au^ frül^eren ®rb- 
epod^en, in ttjeld^en eine SSegetotion öon tropifc^er Üppigfeit 
felbft bie je^t gemäßigten unb falten Sanbftrid^e übertoud^erte, 
einen reid^en (Sparpfennig bon ©onnentoärme für fommenbe 
Seiten in ben @c^o§ ber @rbe jurüdEgefegt. ®ie menfd^lid^e 
Setriebfamfeit öerftel^t e§ bie fd^toarjen ©d^ä^e ju lieben 
unb il^nen bie feit ^onen fd^Iummerbe ©onnenfraft ttjiebet 
§u entiodfen. Sie fi!raft, tt)eld6e je^t in unferen SEBerfftötten 
riefige ®ampf]^ämmer fc^mingt, bie SSraft, ttjeld^e bie fd^nau- 
H^ benbe Sofomotibe auf bem ©ifenftrange mit SBinbeöeile 
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bal^intreibt, lourbe öon ber ©onnc lange öor bcr ©jifteu^ 
bcS SRcnfd^engefd^Icd^tS bcn ©^cobeentüölbern ber ©teiitfol^Iens 
jeit jugefül^rt unb bon il^nen, an Äol^Ie gebunben, jum 
Sht^en für bic S^^^fWc ber Oegenmart aufbemol^rt. 

^obentempexatnx. 

S)ie bcr SJobenoberfläd^e jngefül^rte SBörme teilt ficf^ 
oHmäl^Iid^ ben barunter liegenbcn ©rbfd^id^ten mit. Man 
bejeid^net biefe langfam bon ©d^id^t ju ©d^id^t ftattftnbenbe 
gortpftanjung ber SBämte aU ßeitung. S)ie SBärme== 
leitung^fäl^igfeit ber 93obenfd^id^ten ift eine fel^r nnbottfom:^ 
mene; eö bebarf bal^er einer jiemlid^ langen S^^^r 6i^ eine 
ber Dberfläd^e mitgeteilte Semperaturer^öl^ung in bie Siefe 
bringt. (Sbenfo tt)irb eine an ber Dberflöd^e erfolgte Stb^: 
lül^Iung fid^ erft nad^ einiger 3eit mciter unten bemerfbar 
mad^en, meil bie tieferen tt)ärmeren ©d^id^ten nur aßmöl^Iid^ 
il^re S3Särme an bie erfalteten oberen abgeben fönnen. S)ie 
3uU]^ifee brandet etwa 150 S^age, um big jur liefe t)on 
8 "> in ben 95oben einzubringen, b. 1^. bie l^öd^fte ©rmärmung 
in biefer Siefe faßt in ben ©ejember; ebenfo toirb bie 
niebrigfte Temperatur, tt)eld^e an ber Dberftöd^e im Januar 
ftattfinbet, erft äRitte ^wni in 8 "» Sief e anlangen. 3n biefer 
Sobenfd^id^t finb alfo fo ju fagen bie Sal^reSjeiten na^ieju 
umgclel^rt. @o erflört fi^ tt>arum tiefe unb gegen raf^e 
Suftwed^fel tool^I gefd^ü|te Setter im ©ommer fül^Ier finb 
afö im SBinter. 

@§ fann jebod^ nid^t fämtlid^e ber Dberflöd^e mitgeteilte 
SBörme in bie Siefe gelangen, toexl jebe ©d^id^t einen 2:eil 
ber burd^ fie gleid^fam l^inburd^ffiegenben SBärme ju il^rer 
eigenen (£rtt)örmung jurüdfbel^ölt. Sine jebe ©d^i^t tüxx\> 
fid^ bal^er im Saufe eineS ^dfjxt^ um fo meniger l^od^ über 
i^rc Surd^fd^nitt^temperatur ertoörmen unb um fo tt)entger 
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tief barunter erf alten, je tiefer fie Hegt. 9iad^ unten ^in 
toerben fid^ alfo bie l^öd^ften unb tiefften innerl^atb einei^ 
Sci^reS öorlommenben Temperaturen nid^t nur ber Seit nad^ 
öerfd^ieben , fonbem aud^ il^rem betrage nad^ immer mel^r 
au^gieid^en, bi§ man ju einer ©d^id^t gelangt, in »eld^er ber 
Unterfd^ieb jmifd^en ©ommer unb SGBinter gar nid^t mel^r 
merllid^ ift, fonbem jal^rauS jol^rein biefelbe lonftante $Eem= 
peratur ^errfd^t, toeld^e mit ber mittleren Temperatur an 
ber Dberffäd^e na^eju übereinftimmt. S)ie 2:emperatur biefcr 
lonftanten ©d^id^t mirb bal^er an öerfd^iebenen Orten 
ebenfo öerfd^ieben fein, tt)ie bie entfpred^enben 9RitteItempc= 
raturcn an ber Dberflöd^e. @ie Hegt in um fo geringerer 
Siefe, innerl^alb je engerer ©renjen bie Temperatur an ber 
Dberflöd^e fid^ im Saufe eine§ ^a^reä bett)egt. 3m tropifd^en 
©übamerüa, tt)o bie SBärme jiemHd^ gleid^mägig über bie 
berfd^iebenen gal^re^äeiten au^geteift ift, fanb Souff ingault 
fd^on in einer 3:iefe t)on 50 bi§ 60"^^ eine fonftante J^em:^ 
peratur. 3in unferer gemäßigten ^o^e Hegt bie fonftante 
©d^id^t eitoa in 25™ Siefe. ©in in bem Setter ber5ßarifer 
©temttjarte aufgeftettteö genaue^ Sl^ermometer jeigt 11,82®, 
unb biefe Temperatur l^at fid^ feit einem l^alben S^^tl^unbert 
nid^t geöttbert. 

Sin allen Orten, bereu mittlere ^a^^xt^tolxxxm unter bem 
©cfrierpunft Hegt, bleibt ber ©oben in einer getoiffen 2icfe 
ftctS gefroren; in ber toörmeren Stt^regjeit taut er bon ber 
Oberfläd^e ab mt\)X ober weniger tief auf, fo ba§ eine rafd^ 
fid^ enttoidtelnbe Vegetation, ja fogar ©etreibebau, über bem 
eifigcn Untergrunb gebeil^t. 3m ®iftrilt 5Rertfd^in§I in 
Sibirien (52® nörbl. SJreite) taut ber SJoben im ©ommer 
3"* tief auf, tiefer l^inab bi§ 14"^ fanb man il^n ftet^ gefroren. 
S)a§ S5 obeneis Sibiriens ift befonbcrS aud^ beStoegcn 
merftoürbig, weil man barin fd^on mehrmals urtoeltHd^c 
SRammutelefanten mit ^aut unb paaren fo wol^Ierl^aÜten 
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flefunben ^at, bog i^i: gletfi^ tDeniflpenä 
füt ©amoieben unb $Dtarfud)fe noc^ ge^ 
niepar mar. 

@ine S^n^^eiatutDecänberung bringt 
um (o tiefer in ben Soben ein, je länger 
fie 3^ baju ^t. 3)ie im Saufe eineS 
^a^teS Borlommenben SßJürmefc^iDQni 
hingen mai^en fii^ bö^et in biet grögeret 
3:iefe bemerüic^ aU bie täglichen ©^tvan^ 
fangen; im mittteren S)eutf(^Ianb tft 
fi^on 1 "■ unter bem ©oben Bon ben im 
iSertauf eineS ^age§ Dorf ommenben ^em= 
peraturänberungen ni(t)tS me^r 311 be^ 
merfen. 

3ur SBeftimmung ber Sobentempe= 
lotui bient mot)! am beften bie Don 
Samont angegeliene in 3ig. 26 abge= 
bilbete Sjorrit^tung. @in 6,3'" tauget, 
^üljemed, unten burt^ eine afietaEplotte 
gefd)toffeneS 91o^r Don quabratifd^em 
iDuerfdinitt ift in ben ^oben eingegraben ; 
in ben $D[)lraum beäfelben paffen fet^S 
^otjftäbe, beren jeber auf bei einen 
■Seite in eine Minne eingelaffen ein 
^ennometer , unb on feinem oberen 
@nbe eine eifeme ^anb^abe trägt, tvelt^e 
in eine ^ü^lung beS i^nt auffi^enben 
@tabeS hineinragt. !^ie Sänge ber ©ttibe 
ift fo bemeffen, bag baS ®efäg be§ 
oberften Sü^ermometerS genau ein SDieter 
itnter ber Oberffäd^e be^ Sobenä unb 
baS @efiig jebeS folgenbeu gerabe ein 
SKeter tiefer liegt al8 ba8 be§ »ot^et= gig. aß. ttrW6nmi)o«Kr. 
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bco6ad^tete ©Obentemperatur naä) beliebigem SRo^ftobe ouf= 
getragen. ®ie fo auf ben einjelnen ©enfred^ten erl)altenen 
5ßun!te, tpeld^e ju berfelben J^iefe gel^ören, finb nun burd^ 
eine frumme Sinie ober Äurbe öerbunben, meldte ben SSer= 
lauf ber Temperatur in biefer 3:iefe bon SJJonat ju Sfffonat 
beutlid^ berfinnüd^t. S" unferer 3igur finb öier fotd^er 
Würben, nad^ ©eobad^tungen bon Duetelet in 93rüffel in 
ben Salären 1838—1843, ge^eid^net; bie erfte, ftarf au§= 
gejogcnc, gibt bie Semperotur on ber SSobenoberftäd^e felbft, 
bie jiDeite, fd^toad^ gejogene, bie in 75 cm 2^iefe, bie britte, 
gefhid^elte unb bie bierte, pun!tierte, entfpred^en ben 2:iefen 
3,9™ unb 7,8 'n. S)ie tiorijontolen Sinien ber ^Jipr bejiel^en 
fid^ auf bie ^Temperaturen , meldte lin!^ ongefd^rieben finb. 
Sei aufmerifamer 95etrad^tung ber gigur mirb man bie ©e^ 
fe^c au§ il^r l^erau^Iefen fönnen, meldte oben bereite au§' 
gefprod^en finb. 
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'rijontale öuftftrömuitg, Dom letfeften auftrug bB 

enlioutjelniien Dtlan, bejeidinen tnir al§ iffiinb. 

i^tung eineS SSinbe^ ju bejeti^nen, gibt man 
ägegenb an, ouS luelc^et et roe^t; ju i^tet ®i:= 
ient bie gelüö^nlic^e SBtnbfa^nc, beten (äin= 
)emetn Detaniit ift. B""^ Seftimmung bei ©tät(e 

!ann man fic§ mit bloger @[^ä|ung begnügen, 
olgenben fünf Oon Samont auf bet SRüttdiener 

ongenienbeten ®taben: 

[ommene SSiinbftille obet leifet Sffiinb, bet noi% 
e Seroegung ber Saumblättet ^etvi^dtingt ; 
lad^ei SBinb, bei bie Baumblatter nnb ganj bünne 
lige benegt; 

iget SBtnb, bet fleinece 99aumäfte ju betnegen 
nag; 

ta aSJinb, ber aud) ftärfete tfte fc^üttelt unb 
üb aufroitbett; 

rmniinb, bet SBauraüfte abbti(ftt anb gnnje Säume 
Dtttjelt, bei bem bie Sumiue fcufen unb biaufcn. 



^inb=9iic^tuu0 unb ©tärfe. 
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Sie ©tärfe einc§ SBinbcS ^öngt natürlid^ ab öon ber 
©cfd^tpinbijleit ber Suflftvömung. S5ei einem leifen aber 
toaijftnt^mbaxtn Suftjug legt bie ßuft in 1 ©efunbe ettoa 1 "> 
5urü(f; bei 2™ (äef^töinbigfeit ift ber SBinb leidet unb an= 
genehm; bei 4 big 7™ ift ber SBinb fd^on frifd^, aber nod^ 
angencl^m; ftarfe SBinbe befi^cn eine ©efd^minbigfeit Don 
10 bi§ 15, fel^r ftarfe bi§ 20"™; mit 27"» l^oben wir einen 
l^eftigen ©türm; SBinbe, beren Oefd^lpinbigfeit 35 bi§ 40"» 
crreid^t, nennen wir Drfane; einDrIan t)on 45™ Oefd^minbig^ 
feit entwurjelt bie mäd^tigften 93äume unb ftürjt ®ebäube um. 

Slpparote, ipeld^e bie SBinbftärfe ju meffeu ertauben, 
nennt man SBinbmeffer ober Slnemometer. 

aRit einer fel^r einfad^en berartigen SSorric^tung ift bie 
in gig. 28 abgebilbcte SBinbs= 
fa^nc öerfcl^en. S)ie SBinb- 
fal^ne felbft beftel^t, um bie bei 
ftärferem SBinb eintretenben 
©d^toanfungen }u t)erringern, 
au^ jttjei .unter einem SSinfel 
t)on etma 20® ju einanber 
geneigten 931ed^f(ügeln, meldte 
burd^ .einen bleiernen Knopf 
am @nbe beS SBinbjeigerg 
ind ®leid^getoid^t gefegt finb. 
glügel unb geiget finb an 
einer eifemen Sftö^re befeftigt, 
weld^e über eine auf bem 
!3)a(|^firft beS ^aufeS auf- 
gerid||tete ISifenftange gefd^o- 
ben ift, unb mittelft ^ined 
an i^rem oberen @nbe ein= 
g^ffj^raubten ftä^Iernen .^ütd^eni^ fid^ auf ber ebenfalls 
ftöl^Icrnen ©pi^e ber ©tauge mit Seid^tigfeit brcl|t. Sin ber 
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atö^re, auf berfelbcn ©eite wo ftd^ bic ga^nenflügel be^^ 
finben, l^atigt eine um eine l^orijontalc Stje leidet brel^barc 
SBIed^tafel l^erab, beten ^lää)e burd^ bie Stellung ber SBinb- 
fal^nc ftet§ ber l^errfd^enben SBinbrtd^tung jugefel^rt tt)irb. 
®urd^ ben @to§ beS SBinbe^ tt)irb bie Sled^tafcl mel^r ober 
weniger gel^obcn ; il^re (Stellung unb bie berfelben entfprec^enbc 
SBinbftärle !ann an einem ebenfalls an ber brel^baren fRöl^re 
befeftigtcn ©rabbogen abgelefen merben, an meld^em öier 
Stifte, ben obigen SBinbgraben entfpred^enb, angebracht ftnb. 
3ln ber feftftel^enben Stange finb unten ätt)ei l^orijontale, fid^ 
red^tminfelig freujenbe Stöbe befefttgt, tt)eld^e bie bier ^aupt== 
rid^tungen 9?orb, Oft, Süb, SBeft angeben. ®ie g^^if^en^ 
rid^tungen 5Rorboft, Süboft, Sübmeft, SRorbmeft merben nad^ 
bem 9lugenmaße gefd^ö^t. 

häufig ift bie SBinbrid^tung in ben l^ö^eren Suftfd^id^ten 
eine anbere al§ tiefer unten im SJereid^ ber SBinbfal^nen. 
SJZan erfennt biefelbe an bem 3^9 e berSBoIfen entmeber 
nad^ bem blogen Slugenma^e, ober mit ^ilfe bon ^nftrus 
menten, ttjeld^e -Jiepl^offope l^ei^en. 9lim^ benu^te l^ieju 
einen l^orijontaHiegenben ®Ia§fpiegcI, auf tt)eld^en jmei ftd^ 
red^tminfelig freujenbe SReil^en t)on Strid^cn mit bem ®iamant 
geriet finb. SRan rüdft ben Spiegel fo lange jured^t, bi^ 
bie gefpiegciten SEBoIfen mit ber einen Strid^reil^e paraHel 
5U jiel^jen fd^einen, unb bcftimmt bann mittelft einer SJRagnet^ 
nabel bie Slid^tung ber Strid^e. 

S)urd^ tt)clc^e Urfad^en aber tt)erben bie Suftftrömungcn 
in S3ett)egung gefegt unb in il^re Salinen gelenft? SBir ant- 
mortem S)ie Sraft, meldte ben raftlofen Sauf ber SBinbe 
öeranla^t unb unterf)ält, ift bie bon ber Sonne auSftrömenbe 
SSörme. 3!)ie Sonnenftral^fen tt)erben, tt)ie bereite crmäl&nt 
mürbe, bon ber Suft nal^eju ungel^inbert burd^gclaffen, ol^ne 
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Dicfe lüefentüd^ ju erioännen; inbetn fic bann bie ©rbober- 
flöd^e treffen, merben fte öon il^r aufgel^alten unb abforbiert, 
unb beipirfen eben baburd^ bie ©mörmunö be§ geftlanbc^ 
f oipol^t lüie ' ber 3Reere§oberfIäd^e. S)ic eriüärmte (£rbober= 
fläd^e teilt i^rerfeitö ber junöd^ft fie berül^rcnben ßuftfd^icl^t 
i^re SBärme naä^ unb naäj mit; mit anbern SBorten, bie 
Sltmofpl^re wirb nid^t öon oben l|er bireft burd^ bie ©onnen* 
ftral^ten, fonbem öon unten l^er öom erl^i^ten 95oben ober 
SReerc^fpiegcI au§ erwärmt. 

®ie @rtt)ärmung ber ©rboberfläd^e ift aber unter öer- 
fc^iebcnen ^immetöftrid^en eine fel^r ungleid^e. @ie ift am 
ftärfften unter ben fd^eitelred^ten Stral^Ien ber 2:ro|)enfonne, 
tpäl^renb in ben ^ßolargegenben bie f d^rög auffaffenben ©onnen- 
ftrol^Icn faum l^inrei^en, nad^ monatelanger SBintcrnad^t ben 
Soben oberftä^Iid^ aufjutauen. S)ie ©teilen ber größten 
©rwörmung bilben ringg um ben SrbbaK einen ®ürtd, 
weld^er aber nid^t am Äquator felbft, fonbem tttoa^ nörb* 
lid^ baöon liegt; ba nämlid^ bie nörblid^e ^albfugel, weil 
fie mel^r g^ftlanb enthält ate bie faft ganj t)on äReer be- 
iedte füblid^e, eine ftärfere ©rmärmung erfäl^rt al§ biefe, fo 
wirb ber ©ürtel ber größten ©rwärmung öom ^tquator 
l^inweg ettoa^ auf bie nörblid^e ©rbl^älfte ^inübergebröngt. 
Über biefer l^eißen ring§ um bie @rbe jiel^enben SRcgion, 
weld^e jebod^ bei weitem nid^t bie ganje ?Jreite ber J^ropen^ 
5one einnimmt, fteigt nun bie crl^i^te unb baburd^ leidster 
geworbene ßuft in bie ^ö^c. 

S)er auffteigenbc warme Suftftrom fann jebod^ nur bann 
fortbauern, wenn bie aufgeftiegcne ßuft t)on unten l^er fort- 
wäl^renb erfe^t wirb. @ic Wirb erfe|t burd^ einen Vorgang, 
ben wir bei jeber 2ampt ober jeber Dfenfeucrung täglid^ 
im Keinen beohaä)ten fönnen. 3)cr im ^laöc^Iinbcr ber 
ßampe ober im ©d^Iot bc8 Dfen^ auffteigenbc warme ßuft=: 
ftrom jiel^t bie umgebenbe foltere ßuft burd^ bie unter bem 
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©rennet beftnblid^en Söd^er ober burd^ bie <Bidbt be§ 9?ofte^ 
nad^ fic^ unb öerartlagt baburd^ ben für ba0 lebl^afte ©rennen 
ber glömme fo notipenbigen Qvlq. ©inen fold^en 3^9 bettjirft 
aud^ jener große in ber 9?ö]^e be§ €quotorS auffteigenbe 
Suftftrom; bie üxijltxt iJuft, meldte nörblid^ mtb füblid^ t)on 
ber Stegion be^ 9lufjieigen§ bie ©rboberflöd^e bebcdt, fltömt 
läng§ berfelben öon Storben unb @üben l^er in ben luft- 
berbünnten Sftaum, ben bie ouffteigenbe Suft unau^gefe^t ju 
fd^offen beftrebt ift, wm bann felbft in beren aufmärt§ ge^ 
rid^tete ©emegnng mitgeriffen 5U werben. 

S33o]^in ge^t aber bie marme Suft, meldte in ber 9?ä^c 
be§ ätquotor^ raftloS emporfteigt? S" einer gemiffen ^öl^e 
mirb il^re aufftrebenbe ©efd^minbigfeit erfd^öpft fein, unb ia 
fie ben nad^brängenben Carmen Suftmaffen entgegen nic^t 
5urüd!el)ren fann, mug fte nottt)enbig in ben obern ©d^id^ten 
ber 9ftmofp]^öre nad^ ben 5ßoIen ber 6rbe l^in abfliegen. 

@in fenfred^t auffteigenber Suftftrom mirb nid^t ttne ein 
()ori5ontaI fortfd^reitenber aU SBinb empfunben, fonbcrn ebtn 
iene§ 9luftt)ört§ftrömen öußert fi^ aU SBinbftiHe; bie ring§ 
um bie Srbe jiel^enbe Siegion be§ auffteigenben Suftftrom^ 
mirb bal^er bie Qone ber SSinbftillen ober bie Stalmen- 
5one genonnt. @ie lüirb bon ben ©eefal^rern gefilrd^tet 
unb möglid^fi gemieben. S)ie Suft ift bidE unb fd^mül; felbft 
iinter bem ©onnenjett unb tro^ be§ beftänbigen glattem^ 
ber öon ber emporfteigenben Suft belegten ©eget ift bie 
.§i^e faum erträglid^ ; l^äufig genug jmar mirb bie aSinbftiHe 
burd^ heftige ©emitterftürme unb Slegengüffe , loeld^e nur 
Dorübergel^enbe ©rfrifd^ung bringen, unterbrod^en; bie marmc 
Suft nämlid^, befonber§ ba mo fie fid^ bon ber SKeere^ober- 
ftöd^e ergebt, füt)rt große Stengen äBafferbompf in bie l^öl^eren 
folteren ©d^id^ten ber Sttmofpl^äre; burc^ teitoeife SSerbid^^ 
tung be§ ®ampfe§ bilben fid^ SBoÜen, au§ benen eben jene 
®emitterregen I)erborbred^en. 2)er Salmenjone entfprid^t 
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baljcr ein in bcr Sltmofpljäre fd^mebenber ben ©rbumfang 
umfpannenber SBoIfengürtel, ber „cloud ring" ber eng^ 
lifd^cn ©ecfal^rcr. ®ie SBärme, meldte bei bcr rafd^en SScr= 
bid^tnng \)t^ SBofferbampfeS frei mirb, fowie bie baburd^ 
erjcugte ßuftberbünnnng trägt nur baju bei, bem auffteigen^ 
ben Suftftrom einen neuen antrieb ju öerleil^en. 

®urd^ biefe SSorgänge ift in unferer ?(tmofp]^äre ein 
immertüäl^renber Suftfrei^Iauf, eine SSentilation im großen, 
l^ergefieHt. SSon ber Salmenregion au§ mirb bie toaxtm 
fcu^te ßuft ber Stquotoriolgegenben ^od^ über ber ©rbober- 
Poc^e nad^ ben 5ßoIen l^ingetrieben, mäl^rcnb bie foltere unb 
bom|)fämtcrc Suft ber gemößigten unb fotten Siegionen an 
ber @rboberf(öd^e felbft gegen bie ^Imenjone ^inftrömt. 
®er warme Suftftrom l^ält jcbod^ feine l^od^fd^ttJcbenbe Sal^n 
nid^t lange ein; fd^on in ber 3ldf}t ber SBenbefreife, an ben 
®renjen ber Sropenjone, jiDeigt fid^ bon i^m ein bertifal 
obn?ärt§ fteigenber Suftftrom ab, ber feine Suftmaffen in 
ben unteren falten ©trom ergießt unb mit il^m wieber jum 
äquator jurüdffenbet; bie ©egenben, metd^e öon biefem 
l^crabftnfenben Suftftrom getroffen werben, ^eid^nen fid^, Wie 
bie 9legion be§ auffteigenben Suftftrom^, burd^ SBinbftiKen 
unb öeränberlid^e SSinbe au§ ; fie bilben ring§ um bie @rbe 
5Wei im allgemeinen bem SSertauf ber SBenbefreife folgenbe 
(Sürtel, Weld^e jum Unterfd^ieb öon ber bereite befprod^enen 
äquatorialen Salmenjone biebeiben tropifd^enSalmen- 
jonen l^eißen. 9tud^ auf fie finb bie ©eefal^rer nid^t gut 
ju fpred^en unb nennen fie „Stoggegenben'' (horse latitudes). 

3)er ^auptteil be§ oberen Suftftrom^, nad^bem er biefen 
nad^ unten ftrömenben S^^iö abgegeben ^at, bel^ölt feine 
Slic^tung nad^ bem 5ßoIe bei, inbem er fid^ immer mel^r jur 
©rboberftäd^c l^etabfenft; er erreid^t biefelbe in ber gemäßigten 
3one, wo er mit bem unten ftießenben polaren ©trome auf 
bemfclben Üerrain jufammentrifft. ^|l 



1 



fp^te ift 
oppeltec : 



lliegenbet 
igenben 



^Ratc. 121 

^trom bcö öquotorialen Ädmengürtdö, au§ bem oben nad) 
bcm 5ßoI abfHegenben ©trom, meldtet ber obere ober 
©egenpaffat genannt mirb, ferner au§ bem abfteigcn* 
bcn Strom in ber ©egcnb be§ SBenbefreifc^ , unb enblid^ 
bem an ber ©rbobcrfläd^e felbft nad^ bem Stquotor ^in= 
fHcgcnbcn unteren ober eigentlid^en 5ßaffat. ®er 
groge bie gonje Erbe umfaffenbe SreiSIauf beginnt ebenfalls 
mit bcm auffteigenben toarmcn Suftftrom ber Salmenjone, 
iDoran ftd^ ber obere 5ßaffat fd^Iie^t; biefer aber fe^t fic^ 
jcnfeitS ber SBenbefreife fort in bcn äquatorial ftrom, 
bcffcn iJuftmaffen in bcn ^ßolarrcgionen fid^ umbiegen unb 
öl§ 5ßoIarftrom bi§ ju bcn SSäcnbcIreifen unb bon ha afö 
unterer Jßoffat jum äiquator jurüdftrömen. 

äßir l^abcn biSl^er angenommen, bag bie äquatoriale 
Strömung ouf ber nörblid^cn ipalbfugel genau bon ©üben 
nad^ Sftorben, bie polare aber bireft bon Siorben nad^ ©üben 
gel^c. S)em ift aber in ber SBirHid^Ieit nid^t fo. 3)a fid^ 
nömlid^ bie ®rbe töglid^ bon ®eft nad^ Oft um il^re Slye 
brc^t, fo bcfd^reibt jeber Ort an i^rer Dberpd^c innerhalb 
24 ©tunben einen Srci§, beffen Umfang um fo Heiner ift, 
je näl^cr ber Crt einem ber beibcn 5ßoIe liegt. SBäl^renb 
ein ^unlt bcö SiquatorS mit einer ©cfd^minbigfeit bon 463™ 
in ber ©cfunbc bon SBeften nac^ Dften eilt, um feine täg= 
lid^c SBal^n ju boHenben, legt ein Ort unter bem 45. Sireiten- 
grob in berfelben Slid^tung nur 327™, unb ein Ort unter 
60« Sreite nur 231™ in jcber ©clunbe jurürf. ®ie Suft= 
l^ülle, »eld^e unfere 6rbe umgibt unb burc^ bie @d^tt)er!raft 
an fie gcfeffclt ift, mad^t biefe täglid^e Umbrel^ung mit; 
jcbcr il^rcr Seile nimmt bie ®efd^tt)inbigfcit an, meldte bem 
©oben julommt, auf bem er aufmißt. SBörc bem nid^t fo, 
b. ^. toürbc fid^ bie ätmofppre nid^t mit ber ®rbe um- 
breiten, fo müfttc ein am älquator ftel^enber SRenfd^ mit 
einer ®efd^tt)inbigfcit bon 463™ per ©efunbe ber rul^enben 
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üuft bott SBeft nad^ Oft entgegengcfül^rt mcrben unb mitgte 
biefclbc aU einen Dftfturm empfinben, beffen ®emalt bie bcr 
Pärfften Örfane meit überträfe. 

S)cnfen mir un§ nun für einen Sluöcnblid, auf bei* 
ganzen @rbc l^rrfd^e SBinbpitte: bo§ l^eigt mit onbcrn 
SBorten, bie Sltmofpl^äre breite fid^, o^ne tjon ©trömungcn 
in il^rem Snnern beilegt ju fein, in gleid^em Sempo mie 
bie @rbc felbft um beren äje ; bie über irgenb einer ®cgenb 
rul^enbc üuftmcnge ^ai alöbann in ber Slid^tung Don Q^/^^^ 
nad^^SBÄ^i genau bie biefer ®cgenb entfpred^enbe ©efd^ipinbig^ 
lEeit. 5Run »erbe plö^Iid^ eine Suftmaffe öom Äquator mit 
einer gleid^gro^en Suftmaffe öom 45. ©reitengrobe \)ex^ 
taufd^t; jebe biefer Suftmaffen mirb bei biefer SScrfe^ung 
bie ®efd^tt)inbigleit beibel^alten, meldte il^r burd^ bie (£rb= 
umbrcl^ung eingeprögt morbeu ift. Sie öom Äquator ftam* 
menbe Suft eilt aber mit einer ®efd^tt)inbigfeit öon 463™ 
\)on SBeft nod^ Oft, mä^rcnb ber ©rbboben fetbft unter 
bem 45. SJreitengrabe nur 327"^ per ©ecunbe in biefer 
Sftid^tung jurüdflegt; fie überlädt alfo bie ®rboberfCäd^e in 
ber 9Hd^tung öon SBeft nod^ Cft um 136™, uub mügte 
ba!^er atö ein SBeftfturm bon enormer ®ctt)alt empfunben 
merben. S)ie bon 45® 93reite nad^ bem 5(quator berfe^te 
ßuftmengc bagegen mürbe um eben biefe 136™ hinter ber 
ßrboberpöd^e junidtbleiben unb bal^er al§ ein au§ Cften 
mütcnber Crfan fid^ geltenb mad^en. 

@o plö^Iid^e SSerfe^ungen mit fo gemaltfamen ©rfolgen 
fommeu glüdflid^ermeife in ber SBirHid^feit nid^t bor. Scic^t^* 
beftomeniger mirb fid^ auf bie Suftftröme, meldte bom 
^iiquator nad^ ben 5ßoIcn unb bon ben 5ßolen nad^ bem 
^iquator l^infiießcn, ber ©inffug ber ©rbumbrel^ung in ber 
nömlid^en SBeife geltenb mad^en. 5)er öquatoriale ©troni 
mirb nebft feinem antrieb bon ©üben nod^ 9torbcn aiii) 
nod^ bie meftöftlid^eUmbrel^ungggefc^minbigfeit feiner ®eburtg^ 
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ftättc mitbringen unb ballet, inbem er natf) unb nad^ üDer 
©cgcnbcn tDe1)t, beren 3)re!|ung8gefd^tt)inbigfeit ftetS geringer 
»irb, immer mcl^r in »eftöftlid^er Stid^tung troraneilen; ju 
feiner urfprünglid^ fiibnörblid^en 2:enbenj n?irb fid^, je toeiter 
er in l^öl^ere ©reiten t>orbringt, um fo üortoiegenber eine 
roeftöftlid^e 2:enbcnj gefeHen nnb ben urfprünglid^en ©üb^ 
minb ju einem ©übmefttoinb umgeftalten. 3fn berfelben 
SBBcife mu§ ber polare ©trom bei feinem SSorbringen nad^ 
©üben immer me^r l^inter ber Umbrel^ungSgefd^toinbigleit 
ber Orte, über meldte er noc^ unb nad^ njegfd^reitet, jurürfs 
bleiben, unb bal^er in ber Sropenjone al§ SRorboft^: bi§ 
Dftminb onlangen. Überl^aupt gel^t ou§ biefen SSetrod^tungen 
ba§ perft bon goucault auögefprod^ene allgemeine ®efe^ 
f)ert)or, bag infolge ber Umbrel^ung ber @rbe jeber längg 
ifjrer Dberfläd^e fid^ l^inbcmegenbe ffiörper bie Stidjtung 
feiner Semegung ju ünbern beftrebt ift, unb ^»ar berart, 
bog er auf ber nörblid^en §alb!ugel nad^ red^t^*, auf ber 
fübüd^en nad^ KnKl^in öon feiner ^di)n abtt)cid^t. S)er 
untere ^affat erfd^eint bal^er in ber l^eißen 3one ber nörb* 
litten ©rbl^ölfte al§ ein Sal^r auS ^afyc ein unauSgefe^t 
mel^enber SRorboftminb, ber feinen Siamen eben babon 
^at, ba% bie ©egelfd^iffe il^n pr Übcrfal^rt (passata) t)on 
Spanien nad^ Srofilien benu^en. S^'^ S^it ber ©ntbedfung 
ämerifaS tt)aren bie 5ßaffatminbe nod^ nid^t befannt; e§ ift 
bof)er nid^t ju bermnnbern, baß ber in ber Sropenregion 
be§ atlantifd^en Ojean ununterbrod^en wel^enbe Siorboft ben 
Begleitern be§ ^oIumbu§, inbem er fie ol^ne i^r SSäiffen ben 
©d^ä^en unb SBunbern einer neuen SBelt entgegentrug, bie 
Surd^t einflößte, fie mürben nie mel^r nad^ ber §eimat 
jurücffegeln !önnen. 

SBie bie SBinbe, fo finb aud^ bie übrigen SBitterung^er- 
fd^einungen in ben tropifc^en SKeeren öon großer SRegefc 
mößigfeit. 3^or bleibt aud^ bie ^affatregion bon atmos 
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fpprifcften ©törungen, tüie fte in ber gemäßigten Qonc fo 
l^öuftg finb, nid^t ganj berfd^ont, nur ftnb bicfe (Störungen, 
tt)enigften§ ba voo feine lofalen Urfod^en ju i^rer SSerftärfung 
beitragen, feltener unb tüeniger eingreifenb. 3)ie ©panier 
nannten ben tropifd^en Jeil be§ atlantifd^en Djeang el Golfo 
de las Damas, „®amenmeer", tüeil bort bie ©d^iffal^rt fo 
leidet ift, baß felbft bie jirteften ^änbe ba§ (Steuer ju 
führen bermöd^ten. SSareniug, inbem er bon ben ^affaten 
be§ ftitten Djean§ fprid^t, fagt, bog bie bon Slcapulco in 
SRcjifo auSfegeInben ©eeleute^o^ne um ha^ ©teuerruber fid^ 
ju fümmern^ fid^ fd^Iafcn legen fönnten, tüeil ber SBinb fte 
fidler gerabemeg^ nad^ ben 5ß]^ilippinnen fül^re. 

Slid^t fo unmittelOar mie ber untere $ßaffat ift ber in 
beträd^tlid^er ^öl^e über ber ©rboberftöd^e l^inmel^enbe obere 
ober ©übmeftpaffat ber Seobad^tung jugänglid^; in ber 
9Jä^e be§ Stquator^ gel^t feine S3al>n noc^ ^od^ über bm 
l)öd^ften Serggipfeln l^inmeg, unb fann nur an bem Qn^e 
l^od^fd^loebenber „©d^äfd^en", ber fogenannten ^ßaffat- 
tt)ötfd^en, erfannt tüerbcn. 9luf ifoliert emporragenben 
Berggipfeln aber, meldte mel^r gegen bie ® reu je ber S^ropen= 
5one l^in liegen, mie j. 93. auf bem ^ic bon Teneriffa unb 
auf bem äRauna £oa auf ^atoaii, mirb er aU unau^gefe^t 
tüe^enber ©übmefttoinb unmittelbar empfunben, mäl^renb in 
ben niebrigeren Siegionen ber genannten unfein zbtn fo 
ununterbrod^en ber 5Rorboftpaffat mel^t. Slud^ bei 9Xugbrüd^en 
üon SSuIfanen ift fd^on mel^rfad^ bie *aü§gett)orfene Slfd^c 
burdE) ben obern 5ßaffat ber Slid^tung be§ untern ^affate§ 
entgegen fortgeführt morben. Über einen großen Su^brud^ 
bc§ SSuIfanö bon ©t. SSincent, einer ber SlntiCen (@nbc 
Slprit 1812), berietet Seopolb bon »ud^: „3m Dften ber 
Snfel liegt bie Snfel Sarbabo§ in geringer (Entfernung, 
aber burd^ ben SRorboft-^ßaffat bon il^r fo beftimmt gc« 
fd^ieben, baß fie nur burd^ einen 3irfrf bon bielen ^unbcrt 
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9KeiIcn 5U erreidjen gemefen märe. ®iefer Oftminb Dringt 
naä) 93ar(iabo§ feine SBoIfen unb feinen Stegen. ^^lö^Iic^ 
ober erfd^ienen finftere SBoIfen über ber Snfel.nnb bie 9tfdE)e 
au§ bem SBuIfon bon @t. SSincent fiel jnr größten S9e« 
ftürjung nnb jum ©d^rerfen ber ©intüo^ner in groger äRenge 
^erob. ®iefe f)'dikn mit nid^t geringerem Srftaunen Serge 
fid^ beiDegen, a{§ fold^e ©toffe burd^ bie Suft t)on SBeften 
^er i^nen jugefül^rt lüerben fe^cn;" S)er 9(n§brnd^ be§ 
fleinen SSuIfanS t)on Eofeguina am SKeerbufen öon gonfeca 
in ßentrat = Sfmerifa im Januar 1^35 bietet ein nod£) merf- 
mürbigere^ SSeifpiel bar. Sie Slfd^e brad^ in fold^er güHe 
au^, bag eine völlige SSerfinfterung be§ §immetö in einem 
Umlrei^ t)on 35 SReilen ^albmeffer eintrat; fie beipbreitete 
fid^ in meftnorbtoeftUd^er Sflid^tnng 80 SReilen lueit bi§ nad^ 
bem (Btaate ©l^iapa in SKejifo nnb mnrbe burd^ jene obere 
bem 5Rorboftpoffat entgegengefe^te Snftftrömung bi§ nodfi 
Kingston auf gamaica, atfo über 170 SWeilen meit fo 
reid^Iid^ fortgefüJ^rt, bajs fid^ ber ^immel über ber ganzen 
Snfel üerbunfelte; ja fogar in 225 äßeilen Entfernung mar 
ba§ äReer mit fd^mimmenben 93im§fteinen bthtdt 

Sluf ber füblid^en ©rbl^älfte erfd^eint, unter bem @inf(ug 
berfelben ®efe^e, ber untere 5ßaffat unb ber ^olarftrom 
aU ©üboftminb, ber obere ober Stquatorialftrom bagegen 
aB Storbmeftminb. 

^tütetet ^axometetflanh an hex ^eexe^oietftä^e. 

3Bir l^aben frül^er angenommen, bag ber burdf|fd^nittlitf)e 
Saromctcrftanb an ber 9D?eere§oberf(äd§e 760™™ betrage; 
au§ einer großen S^^^ öon 83eobad§tungen, meldte an§> allen 
®egenben ber ®rbe ju ®ebote ftel^en, ergibt fid^ aber, ha^ 
ber burd^fd^nittUd^e Suftbrudf mit ber geograpl^ifd^en i!:^reite 
fic^ änbert. ^la^ ^ämfe beträgt berfelbe in ber M^e be§ 
äquator§ nur 758™™; bon 10° SRorbbreite an nimmt 
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berfcttc ju unb fteiöt jtoifd^en 30" unb 40® Srcitc auf 
762 — 764™«»; t)on l^icr aug nimmt er lüiebcr ab, beläuft 
fid^ unter bem 50. Sreitcgrab auf 760™" unb finft nod^ 
ttjeiter gegen Storbcn auf 756™™ l^crab. 

®icfc§ SScr^alten be§ £uftbrucl§ ftc^t im innigften 
Bufammcnl^attg mit ben großen Seiocgungen unferer 8ttmo:= 
fpl^ärc, tpcid^c lüir im SSorl^ergc^cnbcn fennen gelernt traben. 
Sfeber auffteigenbc Suftftrom mn% inbem er unter fid^ eine 
Suftberbünnung l^crbotbringt, ein ©infen be^ 33aromcter§ 
bclüirlen, ein l^crabfteigcnber Suftftrom aber, inbem er üor 
fid^ bie Suft berbic^tet, beranlagt bie DuedEftIberfäuIe jum 
Steigen. Surd^ ben tiefen Sarometerftanb in ber SRäl>c be§ 
Äquator^ berrät fid^ bai^ Slufftcigcn ber erl^i^tcn Suft im 
äquatoriolcn Saimcngürtel, burd^ ben l^ol^en SuftbrudE unter 
30" breite .ba§ ^erabfteigen ber Suft in ben tropifd^en 
Halmen. ®ie Suftoerbünnung in ber äquatorialen ,SaImcn- 
jone tDürbe burc^ ba§ ^eranftrömen ber 5ßaffate balb an^^ 
geglichen fein, mcnn nid^t eine fortloäl^rcnbe Urfad^e, nämlid^ 
bie ©onnenftral^Iung, fie immer neu ju fd^affen beftrebt 
märe; ja, bie ^affate müßten burd^ il^re SSirfung allein, 
inbem fie bon beiben ©eiten gegen ben 2lquator bröngen, 
bort eine SScrbid^tung ber Suft jumege bringen. 3)er 
geringe SuftbrudE in ber Salmenjone gibt un^ fonod^ ben 
unmiberleglid^en SJemei^, bag bie ^affate ntd^t etma burd^ 
eine au^erl^alb ber Sropenjone liegenbe Urfad^e nadfi biefer 
Eingetrieben, fonbern bag fie mirftid^ t)on ber Salmenione, 
als h^m Orte ber märmften unb bampfreid^ften unb bal^r auc^ 
bünnften unb leid^teften Suft, gleid^fam l^erbeigefpflen »erben. 

S)ie $affate melden böUig ungeftört nur auf bem l^o^en 
äRcere; in ber SRäl^e großer ffpntineute merben fie abgelenft. 
®o mirb an. ber Süfte bon Dberguinea ber Süboftpaffat in 
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einen unauSgefe^t toel^enben ©übtoefttoinb öermanbctt, meil 
über bem l^ei^en ofrifanifcl^cn kontinent toaxmt Suft empor- 
ftcigt unb bie foltere Suft be§ jßaffat^ in ben berbünnten 
Sfaum naii^jufkömcn nötigt. 

31m grogartigften aber tritt biefe ©rfd^einung ein im 
nörblid^en Seile be§ tnbifd^en Ojean^. Sort rocl^t im 
SBintcr^Ibja^r (öon DItober bi§ SRörj) »iorboftwinb, im 
©ommerl^albjal^r bagegen ©übmeftminb. ®iefe regelmäßigen 
SBinbe toerbcn SKonfune (Monssons) genannt, ein 3lame, 
bcr mal^tfd^einlid^ t^on bem orabifd^en Mausim, ^al^re^^cit, 
abgeleitet ift. S)er 9?orboftmonfun ift nid^tS anbere^ oB 
ber gcmöl^nlid^e .5ßaffat, ber J^ier im S)cäember .bi§ gebruar 
fogar ^iemlid^ betröd^tlitj^ in bie füWid^e^albfugel ]|tnüber= 
greift. Sm ©ammer bagegen ttnrb ha^ afiatifd^e geftlanb, 
bie Säcrgfette bc§ §imala^a unb bie ^od^ebene bon Sibet 
fo beträd^tlid^ ex)(0&xmt, ba§ bie erl^i^te Suft über il^nen 
fräftig emporftrömt ; bie foltere Suft über bem SWcere toirb 
boburd^ gesmungen nad^äuftrömen, unb ^tait be^ Korboft- 
minbe^ entnjidfett ftd^ ber ©übtoeftmonfun. Sie beiben 
entgegengefe^ten ättonfune folgen nid^t plö^Iid^ auf einanber ; 
i^re Übergänge finb burd^ SBinbftiHen, öeränbcrlid^e SBinbe 
unb ®etoitterftürme bc^eid^net. ®egen t>a^ @nbe be§ ©üb= 
toeftmonfun^ finb in ben d^incfifd^en SSReeren bie ©türme 
om l^äufigften; biefdben übertreffen an ^eftigfeit aUe§ ma^ 
un§ in unferen ©egenben befannt ift unb mad^en bie @d^iff:= 
fa^rt in biefen SKecren l^öd^ft geföl^rlic^. S)ie Übergang^- 
jcitcn ber SKonfuue mcrben ba^er bon ben ©eefa^rern fe^r 
gefüxfi^tet. 

älufj^ auf bem SRütelmeere ipei^en SBinbe, meldte mit 
ben 3c^relijeiten föed^feln; fie toaren ben SUten rool^Ibefannt 
imb mnxhm ;bon i^nen @tefien genannt. äBä|renb be^ 
&tmmtxS ntolid^ j^errfd^en auf ber füblid^en ^tfte beS 
SKittelnteere^ norbdftUd^e SSinbe, inbm bie füttere Suft 
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über bem SKcere nac^ bem erlji^ten afrifaiufd^en geftlanb 
ftrönit. 3m SBtnter bogegen fliegt bie fiuft t)on ber fättcrcn 
afrifanifd^en S?üfte nac^ bem tüärmei' gebliebenen äRcer, unb« 
e§ entftel^en bemnad^ €übminbe. ßcttttjelfe erftrecfen fic^ 
biefc ajionfune be§ 9[)?ittelmeere§ fogar über einen Jeil 
feiner nörblicöen ©eftabe. S)er 9iorbtt)eftminb, mcld^er in 
ber ^robence unter bem 9lomen SRiftrat befanntift, f daliegt 
)iä) an bie ©tefien an. 

SBie bie äRonfnne unb ßtefien Uon ben ^al^reSäeiten, 
fo l^ängen bie Sanb:= nnbSeetüinbe bon ben Jogc^äeiten 
ab. 9tn ben SPüften unb auf ben unfein erl^ebt fid^ morgend 
um 8 biö 9 Ul^r, tüenn hk ©onne begonnen ^at ba§ Sanb 
5U ermärmen unb bafelbft einen auffteigenben Suftftrom ju 
erzeugen, ber ©eetüinb, eine leidste t)om SKecr l^er tt)e]^enbe 
95rife, meldte anfangt nur auf bem 9)teere bemerlbar beffen 
Dbcrfläd^e fd^mad^ höufett, gegen SRittag aber ftörfer roixb 
unb abenbS gegen 5 U^r mieber berfd^tüinbet. ^lac^ 
einer SSinbftiöe feiert fid£) ha^ ©piel um; ba^ Sanb erfaltet 
rafd^er at§ ba^ SWeer, unb fenbet feine fälter gemorbcne 
Suft biefeni ju. Diefer öanbminb, meld^er etma 6 U^r 
abenb^ beginnt unb gegen SWorgen mieber erlifd^t, erftrccft 
fid^ getüöl^nlid^ nid^t njeit auf bo§ SReer l^inauS, ift bagegen 
bi§ tief in§ innere be§ iJanbe^ bemerfbar. 3^ i>cn Jropen== 
gegenben, mo fomol^I tägliche @rn)ärmung al§ näd^tlid^e 9lb- 
füt)lung om ftärfften tt)irfen, finb aud^ bie Sanb^ unb ©ee^ 
minbe am meiften au^geprögt. SKan bemerft fie jeboc^ 
fd^on beutlid^ felbft an ben Ufern größerer SJinnenfecn, 
,V 3^. an ben norbamerifanifd^en unb ©c^ttjeijerfeen. ©omol^l 
Sanb 5 al§ ©eeminb ttjerben burd^ bie ©rbumbrel^ung nad^ 
retf)t§ abgeteuft unb blafen bal^er fd^ief gegen bie Süfte, fo 
bog jenem ba§ Sanb §ur Siedeten, biefem jur Sinfcn (iegt. 

5lu§ äl^nlid^en Urfatf)en entftel^en in ben Hochgebirgen 
bie Iag= unb Siad^tminbe; in ben S^älern, befonber^ 
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in jenen, ttjeld^e fid^ gegen ©üben fenlen, bemerft man bei 
Jag einen tl^alaufmört^, bei ^lai^t einen ablüärt^ toel^enben 
SBinb. 39ei Sag nämlid^ extü'dxmen fid^ bie gelfengipfel fe^r 
ftarf unb ber über i^nen emporfteigenbe marme Suftftrom 
jiel^t bic Sl^alluft nad^ fid^; ebenfo ftarf unb rafd^ erfalten 
bei 9lad^t bie Suppen unb ffiämme, unb mit il^nen bie fie 
unigebenbe Suft, meldte fd^toerer gemorben in ba§ Jl^al 
herabfliegt. SDie mi)lt be§ Dhd^tnjinbe^ ift befonber^ 
empfinblid^, njenn ba§ Z\)ai bon ©letfd^ern unb (Sdjntt- 
felbern l^erobfommt. 3n ben S^ölem ber ©d^meijeralpen 
gebeil^en bie Stußbäumc an ben ©el^ängen beffer aU unten 
im il^ale, toeil fie boi^t bem falten, Iäng§ ber J^atfol^Ie 
fliegcnbcn Stad^ttoinb nid^t auSgefefet finb. 

'Sie einfädle ©efe^mägigfeit ber Sropentüinbe , bag 
ftetige SBel^en be§ 5ßaffat§ tt)ie ber periobifc^e SBed^fel ber 
entgegengefefeten SRonfune, fte^t in auffaCenbem ftontraft 
ju ber SSegellofigfeit ber SBinbe unferer ^eimat ; bie SBinb^ 
fal^ne, atö @t|mboI ber Saunenl^aftigfeit fprid^njörtlid^ gc= 
morben, jeigt balb nad^ biefer, balb nad^ jener ^immel^^ 
gegenb unb burd^Iäuft häufig in furjer 3^it i^^^^ gönnen 
UmfreiiS. 

3)ic 8legcIIofig!eit ift aber nur eine fc^einbare; benn 
aud^ bic beränbcrlid&en SBinbe ber gemäßigten ©egenben 
finb an ®efe^e gebunben, bereu ©rforfd^ung eine ^aupt^ 
aufgäbe ber SBitterungSfunbe bilbet; fie orbnen fid^, mie 
S)ot)c gejcigt l^at, ein in ben großen, nad^ feinen ^aupt:= 
jügen bereite oben gefd^ilberten atmofp^rifc^en Srei^Iauf, 
ber in ber äquatorialjone feinen Sntpulö empfängt. 

®er Siquatorialftrom fenft fid^, nad^bem er ben 
3BenbeIrei§ überf d^ritten , immer mcl>r gegen bie @rbobcrs= 
p(^e l^erab, njo er bem unten fließenben 5ßoIarftrom bc« 

Sornmel, SBinb unb Bettcr. 2. Slufl. 9 
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gegnet; bie beiben ©trömungen, fid^ oft idamp^enh unb 
gcgcnfeitig berbröngenb, fliegen fonad^ in ber gemäßigten 
3one nid^t nur über, fonbern ani) in beränberlic^en Settcri 
neben einanber l^in. SSermöge ber Umbrcl^ung ber @rbe 
um t^re 91 je muß ber Slquatoriolftrom bei un§ ate ®üb = 
meftminb, ber 5ßoIarftrom aB StorboftJpinb erfd^einen. 
©übtoeft unb 5Rorboft finb bol^er für Europa bie bcibeft 
^aupttoinbe, bon benen balb ber eine, balb ber anbere bie 
^errfd^aft erringt; bie ^ft^if^^cntoinbe au§ ben übrigen 
^immeBgegenben toel^en nur beim Übergang bon einem jum 
anbern. 

©0 unregelmößig unb launenl^aft aud§ ber SBed^fel ber 
üerfd^iebenen ffiinbe bei oberflöd^Iid^er Setrad^tung erfd^einen 
mag, fo ift bod^ fd^on längft aufmerffamen S5eobadf|tem nid^t 
entgangen, ha^ bie SBinbrid^tungen getoöl^nlid^ in nad^ftel^en^ 
her Steil^e auf einanber folgen: Sftorb, Sfiorboft, Oft, ©üboft, 
©üb, ©übtoeft, SSeft, JRorbmeft. 

3la(^ S)ot)e, njeld^er au§ einer großen 3^^! bon SJe=s 
obad^tungen nad^toie^, baß in ber J^l^at biefe bon il^m alö 
bireft bejeid^nete ©rel^ung l^äufiger ift aW bie entgegen- 
gefegte inbirefte, tüirb biefe Sftegel ba§ ^oüefd^e SB inb = 
bre^ungggefe^ genannt. SSon ber Urfad^e be§ SSorl^err» 
fd^n§ ber bireften S)re]^ung§rid^tung bon Oft über ©üb nad^ 
SBeft läßt fid^ in folgenber SBeife 9ted|enfd^aft geben. 

SBenn ber SRorbminb eine S^^t löitö getoel^t l^at, fo 
fül^rt er un§ nac^ unb nad) Suft au^ immer nörblid^er ge« 
legenen ©egenben ju ; je toeiter au§ Slorben aber biefe Suft 
ftammt, befto geringer ift bie il^r innetüo^nenbe bon SBeft 
nad^ Oft gerid^tete SftotationSgefd^minbigfeit, unb befto ent= 
fd^iebener muß fid^ an unferem raftf)er bon SBeft nad^ £)ft 
gefül^rten fübUd^eren ©tanbort gu il)rer au§ Storben !ommen= 
ben Slid^tung eine nad^ SBeften gerid^tete 2'enbenj gefeHen; 
ber urfprünglid^e 9lorbminb mirb bal^er bei längerer 3)auer 
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jum SRorboftlüinb , unb jule^t jum reinen Oftminb. SBirb 
nun ber 5ßoIarftrom burd^ ben Siqnatorialftrom berbrängt, 
fo fombintrt fid^ beffen füblid^e Sftic^tung mit bem noä) ]^err=: 
jd^cnbcn Oftminb ju ©üboft, meld^er bei gortbauer ber 
äquatorialen Strömung balb in ©übminb übergel^t. «©er 
©übttjinb aber mu% inbem er Suft au§ immer füblid^eren 
^Regionen l^erbeifül^rt, burd^ bie 833irlung ber ©rbumbrel^ung 
balb in ©übmeft unb enblid^ in SBeft übergel^en. Sritt je^t 
»ieber ber 5ßoIorftrom ein, fo bre^t fid^ bie SBinbfal^ne burd^ 
Sbrbtoeft nad^ 9?orb, unb ba§ nömlid^e ©piel beginnt t)on 
neuem. 

3n ber gemäßigten 3one ber füblid^en ^albfugel er= 
folgt bie regelred^te SBinbbrel^ung begreiflid^erloeife in ent- 
gegengefefetem ©inne, nömlid^ bon SRorb über SBeft unb ©üb. 
SBie groJ5 aber oud^ bie Sebeutung be§ Sobefd^en 
®re]^ung§gefe^e§ für bie rid^tige (£rfenntni§ ber SBitterung§:= 
toorgönge fein mag, fo ift e§ bod^ unmöglid^, mit feiner §ilfe 
bie beborftel^enbe SBinbric^tung unb bamit ba^ SBetter be= 
ftimmt borauSjufagen. S)enn erftlid) ift bie ju einer öoHen 
Umbrel^ung erforbcrlid^e S^^^ i^ "^d^ ben Umftänben fel^r 
berfd^ieben; bie fürjefte, bon Cuetelet in Srüffel bt- 
obad^tete ®auer betrug 1 2:ag 16 ©tunben, bie längfte 
88 Sage. SBenn j. 95. ber 9iquatorialftrom jur §errfd§aft 
gclongt ift, jeigt bie SBinbfal^ne tage-, öieCeit^t tt)od^enlang 
nod^ ©übtoeft, bi§ enblid^ ganj rafd^ bie SBeiterbrel^ung über 
SBeft unb 9?orb nad^ Siorboft erfolgt, um bort lieber längere 
3eit, tt)ä]^renb ber ^errfd^aft be§ 5ßoIarftrom8, ju bertoeilen. 
Überhaupt ift Ilar, bajs bie ^auptnjinbe ©übmeft unb Storboft 
l^äufiger unb bauernber mel)en toerben, atö bie 3>üifd^en= 
ipinbe, meldte nur ben Übergang be§ einen in ben anbern 
Vermitteln. 

gerner finb äu^nal^men bon ber Siegel nid^t oUju feltfu; 
öoKftänbige ttmbrel^ungen im entgegengefe^ten ©inne, bon 

9* 
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9loxt> über SBeft nad^ ®üb, fomnten jtDar nid^t l^äuftg i)or 
unb ftnb bann immer au§ ben begleitenben Umftönben leidet 
ju erMären ; befto l^äufiger aber »irb ibä^rcnb be§ Äampfe^ 
ber bciben gegncrifd^en ©trömungcn ein ^w^ii^fpi^iiiöcn 
bc§ SBinbeS beobad^tet. SBenn nämlid^ bcr ermattenbe 
äquatorialftrom bem Slnbrang bc^ 5ßoIarftrom§ bereite nad^^ 
gegeben l^at unb 5Rorbtt)efttt)inb eingetreten ift, bann aber, 
neue Sraft geminnenb, ben (Segner tüieber jurüdfbrängt, fo 
fpringt ber SBinb bon Slorbmeft mieber nad^ SBeft Dber ©üb* 
toeft jurüdE. ©benfo fann beim SSerbröngen eine§ 5ßolar:= 
ftrom^ burd^ ben Stquatorialftrom, ber erftere jeittüeife [tarier 
annjad^fenb, biefem ben faft fd^on errungenen ©ieg toieber 
entreißen, tt)obei bie SBinbfal^ne bon ©üboft inieber nad^ Dft 
ober 3iorboft jurüdfgel^t. 

SBenn ein Stquotorialftrom einen 5ßoIarftrom ablöft, fo 
ergießt fid^ in ber ^öl^e bie märmere unb leid^tere Suft be§ 
erfteren über bie fältere fd^toerere iJuft be§ festeren unb 
bcrbrängt i^n, iubem er fid^ bon oben l^cr toie ein Seil in 
il^n einfd^icbt. 2)er S'ampf ber beiben ©trömungcn boUjiel^t 
firf) bal^er in ben meiften gätten fd^on in ber §ö^e, unb tpenn 
unten ©üboft eintritt, ift ber ©ieg be§ SlquatorialftromS 
getüö^nlid^ fd^on cntfd^ieben. S)ie ftet§ in ben unteren Suft* 
fd^id^ten aufgeftcHten unb fonad^ bem ©d^aupla^ biefe^ 
Äampfe^ entrüdften SBinbfal^nen jcigen bal|er ein 3^^** 
fpringen bon ©üboft nad^ Dft bcrl^ältni^mäfeig feiten. Sei 
bem SSerbrängen be§ äquatorialen burd^ ben ftctg unten 
fliegenben 5ßoIarftrom aber ift bie ©rboberfläd^e felbft bcr 
Summelpla^ ber lämpfenben ®egner, unb bie SBcd^felfäHc 
be§ oft lange unentfd^iebenen 9lingen§ jeigen fid^ an burd^ 
ein öftere^ 3^^*fpri^9cn ber SBinbfal^ne öon SlorblDcft nac^ 
SSeft ober ©übmeft. 

3n 2RitteIs= unb SQäefteuropa foloie über bem nörbtid^en 
Seil be§ atlantifd^en Diean§ ^errfc^en SBeft:^ unb ©üblpeft* 
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tvinbe entfdiietien Ooi. Siefe %f)at\a^e, tveIcE)« fid) f^on 
bet obetftäd^licden S}a^tnef|mung aufbcängt, ergibt fii^ 
mit gröfeeter ©ii^er^eit ouS folfleiiben i^affiea, Welche an; 
geben, roie oft im ^uti^f^nitt unter je taufenb 3^agen jrber 
ber ac^t ^au|)tn)inbe in Sngtanb unb X)eutfc^[anb b^obaäft 
tel roitb: gj ^^ O ©C © ©SB S 9i2ö 

englanb: 82 111 99 81 111 225 171 120 

©eutf^lonb: 84 98 119 87 97 185 198 113 
Um übet bieje ^a^Ien einen bequemen Ubetblict ju 
geben, finb in ben gig. 30 nnb 31*) bie 8 ^auvtftrid^e bet 
^inbrofe aiB Stabten eineS ^eifeS Oetieic^net, unb auf jeber 
S9inbtid£|tung eine il)tet ^fluftgfeit entfvtec^enbe Sänge Bom 
Umfang beS Steifet noi^ einwärts aufgetrngen; bie (o er= 
^altenen$un(tefinbbnnn 
butdi eine ftumme Sinie 
oetbunben, beren ^ox' 
fpringen nai^ innen 
obet 3utii<flDei^en naiif 
au^en bie größere ober 
getingete ^äuftgteit bei "W 
tierf<^iebenen Sinbrii^= 
tid^tungen bem Stuge 
lei^t erfagbar barfteßt. 
(Jüt Sngtanb (3ig. 30| 
jeigt fid^ in ©üblueft bie g 

bebeutenbfle anfc^mel= g,^^, ,„_ ^^^^^ ^ „.„^ ^ ^,„^. 
lung, eine jineite meniget 

üotfpringenbe in Siorboft; für ^Eeutfc^Ionb [Sig. 31) faßt 
bet meitefte SJatfptung jroifi^en ©eft unb ©iibnjeft, unb 



*) 3n beibcn gigumi i(t ber 2)ui<t)mc[ii;t beS SieifrS glcJA 
1000 angenommen, unb niu^ blefem IKagftabc fmb bann obige 
3at|Ien eingettagen. 



Imbf. 

eitet flerinflerer. SDloii fief|t 

unb ^olorftroni entfpteii|en= 

Iläuftger |inb aU bie ben 

■xm Bertnittelnben Qw\^ii)tn= 

<t fi(^, bog bie äquatorialen 

)äufi9teit ütiertteffen. taä 

mad^t fi(^ befoiibetä ftort 

im 3Bintec gdtenb; im 

3rüfiiat)t unb ©etbft flc= 

luinnen, in SRiHeleuropa 

menigftenS, novböftHtfie 

unb öftlic^c ©trümungen 

bie Cber^Qub. 9luc() in 

^ einärinen So^rööngen 

erfleben fic^ maitc^mol 

älbmeic^ungen Don iev 

ajegel. Obige Sielen 

foroic bie naät i^nen 

(oiifttuievfen Siguren be= 

jie^en ftd^ auf ben S)uti§s 

Ib. fc^nitt üu§ einer grogcn 

3Jei^e Bon 3a^ren. 
"JiquütoriüIfttoiiiS gcflenübet 
lUc in Sefteuiopa , fonbevn 
men beiber §emifv^även olS 
f)toffen merben, ba^ bem ^ol 
iftritme, nIS biefer üom ^ol 
llu6 iDürbe im SHJibetfprud^ 
ifmofp^ütifc^en SteiSInufö, 
iol unb Äquator gfetc^groge 
en. @in folc^er SSiberf^iruc^ 
, fonbem baä ÜbetgeiDid)t 
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öquatorialer ©trömungen erfd^eint öielmel^r aU nottücnbtöe 
golgerung au§ ben ©efefeen be§ S^rei^Iauf^, »enn man 6c== 
benft, bag bie au^gctaufd^ten Suftmengen bem ©etoid^te 
nod^ cinanber glei^ fein muffen. I)te äquatoriole ßuft 
nimmt nämlid^ fd^on il^rer l^öl^eren Sempcrahir megen einen 
größeren SSoum ein aB bie falte $ßriarluft ; jnbem lüirb i^r 
SSoIum nod^ bergrögert burd^ ben reid^Iid^ mitgefül>rten 
SBafferbampf, ber in ben polaren Sftegionen firf) jum größten 
leil in fefter nnb f(üf figer gorm nieberfd^Iägt unb nid^t 
melir auf atmofpl^örifd^en, fonbern auf ojeanifd^en SBegen 
jum Äquator jurüdEfel^rt. 2)er ^quatorialftrom fül^rt bem=: 
nad^ eine bem 9laume nod| größere ©anmenge norbtüärt§, 
aU im $ßoIftrftrom jurüdEftießt , unb nimmt bal^er ein brei- 
tereö SSctt für fid^ in Slnfprud^ atö biefcr. 30r bie in il^ni 
ffrtbetoegte ®a§maffe ift fo umfangreid^, baß i^r felbft ba§ 
breitere S3ctt nod^ ju eng mirb unb fie ju rafd^erem (Strömen 
nötigt. ®a^er fommt e§, baß bie Stquatorialftröme nid^t 
bloß burd^ il^re ^äufigfeit, fonbern aud| burd^ it)rc ^eftig* 
feit bie 5ßoIarftröme übertreffen. 

Daß bie äquatorialen 333inbe tüärmer ftnb al§ bie p0:= 
laren, ergibt fic^ mit ©id^erl^eit, tt)enn man bie mittleren 
Temperaturen bered^net, »eld^e jeber SBinbrid^tung, abgefel^en 
t)on ben ©inffüffen ber ^a^xc^^ unb S^ageSjeiten, jufommen. 
©0 finbet man j. 85. für 5ßari§ folgenbe S^W^^^^^^'- 

5R SRO D @D © ©aas 833 5ftaB 
12,03*» 11,76 13,50 15,25 15,43 14,93 13,64 12,39 

Sn gig. 32 *) finb biefe 3^^!^« i^ öl^nüd^cr SBeife mie 
in ben giguren 30 unb 31 burd^ geid^nung berfinnlidit. 
SRan erfennt beutlid^, baß bie füblid^en S33inbe bie ^öd^fte, 

*) 3n ber ^igur finb bie Übcrfc^üffc obiger Temperaturen über 
10^ jcbcr ®rab burd^ bie fiängc eines SKißimetcrS bargcftettt, cin- 
flctragcn. 
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:n unb norböftlid^en bie tieffte Semperotut 6e= 
I IJejeit^net eine berartiße BufammenfteBung ber 
gen mit i^ren jugeliötigen jCem;>etatui:en , fei 
biefetbe burc^ cine,Sotlleii= 
teitie ober buic^ eine 
3ci[^nung bargefteUt, al§ 
„äSftrmeiDinbtofe" 
(t^etmifc^e SiSinbrofe). 
9!atÜTlic(| laffen fi^ 
|o au^ anbere bie Betfc^iee 
benen 3Binbe au§jeii^= 
nenbe Stgen{(^aften in 
ä^nlic^et äSeife »et|inn= 
Ii(^en. angig. 33'} finb 
bie geud^rigfeitSDet^üIt« 
nifie (atmifc^eaiBinb = 
rofe), in gig. 34**) bie 
jrabe (nep^ifc^e SSinbcofe) bei Det|(l^tebenen 
gen bargefteHt. 3)et gtitgte ^QmpfgeVlt Ents 
man |ie^t, bem inämiften 38inb, bem €iib, ber 
n fälleften, bem SRotboft. 5)ie ftärffte SetDÖlfung 
©übttieft, unb am tlarffen jeigt fiii^ bec ^tmmel 

1^ ^nbrofe uon ^Uc nad) fiämß. Samptfpannung 




XttnnllAc ffijnbiDfc. 



5 6,fl 7,3 7,8 7,4 7,2 6,9 
Hflur [inb bie Übcrftfiiijie biefer 3'>t|'*i ß&"^ 5"' ^cr 
ufieren Greifes = 10 gefegt, eingetragen. 
tfi^e SSinbiofe Von itaiieni^ mii) Sifenlo^i. %&■ 



38 3,94 5,14 6,72 7,18 

jigur ift bc( Mabtufi beä Srcifcä 



SS ^n 

6,81 6,41 
= 20 flEnummcii. 
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N^v: 



bei Oft. ?tu§ tc^terem Umftanb erflärt ftd^ anä) bie Il)at= 

fod^c, bog im ©ommer bie Cftminbe, im SBiitter bie ©üb= 

meftminbe bie l^öd^fte Temperatur brinöen. ^m ©ommer 

nämlid^, IDO Die @onnen« 

ftral^lung bei Sag bie 

näd^tlid^e Sludftral^Iung 

äbcrmicgt, begünftigt bie 

d'Iarl^eit bed ^immeB 

bei Dflminb bie eriüär^ 

menbc SBirfung ; im 3Bins 

ter aber, »o bie näd^t* 

lid^e Sludfhra^Iung ftörf er 

toirft oI§ bie ©inftral^^ 

lung bei lag, gemalert 

bie t)om@üblDeft erzeugte 

SBoIfenbecfc ©d^ufe gegen 

bie tiefe ®rfaltung, meldte 

bei Oftminb, b. i. bei Harem ^immel, unbermeiblic^ eintritt. 

®ie t>ermöge il^rer l^öl^eren Temperatur aufgelocferte unb 
barum fpejififd^ leid^tere äquatoriale Süft übt einen geringeren 
Drud aus aU bie falte biegte $ßoIarIuft. Sag Barometer 
fielet bal^er bei SBeft* unb ©übmefttüinb niebriger atö bei 
Cft== unb SRorboftminb. 3n ber barifd^en SBinbrofe, 
gig. 36*), finb bie jeber SBinbrid^tung entfpred^enben SSaro^ 
metcrftönbe eingejeid^net. S^re SSergleid^ung mit ber tl^er- 




f^g. 83. «tmifd^e IDinbrofe. 



*) öarifd^ SBinbrofc öon ^Berlin. SBaromctcrftanb in ^itti* 
meiern: 

92 920 O @0 @ @SS 2B 92?S 

758,68 759,36 758,77 754,69 751,33 752,57 756,00 756,6a 

, 3n ber Sigur finb btc Überfc^üffc bicfcv 3a^Ien über 750— in 
^iQimetcm aufgetragen. 
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mifc^eit SQJinbrofe (gig. 32) le^tt, bofi 3:ein(»etQtiir unb 
Suftbrurf in, cntgegengefejtem ©inne fii^ änbcrn. 

!E)uri^ 3:empevfltut , 35ampfgel)alf iinb Suftbrud finb 

äquatoriale uiib polare 

Sfritmungen biet fic^e= 

} rev gctennjeii^net alä 

bur»^ i^re Qnber3Biiü)= 

fa^e fieobat^tete 9lic^= 

Q tuitfl, Hielte fiäufigbutc^ 

lofale Utjni^en btbeu' 

tenb geänbert, ja man(l^= 

müt gerabeju umgefe'^rt 

roirb. Sit engen ®e= 

bitgSt^älcm , in bev 

* SRä^e polier aSerafetten 

«'•■ "■ "■»*"*' »"""**■ mi)tn bie aSinbe, but[§ 

bie ^inbentifjc be§ Senainä obgelenft, fioufig in einer i^retr 

utfprünglic^en ^cvtunft gan^ fremben SRid^lung, ?lncf| in 

K Oüüig ehmtn @egenbcn 

fann e3 Dorfonimen, 

bag j. ®. ein uiijnjeifel= 

ijaftet ^olarftroni Oon 

©üboft ijer einfeft, in= 

bem er nömlicfi betmöge 

beS ^ö^eren 5Bmcte« 

feiner £uft in einen 

notbroeftUd^ an i^m 

torDeifließenben äqun^ 

foriolftrom einbringt. 

Sn üKen biefen gäßen 

ift Q&er ftqualoriale Suft 



VarifAe !<BintirD[c 



öon pDlorer burct) i^te tio^e Temperatur, i^ren großen 3enc^tig= 
(eitSge^alt unb geringen Suftbrutf leicht ju untet(d)eiben. 
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pin6 nnh fettet. 

3ni öorl^ergel^enben ^abtn mir ben innigen 3wfö»^iwcn= 
l^ang fcnncn gelernt, meld^er ftattfinbet jwifd^en ben öerfd^ie^ 
bencn SBinbrid^tungen unb bem ©ampfgel^alt ber Suft, burd^ 
»eld^en ber Unterfd^ieb guten unb fd^led^ten SBetterS bebütgt 
ift. S)ag SBetter burd^Iäuft l^ienad^ benfelben e^HuS mic 
Vit SBinbrid^tungen, unb jjeber öoffen Umbrcl^ung bei^ 8Binbe§ 
öon Oft über ©üb, SBeft, S^iorb nad^ Oft jurüd entfprid^t 
eine öoHfiönbige Stnberung guten SBettcrS in fd^Ied^teS unb 
mieber jurüdf in gute§. 5)iefer felbft oberfIäd^Ii(|er 99e* 
obad^tung fid^ aufbrängenbe rcgetmägige SBed^fel beg SBetter^ 
mit bem SQäinbe fann aU ixe fid^erfte Seftätigung beS 
2)oöefd^en ©rel^ungögefe^eö betrachtet werben. 

Sefonber§ beutü(| lägt fid^ ber bit SBinbbrel^ung be= 
gleitenbe ÜBitterung^med^fel im 335inter beobad^ten. fflenn 
nad^ längerer §errfd^aft be§ OfttoinbeS ber Stquatorialftrom 
burd^ jubringen beginnt, milbert fid^ bie bi^l^er beftanbene 
tälte. SBä^renb ha^ Barometer tangfam finft, überfpinnt 
fid^ ber furj öorl^er nod^ flare ^immel mit einem jarten 
©emebe öon geberwollen; ber SBinb gel^t allmäl^Iid^ über in 
Süboft, ber §immel überjiel^t fid^ bid^ter, ba§ jierlid^c 
SJe^werf ber Sämmerwölfd^en öerbid^tet fid^ ju feberigen 
©d^id^twollen, aug toeld^en juweilen fpärlid^er 3tegen ober 
©c^nec l^erabfäHt; ber SBinb brel^t fid^ inbeffen weiter nad^ 
©üb, ba^ 93arometer föl^rt fort ju finlen unb erreid^t feinen 
tiefften ©taub, ^wtoeilen l^eitert fid^ ber §immel bei ©üb* 
Winb wieber ein wenig auf unb bie Siieberfd^läge laffen nad^, 
um nad^l^er bei ©übweft au§ bid^ter SBoIfenbedte um fo 
reid^Iid^er aB ftrömenber 8tegen ober grogflodKger ©d^nee 
l^eröorjubred^en. ^nhem ber SBinb nad^ SBeft fid^ wenbet 
unb bie bi^l^er milbe Temperatur wieber raul^er wirb, bauern 
bie IRieberf daläge fort, wä^renb baS 99arometer aUmöl^Iid^ 
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fteigt. 3»it dntretcnbcm Slorbtueft beginnt bie SBoIfenbcdfe 
ju äerrcigen, pl^antaftifd^ geformte ^auf* unb ©d^id^ttoollen 
jagen mit bem SBinbe bal^in, mit Untetbred^ungen l^eftigc 
©d^aner öon SRcgen ober ®ä)ntt ergiegenb. Springt je^t 
bei erneuertem Singriff be§ StquatortalftromS ber SBinb naä) 
SBeft ober ©übmeft jurüdE, fo finft ba§ ^Barometer mieber 
unb bie SRieberfd^Iäge erneuen fid^. ^ai bagegen ber 5ßoIar= 
ftrom, ber bie ©rcl^ung nad^ Slorbtoeft beranlagte, al§ 5Rorb= 
tt)inb bie Dberl^anb gewonnen, fo fteigt ha^ 95arometer ftetig, 
ber ^immel Hart fid^, bie Sötte nimmt ju, um bei SRorboft 
il^ren l^öd^ften ®rab ju erreid^en. 

9Ran fonn biefe 93ejiel^ungen jtnifd^en SEBinb unb SBetter 



T 








{^ig. 36. SBtttenmgSiDtnbrofe« 

übcrfid^tlid^ jufammenfteffen in einer ä^d^nung (2fig. 36), 
tocld^e toir SSitterungSwinbrofe nennen »oHen. ^n 



r 
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il^r ftellt fid^ ber S)urd^nieffer bon SRorboft nad) ©übmeft aU eine 
äje bar, ju beten beibeu ©eiten äl^nlid^e SBitterung^äuftänbe, 
nur in umgelel^rter Steü^enfolge, f^mmetrifd^ gruppiert finb. 
Unter ben 3)icrfmalen — lemperalur, gcud^tigleit unb 
Suftbrudf — , toeld^e bic bciben §auptftröme unferer Sltmo^ 
fp^ärc lennjeid^nen, ifl ber Suftbrudf am menigften tolalen 
(Sinpüffen unterworfen. ®a§ ^Barometer ifl fonad^ ba§ 

»9 

fid^erfte ERitlel jur Unterfd^eibung ber ^tquatorials: unb 
$ßo(arftröme ; e§ jeigt nid^t nur burd^ feinen ©taub an, ob 
ber eine ober anbere bereite l^errfd^enb geworben, fonbem eS 
!ann aud^, nod^ el^e bie Säinbfal^ne fid^ regt, burd^ fein ©infen 
ober ©teigen il^r beborftel^enbeS Eintreten borl^erfagen, 
namcntüd^ toenn man ju ben 9lnjeigen be§ S3arometer§ nod^ 
biejenigen be§ ^^grometer^, 2^ermometer§ unb ber SBinb* 
fal^nc l^injunimmt. ®a§ Barometer l^at fid^ bal^cr ben nid^t 
unbegrünbeten 3tuf eine§ äBetterpropl^eten unb bamit ba^ 
SBürgerred^t in jebem §aufe ertüorben. ®a§ ^Barometer 
lüirb in ein „SBetterglaS'' umgemanbelt, menn man an bem- 
fetben eine SBitterung^ffala anbringt. S^^nnt mon ben 
l^öc^ften unb ben tiefften SBorometerftanb an einem Ort, fo 
lüirb ber erftere mit „©el^r troden", ber lefctere mit „©türm" 
bejeid^net; ber mittlere Sarometerftanb erl^ölt bie SSe^eid^- 
nung „SSeränbertid^" ; bann mirb jwifd^en bem mittleren unb 
l^öd^ften ©tanb nod^ „©d^ön" unb „SJcftänbig'', jwifd^en bem 
mittleren unb tiefften ©tanb „Siegen ober SBinb" unb „SSiel 
Stegen" cingefd^attet unb ba^ „SBettergla^" ift fertig. 

3)a§ ein l^ol^er SJarometerftanb fd^öneS SBetter, ein 
tiefer bagegen fd^ted^te^ SBetter anjeigt, gilt jebod^ nur für 
fotc^e ©egcnben, too mie in ©uropa ber Stquatorialftrom 
feucht unb bal^er regenbringenb ift. ?ln h^n fiüften bon 
Sa $Iata j. 8. ift ber 9tquatorialftrom (Slorbmeft), el^e er 
bic Äüfte erreid^t, über bie bürren Städten ber ^ampa§ ge^^ 
ftrid^en; er ift bal^er trocfen unb bringt Haren §immef; ber 
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5ßoIarftrom bagegen (Süboft), meldtet öon bcni fübatlantifd^cn 
Djeatt l^ertDel^t, ift feud^t unb' bringt SBoKen unb SRegcn. 
©ort atfo jeigt ba§ gatten be§ 95arometcr§ mit bem Sintritt 
be§ äquatorialftromö fd^öneS SBetter, fein Steigen aber fd^Ied^te^ 
SBetter an. 

^ö^n. $cixocco. ^oxa. 

^a^ 95ilb, meld^eiS mir biSl^er Don ben SBinbberl^öItniffen 
ber gemäßigten Qone überljaupt nnb ®uropa§ in^befonbere 
entmorfen l^aben, befd^ränft fid^ auf oHgemeine Umriffe. @§ 
gibt ben SSerlauf ber @rfd§einungen im großen unb gonsen, 
unb läßt bic Slbönberungcn, toel^e teil§ burd^ örtlid^e Vinu 
ftänbe, teils burd^ gemoltfame, meit Dom 93eobad^tung§ort 
entftanbene unb bi§ ju il^m fortgepffanjte Störungen be§ 
otmofpl^ärifd^en ®Ieid^gett)id^t§ l^erborgebrad^t merben, borerff 
außer 9[d^t. Um bal^er ba§ S5ilb ju berboffftänbigen, müßte 
nod^ mand^e S)etailäeid^nung in bie ffüd^tig umriffene ©fijse 
nad^getragen werben. 

©in ^erborragenbeS SBeifpiel für ben tiefgreifenben 6itt= 
f(uß, meldten eine Ijod^ragenbe ®ebirg§mauer auf bie atmo- 
fpl^ärifd^en ©rfd^einungen, auf SEBinb unb SBetter, au§äuüben 
bermag, bietet ber fd^toeijerifd^e göl^n bar, jener l^cftigc 
©übminb, ttjeld^er bie nörblid^en Stlpentl^äler, namentlid^ bie 
Urfantone, ®Iaru§, StppenäcK, einen S^eil bon ©raubünben, 
bai^ Semer Dberlanb unb ba^ obere SR^onetl^al nid^t feiten 
l^eimfud^t. ®r tritt gerabe in ben fälteren ^a^xt^itit^n, 
^erbft, SBinter unb grül^Iing, am pufigften, in ben @ommer:= 
monaten bagegen feltener unb Weniger ausgeprägt auf. 5)ie 
auf ben göl^n fid^ bejiel^enben SBorte ©d^illerS: 

3)cr graue 3:^aIöogt fommt, bumpf brüllt ber fjtrn, 

3)er SÄ^tl^enftcin jicl^t feine ^aube an, 

Unb falt ^er bläft e3 auS bem 3Bettcrlo(f| ; 



3)er gö^n ift lo§! 
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terfefectt unS unmitteffiar auf ben Haffifd^en SBoben bcr SeH- 
fage, an bie Ufer beS SSiertoflIbftätter ®ee§. §ier ttjö^len 
ttrir unfern ©tanbpunft, Don mcld^em au§ mir betn SSerlauf 
^inc§ göl^nfturm^ folgen tüotten. 

S)a§ beborftel^enbe ©intreten be§ gö^n fünbtgt ftd^ an 
l^urd^ eine rafd^c Slbnal^me be§ üuftbrucfg unb burd^ eine 
ungcXüöl^nlid^e ^Mnöl^nie ber Temperatur. S)er borl^er bieüeid^t 
Jbemölftc §immel l^efft fid^ auf, jcbod^ nid^t ju völliger S*Iar= 
^eit; in ben l^öl^eren ©d^id^ten ber Sltmofpl^örc f darneben 
jarte gfebertoolfen, oft ju bijarren formen gefräufelt, ben 
cinl^cimifd^en SBctterfunbigen al§ „göl^ngemölf" ttjol^l be= 
fannt. 

5Rod^ el^e bie SBinbfal^ne fid^ regt, l^ört man au§ ber 
Ööl^e l^erab ein bumpfe^ ©raufen; ber gö^n ift oben fd^on 
eingetreten, möl^renb öieHeid^t unten nod^ SBinbftille ober 
eine ganj entgegengefefete ßuftflrömung l^errfd^t. 83alb l^ört 
man bom naiven SJerg^ang l^er t>a^ 9flaufd^en be§ bom S33inb 
gcfd^üttelten SQSalbcS, an ben ber ^erabgeftiegene üuftftrom 
je^t anpraüt, unb toenige SKinuten na(^I|er cmpfinben wir 
feinen l^eigen 2ltem. ®ie SBinbfal^ne belebt fid^, fie jeigt 
5ucrft nad^ ©üboft unb gel^t, möl^renb bcr Säinb fid^ jum 
©türm enttoidtelt, nad^ ©üb unb enblid^ nad^ ©übmcft über. 
SDic ®etoaIt bei^ ©türmet toäd^ft, er brid^t ftarfc 93aumöfte 
ah, er rüttelt l^eulenb an ben ©ebäuben, mond^er ©d^ornftein 
mu§ feinem Slnbrang toeid^en, mand^e§ fteinbefd^merte ®ad^ 
tt)irb abgebedft. Unb toelie, menn er einen unbemad^ten 
gunfen finbet, ben er jur unbejäl^mbarcn Stamme anfad^en 
tann. ®a§ ©täbtc^en Olarug, njeld^eö am 1. SKai 1861 
wäl^renb eine§ l^eftigen gö^n§ faft böHig abbrannte, gibt nebft 
bieten anberen burd^ il|n öerur fadsten geuer^brünften bon 
feiner geucrgefä^rlid^feit ^cngniS. ^n ben Äantonen @d^tt)l)ä 
unb Urt ift loäl^renb be§ göl^nS baiS Siaud^en auf ben 
©tragen bcrboten unb inUri barf fogar fcin^crbfeucr brennen. 
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5)er @ee ift in nmd^tigem Slufrul^r; burd^ einjelne SBiiib^s 
ftöge ttjirb ba§ SBaffer ju meitl^in ftd^tbaren ©taubföulen 
aufgepeitfd^t, in langen 9lcil|en jie^en bie fd^aumgelrönten 
SSogen gegen ba§ Ufer, um bort l^od^ auffpri^enb ju jer:= 
fd^eüen. S)ie S)ampfpoote bürfen nid^t mögen an t>cn Sanbung§=^ 
brücten an^julegen. S)er JReifenbe, ber ba§ ©d^iff ju bcnufeen 
genötigt ift, mug auf fd^manfem, t)on fräftigen Söuftcn 
regiertem „9lauen" toeit ]^inau§fal|ren auf ben empörten ©ee,. 
tüo ber Kämpfer l^inter einer fd^ü^enben gelfenedfe geftoppt l^at. 

Unterbeffen bauert i>a^ ©infen bc§ 95arometer§ fort. 
®§ erreid^t bei göl^n gelüöl^nlid^ ben tiefftcn ©tanb, ben e^ 
überl^aupt an bem bctreffenben Orte erreid^en fann. 

S)a§ Sl^ermometer bagegen fteigt bi§ ju einer für bie 
3a]^re§jeiten, in meldten ber göl^n am l^äufigften auftritt, 
ungetDö^nüd^en ^ö^e. Ser täglid^e (Saug ber Temperatur 
tüirb burd^ il^n böUig geftört unb mand^mal umgefel^rt. 
©ntmidclt fid^ 5. 95. ber gö^n nad^mittagg unb bauert in 
bie 9lad^t Ijinein fort, fo fann e§ bor!ommen, bag abenbS^ 
um 9 Ül^r ba§ Jl^ermometer um 10® l^öl^er ftel^t oB nad^- 
mittag^ um 1 IXl^r. Sßermöge feinet l^ol^en SBärmegrabe^ 
räumt ber grül^IingSfö^n bie ©d^neemaffen, toeld^e ber SBinter 
aufgel^äuft l^at, bi§ in größere ipöl^en Ijinauf mit übcr=^ 
rafd^enber ©d^neHigfeit lüeg, unb öat fid^ bal^er bei ben 
2ilplern ben 93einamen „©d^necfreffer" berbient. 3)iefe 
miffen il^m freilid^ menig S)anf bafür, bag er mand^mal 
mitten im SBinter bie für bie 9lu§nu^ung ber Älpen fa 
nötige ©d^Iittbal^n jerftört. 

©in nie fe]^tenbe§ unb d|arafteriftifd^e§ §auptmerfmal De§ 
5ö()n§ ift feine grogeSrodEenl^eit; bie relatibe gfeud^tig- 
feit ber göl^nluft bleibt ftet§ unter Dem fonft gctoö^nlid^en 
aJZittetoert unb finft in einzelnen füllen bi§ auf 25Vo; ba^er 
feine ben Sllpenbettjo^nern moI)Ibefannte au^trodfnenbeSBirfung. 
gällt ber göl^n in bie Slütejeit ber 93äume, fo toetfen bie 
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ffliüten unb faden tote öerfengt ju 93oben; ba§ mnl^renb be§ 
3Btnter§ aufbemal^rte ^en barf bei gö^n nid^t au§ bem 
©peid^er meggebrad^t toerben, benn e§ jerfrümelt unb jerfäHt 
5u Staub. 

3)er §immel jeigt unterbeffen, mie bereite ertt)ä!^nt, nur 
einen leidsten ©d^leier bon gebermotten ; am füblid^en ^oxu 
jont jeboci^ jeigt fid^ eine bid^tere 95emöttung, meldte l^ie unb . 
ba ben Sergriefen über bie ©d^ultem l)erborgurft. S)a§ 
SBettcr ift bemnad^, nad^ gett)öl)nlid^er ©prad^lüeife, fd^ön 
JU nennen, bie Sonne fd^eint, freilid^ mit tttoa^ getrübtem 
®Ianje. Stber tro^ ben l^eitem SRäd^ten föflt begreif(id^er== 
toeife lein lau. 

Sel|r eigentümlid§ ift bie außerorbentlid^e ©urd^fid^tig* 
Icit ber Suft. ®ie ßanbfd^aft gewinnt baburd^ ein ganj 
anbereS Slnfel^en aU bei getüö^nlid^em, ettoa burc^ Dft^ ober 
9Jorbofttt)inb l^erbeigefül^rtem fd^önen SBetter. S)er jarte 
S)unftfd^Ieier, meld^er bie malerifd^en SBirfungen ber £uft= 
perfpeltibe l^eröorbringt, ift Uerfd^munben. ®ie naiveren unb 
bie ferneren 93ergrüden, toeld^e fid^ fonft in fanft abgeftuften 
garbentönen couliffenartig I)inter einanber reil^en, erfd^einen 
faft gleid^ nal^e gerüdtt. SBei meit entfernten gel^gruppen 
tritt, burd^ bunfle Sd&atten gel^oben, ba§ ^Relief fd^arf l^erbor; 
bo§ ©d^marsgrün ber entfernten SRabetoälber, ba§ fonft nur 
bläulid^ burd^fd^immert, 5eigt fid^ in ungemilberter Sd^mörje 
unb öerleil^t ber ®egenb eine meland^olifd^e SDunfel^eit, bie 
mit bem Sonnenfd^ein einen fonberbaren S^ontraft bilbet. 

S)urd^ feine §i^e unb IrodEenl^eit gewinnt ber gö^n 
eine gro^e Sll^ntid^feit mit ben l^eigen SBüftenminben; in ber 
Sd^weij i^errfd^t in ber 2l^at bie populäre SKeinung, ba§ er 
au§ ber SBüfte Sal^ara ftamme. SSermögc ber obtn tnU 
toidfelten ®efe^e be§ Suftfrei^IaufS fann aber bie über ber 
Sal^ara aufgeftiegene ßuft nid^t nad^ bem Direft nörblid^ 
gelegenen ©uropa gelangen, fie toirb öielmel^r burd^ bie Ja 
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itg bet @rbe toeit nai^ Dften f)in nbflelentf, uitb 

am ©aSpifee ober noä) tiefer im Innern won 
Stbpbetffäi^e. iöetfolgen mir bagegen ben in 
1 ^erabffeigenben 3:eil be§ äquotorialftromS bi§ 
:[ptung jutüd, (o finben mir an bet §anb jener 

bnä ^ntiHenmeer, meli^eä bie brafilif((|e 9Iorb= 
, feine ©ebuttäftätte fein muß. 3)ie übet bem 
Etopenmeec auffteigenbe Suft aber icirb teic^Iic^e 
e mit in bie ^ülje fügten, unb, Wie Uiel jie üutl^ 
ingen SBege buti^ 5RiebetJ(t|Iäge an geuditigleit 
ig, bennocfi a(ä feui^ter Siibffleftoinb in beit 
^limaten eintreffen. Sä ftagt fic^ nun, ob ber 
l^n aU ein 9tb!ömmting be§ feui^fen 9iquafotial= 

fomit als ein ®tieb in ber gefe^mäßigen S'ette 
SIauf§ betrautet roetben !ann, obet ob i^m ein 
trfprung jugefi^rieben ttierben mu^. 
e Srage jn beantraotten, muffen mit unterfui^en, 
rungen ber Siqiiatorialftrom erleibet, tuenn er 
e ju überfteigen gejlBnngen fflirb. SJon ©übmeft 
lab^üng bet Sllpen angelommen, biegt er in bie 
melf^e immer enger »erbenb ju ben Sßäffen 
; bet Et^ebnng be3 StialgrunbeS fotgenb fteigt 
ler unb lü^lt fid^ babei ab au§ jroei Urfac^en: 

er fii^ mit ber lölteten ®ebirg§(uft mifi^f unb 
ten ®ipfeln,- ben Sö^neefelbetn unb ®tetfd£|ern 
ig [ommt, unb bann, weil bie emporgeftiegene 
jem in jenen ^o^en Siegionen geringeren 3)rucf 
t unb infolge bicfer 3u§be!)nung erfaltet. Sie 
bene Suff aber üermog ben SBafferbampf, ben 
er S^eraperotur in fid^ aufnahm, nic^t me^t ju 
leibet i^ in gorm Don SSJoKen au§ ; Slegengfiffe 
len baS ST^al, ®d(ineemaffen l^üKen bie Sämnte 
;in. Die SSStmemengc, roelii^e ber mitgebrat^te 
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SBofferbampf bei fetner ©ntmicfdung' au§ bem tropifd^en • ? 
SKecte berbraud^te unb gebunben fortfül^rte, mirb jc^t, ipo • j 

er in ben pfftgen Swftanb jurüdEfelirt, mieber freigegeben, 
ünb fo tt)irb ber SBärmeöerluft, meldten ber Suftftrom bei 
feinem ßmporfteigen erleibet, menigftenS teilmeife toieber 
gebedft 

SBenn alfo ber Suftftrom über ben ©ebirgSlamm meg- 
blofenb auf bie 9lorbfeite ber Sllpenlette übertritt, ^at er 
ben größten 2:eil feinet SBafferbampfe§ in gorm öon Siegen 
unb ©d^nee auf ber ©übfeite jurüdfgelaffen, bagegen einen 
Seil ber in biefem SBafferbampf gebunbenen SBärme jurüdE^^ 
bcl^aften. 

^crrfd^t nun, aii^ irgenb einer Urf ad^e, auf ber Slorb^ 
feite ber SHpen ein geringerer ßuftbrudt alä auf ber (Süb:= 
feite, fo merben bie über bie ^ßaßl^öl^e ftrömenben ßuftmaffen 
in ben luftöerbünnten ?ftaum ber nörblid^en Sllpentl^äler 
gleid^f am l^erabgefaugt; ber Suftftrom we^t mit erneuter 
Äraft längs ber Jil^alfol^Ie l^inab unb gelangt fel^r rafd^ au§ 
ber ^öl^e be§ OebirgSfammeS in bie Jiieberung be§ 2:^ale§. 
Sic Suft be§ 2:i|algrunbe§, obttjol^l im SSergleld^ ju il)rem 
gemöl^nlid^en ^uftanbe berbünnt, ift bennod§ bebeutenb bid)tn 
aU bie bünne Suft ber 93erg]^öl|en. S^bem nun biefe au§ 
ber ^öl^c in bie 2:iefe gleid^fam l^inabgefd^Ieubert mirb, mug 
fie burd^ ben l^ier l^errfd^enben ftärferen SuftbrudE 5ufammens= 
gepreßt merben, biS fie eine biefem SDrudte entfpred^enbe 
S)id^tc angenommen f)at 95ei biefer ^wfammenpreffung ge* 
tt)innt fie aber jum großen Jeit bie SBärmemenge mieber, 
iDcId^c fie jenfeitö bur^ il^re SluSbcl^nung beim ©mporfteigen 
berlor; ja fie toürbe bie ganje hti ber SluSbel^nung tex^ 
brandete SBärmemenge toieber erlangen, toenn bieiSfeitS ber^ 
fclbe Suftbrudf bcrrfd^te mic jenfeitS. SDiefc beim ^erab- 
fteigcn »ieber gemonnene SBärmemenge im SSereinc mit ber* 
jenigen, meldte, wie oben gejeigt, bei ber SSerbid^tung be^ 
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II. Siie SBinbe, 

jeS ftei XDUxie, veii)t abex DoQtommen auS, um 
EempEiatut beä über bie atpen gePiegenen 
tomä ju erKänn. 3)0 betfelbe ben grügten tteil 
ifigteit in Sorm öDit iiiäfTetiflen Sßiebetft^lägen 
Dfeite ber ^Ipen juriidgetaffen ^at, fo muß er 
»fidien ?tlpeitt^ätern mit einet roeit fletingeten 
E belaben eintreffen, aI8 er öetmüge feiner ffo^en 

ju faffen oermöc^te, b. ^. et muß fe£|r ttodten 
Tt^t fonat^ oQc gigenf^aften, roc^e mir an bem 
l^ten, unb mir bürfen fonot^ ben 3i5f)n ütS einen 
Sllpen ^erübetgeftiegenen unb bobutc^ 

@igenf (fiaften abgeänbetten Seil beS 
ifen SquntotiatßtomS betrachten, ^ie 
tn mcteotologifiiien Stationen liefern für bie 
)icfer 9(nf(fiauung jal^IteidEie Selege. 3ebe8ma(, 
m nörbli^en 9tlpent^älcm bet ttoctene 3ö(|n 
auf ber ©übfeite bet Stlpen bei bebcÄtem ^inimel 
teid^lid^en Megengäffcn bet gemö^ntid^e feuctiie 
tom. 

ftPetbünnung auf bet SJorbfeite ber SHpen, Weli^e 
iUt ©rtlärung beä 3ö^n§ nngenommen ^aben, 
ic^t (ein burd^ einen 9SJirbeIfturm (fie^e unten), 

SKittcIeuropo ^injie^enb bie Suft qu8 ben nörbs 
itliätem gleic^fam ^erauSfaugt unb biS in bte 
äel)irg8!ammeä ben Sarometerftanb tief untet 
;ren SBJcrt emtebrigt. Slufierbem aber Derme^ct 

unb übet einen @ebitgSjug n)ef|enbe Suftftrom 
i Suftbrud burrfi ©tauung, unb berminbett i^n 
:ä) eine äSirfung, uetd)e mir uniS im fleinen 

fe^t einfachen SBetfuc^ beuflit^ mad^en lönnen. 
nämlii^ burd^ einen gebetliel ober ein ®la§s 

^orijontaler 3Jid^tung über bte obere Öffnung 
a( gehaltenen ®Ia§rö^rdt|en§ ^inWeg, fo wirb 
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inxä) ben Suftftrom junäd^ft bie ßuft am obern ßnbe be§ 
leiteten 3tö]^rd^en§ mit fortgcriffen, bie baruntcr bcfinblid^e 
Suft ftrömt nad^, unb fo entftel|t in bcm Siöl^rd^en ein auf=f 
fteigenber Suftftrom, unb, menn e§ unten Derfd^Ioffen ift, 
eine Suftberbünnung. SDol^er lommt c§ auä), ba^ jeber 
SBinb ben 3^g in unfern S'aminen lebl^aftet mad^t. 3n 
äl^nüd^er SBeife tt)ie l^icr im Keinen mug ber über bie 5ßa§= 
l^ö^e »egblafenbe äquatoriale Suftftrom in ber jenfeitigen 
Sl^alfenfung eine ßuftberbünnung bemirfen. 

Seber feud^te ßuflftrom, tneld^er eine l^ol^e ®ebirg§!ette 
^u überfd^reiten genötigt ift, tnirb jenfeitö atö föl^nöl^nlid^er 
SBinb erfd^einen. So gibt eö in ben füblid^en Sltpentl^älern 
einen SRorbföl^n, ben vento favonio. äSenn nämüd^ ein 
feud^ter SRt)rbtt)efttoinb bie Sllpen überfd^reitet, mirb er, nad^= 
btm er auf ber Siorbfeite feine geu^tigfeit entlaben l^at, 
trodfen unb marm in bie fübtid^en Sllpentl^äler l^inabtoel^en, 
in allen feinen ©igenfd^aften ein »ol^rer gö^n. 

SRid^t bIo§ in ben europäifd^en 2llpen, fonbern oud^ in 
ünbem ©ebirgSgegenben treten föl)nartige SBinbe ouf. 3« 
^tai§ (SKingrelien) tnel^t ein fold^er im grül^ia^r unb ^erbft 
aug Dftnorboft bom ©uramgebirge l^erab, fo l^eig unb trodten, 
t>a^ bie SJegetation unter feinem ©influffe leibet unb felbft 
bie Säume il^r ßaub berlieren. Sin ben fübttjeftlid^en Süften 
be§ ÄaiSpifd^en 9Keere§ mirb cbenfnHö eine bem göl^n ganj 
äl^nlid^e Srfd^cinung beobad^tet, nämlid^ ein l^eiger trodfener 
©übhjeft, toeld^er im SBinter bon bem fd^neebebedtten ©Ibru^* 
flebirge l^erabfommt. 3laä) ipaaft finb aud^ bie SRorbtoeft- 
ftürme am Dftabl^ange ber neufeelänbifd^en Sltpen atö göl)ne 
}u betrad^ten. S)iefe SRorbtoefthjinbe (bort auf ber füblid^en 
©rbplfte ^quatorialftröme) laffen ben größten 2:eil il^rer 
Seud^tigfeit auf ber SBeftfeite be§ ®ebirge§ jurüdt unb ge* 
langen troden unb marm auf bie Dftfeite. ®ie SBolfen ber* 
fd^toinben toie burd^ Brüterei unb bie ®letfd^erf(üffe fd^mellen 
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ei8(c^meläenbe aSitfung be8 ^eifeen SStnbeS. 
piele jdgeit, bog jebeSraal, wenn ein feudfiter 
: ^D^e OetitgSfetfe überfkigt, jenfeitä be§ 

bet „Seefeite") ein tuatmet ttotfener StSinb, 

errtrorten tft. 

bie gö^ne, anS urfprünglic^ feuchten SBinben 
e ffotft lemperütur unb 5ttoÄenfieil bet loCaten 
T ©eMtgäjüge Detbüitlen, (inh ben Süftens 
! SDierfmale fcbon Don intern lltfptunge ^er 
^nen R)iib am ^äufigften genannt bet @oinutn 
ib ^etfien, ^ie Sttabet fd)reiben i^m giftige 
:, niDtouf fein Dlanic „®iftloinb" ^inbeutet. 
en ^tttungen auf ^ßflanjen unb l'iexe ettlären 
änglic^, D^e bog man ifim fpeiifift^ fliftige 
betjulegen braucht, autS feiner glü^enben ^i^e 
inei fengenbcn Sroden^eit unb qu§ ben äRiiffen 
iftaubeS, loelcfie et mit fic^ fiil)tt. SBä^tenb 
: toitb büS Sltmen peinli(!^, 9iafe unb SRunb 
■iDä^renbeS SSafjertvinfcn jum SebütfniS, ber 
ic^. @anje ^aratuanen fünnen, raenu ber ^eige 

bet aSüfte übertoft^t unb länger anbnuett, 
oifnung ju ©ruttbe ge^en. Übtigenä ftfieint 
)änfig als äSirbelminb aufzutreten unb in ber 
rsete Seit, mclirece ©tunben ober ^ö^penS 
,u bauetn. 
mfin bagegen, ber trodene SQJüfteunjtnb Slggps 

feinen SJamen {günfjig) feinet langen Stauer ; 
4 25 3^age tot unb nad^ bet grüf|lingäna(l^t= 
3 bie ©toubmaffcn, meli^e er mit fi^ fütfrt, 
bie ©Q^ara nac^ Often t|in unnuf^oltfam unb 
(1 unter äBüftenfanb ju begraben. 33ie im 
t)enbe unb btc^tbeoötterte ßanbf(^Qft S^ebaiä 
äut SBüfte gelDOtben. 9i«§ bem SWeere tei^t= 
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bctDcglid^eii @anbe§ ragen al§ trauetnbe 3tefte nur nod^ bic 
©äulenfnäufe ber Sempel unb bie jfföpfc riefiger ©pl^inje 
^cröor. 

2n Italien fd^etncn alle @üb:= unb ©übtoeftminbe, 
meldte burd^ l^ol^c Temperatur auf ben mcnfd^Iid^en Drgani^* 
muö erfd^Iaffenb tuirfen, ©cirocco genannt ju tnerben, 
gleid^biel ob ftc trodfen ober feud^t finb, unb mic öerfd^ieben 
oud^ il^r Urfprung öieHeid^t fein mag. 93ei ©cirocco fleigt 
in Palermo ba^ Sl^ermometer bi§ auf 45"; er ift bofelbft 
ujett l^eiger aU an ber ©übfüfte öon ©icilien; er mu§ ftd§ 
bol^cr beim Überfteigen ber ®e5irg§fetten im Innern ber 
3nfel, fei e§ bireft an ben nadEten Seifen, fei e§ burd^ jene 
aäirfung ber ©cbirge, toeld^e mir beim göl^n fennen gelernt 
l^aben, l^öl^er ertoörmt Ijaben. Db ber ©cirocco ein in ber 
oben angebeuteten SBeife mobifijierter äquatorialftrom, ober 
ob er atö afrifanifd^er Sanbloinb (Dergl. ©tefien) ju be= 
trachten ift, mu§ unentfd^ieben gelaffen merben. 3tu^ über 
ben l^eigen S ol an o im füblid^en Spanien ift toenig belannt. 

®er§armattan toel^t an ber ©uineafüfte Dom Sanbe 
l^er; er ift jtoar aud^ trodfen, aber nid^t f)ex% fonbern im 
©egenteil ungetoö^nlid^ fü^I. ©r ift cbenfaC^ mit ©taub 
belaben, ber loie ein bid^ter SRebel bie @onne öerbunfelt, 
unb fid^ auf bem SRafen unb ben SBaumblöttern abfegt, fo 
ba§ aHeS tt)ei§ erfd^eint. 

SSon SBinben, meldte toegen befonberer ©igenfd^aften 
eigene Sofalnamen erl^atten l^aben, fei nod^ ertoäl^nt bie S5ora, 
tocld^e über bie Stlpentoüfte be§ ©arft l^erDorbred^enb bie 
Siorbfüfie be§ abriatifd^en SKeereS [l^eimfud^t. @ie ift ein 
l^eftiger Storboftfturm, ber meift plö^Iid^ auffpringt unb fid^ 
burd^ einjelne getoaftfame ©töge auSjeid^nct. SSä^renb ber 
SSora fteigt ba§ SBarometer, bie Temperatur bagegen nimmt 
ab, beträgt aber getoöl^nlid^ nod^ einige ®rabc über SRuff, 
nur im SBintcr fin!t fie jutoeUen, mietool^I nid^t bebeutenb, 
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■^t au§ bem ^olaiftrom, beffen burd) 
ä'arft Qufgeftaute unb betbiii)fete Cuft 
möglichen $äffe gemaltfam t|etDOTge= 

id^er 3Siitb, roeld^et am Üftlic^en Ufet 
ouftritt, ivirb Don S S m I in folgenber 
U ift btefeS ein fc^r ftarter SSinb, oft 
b, meieret ftofeiDeife mit ungemü^ntii^et 
öfter 3 ijage foitbauert, jutoeilett mit 
iri^tborften Dtfane beS grofeen Ojeanä 
^l^e 6 bis 10 ©tunbeit roefteit, finb iit 
^t jo furchtbar q(S bie Sora. 3)ie 
btefe§ SJinbeS ift namentli«^ betannt 
©tobt 9!otDO=iKDifiiSf, mett^e Bot nid^t 
den Ufer be§ f^l^ii^S^n äReereS in ber 
inomigen fflud^t etbnut rourbe. ®iefe 
tecft fttfi gegen Storbloeft, fie intib in 
urt^ bie Sluäläufer einet Söetfllette Don 
)u^t; bie ©tabt mit ben beiben gottS 
Hieben Ufet. ®ie ©eroalt be§ SBinbeS 
bt haS mafiet m ber 9u(^t, fü^rt e» 
SBüffetftQub auf bic entfernten ®cbäiibe, 
\a engen StÖ^ren gebogen. Qnx B^'t 
en fi{^ bie ©i^i(tiiDatf)en in bft benQC^= 
i ben Sottä ift eS nii|t möglitl irgenb 
jöten; fein geuet roiü brennen; ber 
bet ^oxa auf einem Sßh^e überroft^t 
rem SiQen ju folgen, unb an bie Srbe 
iS )ut näd^ften SKauet fottgeroUt; am 
nb fleine Steine bic^t unter einanber. 
tnter, fo finb tn 10 äRinuten bie SIeibet 
le feftgefroren: SSaffertropfen, ju edtgen 
metben inS ©efic^t geworfen unb biefeä 
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jum aäluten jerriffen. Sei einer Sälte Bon — 16 ' 
me^x ^ängt \iti) boiS Bon ben 2Sinben in bie ^ülje gi 
SEnffer aU Siärinbe an ben Seiten unb auf bem 
ber ©c^iffe an, meidie babutd) Don SKomenl ju 
firmerer merben unb enbltct) ju ©oben finfen; eit 
IHebel liegt übet ber SBui^t; auf bem ©cfiiffe ift i 
unmüglii^, trgenb eine SSorfti^tSmagtegel ju feiner € 
ju treffen, man ^ört nur baä t)cu(enbe Sonjert beS 
in ©palten, äRoffen unb SCoucn." 

^irSetminbe itnlt ^ettetfiuttn. 

®ie bisher betradjteten Sffiinbe tonnen ata Suf 
begeiiiinet loerben, in TOeliiien bie ßuft in gerablin 
tBcgnug baljinfliegt roie bn§ 93affer in einem Slupe 
ftanben ouä bem unaufhörlichen Seftrebcn ber er 
Squatoriatluft unb ber falten ^olarluft, fic^ in ei 
erteii^enbeS (Sleii^gemitEit äu fejen, ftfilie^en fie (ic(| j 
. JU einem großartigen Slrei§lauf, beffen ungeflörteß 5 
clä ber 9!ormaIäuftanb uiifeter Sltiuofp^äre ju betra 

S)iefer SJormnljuftanb wirb aber t)änfig geftii 
örttii^ entftanbene ßufttoirbel, in Wellen bie i 
(rcifenbe aSeroegnng um eine jut grboberRÖd&e na^^i 
redjte ?l(^fe' annimmt. 

Sie einfadiften unb befannteften biefer Erfc^ 
finb bie jierlii^en unb unfdiäblic^en SSirbelminbi 
an njinbfriücn fonnigen Sagen mnntJimol über ben 
glätten unferer öanbftraßen unb großen Sgläfte fic 
©tro^^otme, bittre Slätter unb ©taubroolfen ai 
unb ben ©taub oft biä ju großen ^oljen empörtet 
bifiten ©äulen bpu wenigen SOfeiem imrti&meffer, 
Umfang bie Suft in f(f)raubenföniiigen Sffiinbungen 
ffeiflt, mie man nn ben mitgeriffencn SStottern bei 
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Öfeeter 9lu§l)ilbung unb ^oufigteit jeigcn fie 
tilgten ©tcppen unb ©nnblPÜften; ^umtiolbt 

in ben fübamerifaniji^en ^rärien, Slaric 
n ©tevvcn; Stucc fal) in ben SBüften SlftttaS 
t)e ©äulen öon Sotib, bie fii^ bntb fef|t ^uttig 
) mit majcflntifi^et Saiigfomfeit fortrürfteit." 
;etc unb heftigere ßuftmirbd, lüelrf)e moni^irtol 
:f[^einun9en begleitet (inb unb oft Dertieerenbc 
cDorbritigen, besfidjnet man aU 3:roniben 
fäuten; eine 5B;cttertflule roirb oud), je nQd£)= 

über fianb= ober SBafletftäi^en fott(d|reitet 
n QU fgeiüir bellen ©taubmotfen ober üon auf= 
offet um^üUt ift, Sanb= ober ^a\\ev^oU 
i ben SUoIfen, lDeIii)e bie Srfc^einung ftet* 

fit^ gegen ben 3u6 beS 98trbelä eine trieftet» 
'nipi^e t)etab, roeli^e fid) enblic^ mit beffen 

©taubmolfe Dereinigt unb jule^t eine unge= 
ivtige ©änle bilbet, meiere auf bet StbDl)et= 
bi§ in bie Sffiolten 'hineinragt, 
ttetfäufe, meld)e nm 10. 3uni 1858 butdj 
I) in ber 9?iif)e Don Sonn beobaä^tet routbe, 
ereffanteä unb bele^renbeS ^eijviel für biefe 
Meinungen. 

man fii^ in Sonn feit mefireren Ingen ljer= 
legen gefegt, fliegen enblid) am 10. Suni um 
tt gegen ©üben fc^toete SSettetlDoIten auf. 
Durbe in berfelöen aiicfitung eine Staubfäule 
c (tt^ Quä einer mivbetnben ©tauOntaffe inie 
Sanb äum Fimmel cntpotjog bi§ ^u einet §ö^e 
8 2000 3u|. ®er SSirbel erreirffte in fort= 
jlDegung bnlb ben Spiegel beS 3tl)einS. 2)a 

einem Umireiä Don ungeffif)r 25 ©ii)titt ba§ 
Äämme unb Strafilen »on SBaffer unb ©diaum 
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cmporfprangen. Sie fd^öne ©rfd^einung güd^ einer fid^ 
bre^enben Sronc, beren toei^e ©d^aumflra^Ien 20 bi§ 30 gu^ 
l^od^ auffd^offen. S)ie innere Ärei^ffäd^e erfd^ien fd^ilbartig 
aufgewölbt nnb mit ©d^aum bebcdEt, bcrgleid^bar einer ffad^en 
3nfel, um »el^e im Streife ring§ ba§ SOSaffer auffprifete. 
3Jtii bem gortfd^reiten tt)ud^§ bie SKenge unb bie ^öl^e be^ 
emporgejogenen SBaffer^, unb bem linfen Ufer nal^e »ar 
bie Stone fd^on in eine 40 bi§ 50 gujs l^ol^e SBafferfäuIe 
bcrttjanbelt. S^fet ftredEtc fid§ au§ ben graublauen SBetter- 
tpolfen eine gelblid^tüci^e fegeiförmige SBoIIenfpi^e l^erbor, 
ttjeld^e fid§ gegen ben ©taubtoirbel am gu§ bcr aufg linle 
afll^einufer übergetretenen Srombe l^erabfenlte. S)ie ©pi^e 
ber Sanbfäule unb ber begenförmigen SBoIfc tt)aren gerabe 
auf einanber gerid^tet unb ftrebten fid^ ju bereinigen. Zubern 
bie SBettcrföuIe bem Ufer entlang ftromabtt)ärt§ fortfd^ritt^ 
tnud^g il|re ®ett)alt; fie nal^m eine erfd^rerfenbe ®cftalt an. 
©tatt aber bie 9lic^tung nad^ S?orben beijubcl^alten, mad^te 
ber SBirbel je^t eine SBenbung gegen ben Sll^cin ju unb 
fprang jum 5tt)eiten 30?ale auf ha^ 838affer mit ungleid^ 
größerer ©etpolt atö ba§ erfte Wtat ,,®ie getroffene ©teile 
berttjanbelte fid^ fogleid^ in eine mei^e ©c^aummaffe, ba§ 
SSaffer fd^ien l^od^ aufjufieben, eine SBoIfe bom fetnften 
SBafferftaube lagerte barauf. SRit einemmale erl^ob fid^ 
au§ bem ttjogenben ©d^aume eine SRaffe bon SBaffer unb 
SBafferbunft faft fenfred^t, ein toenig nad^ red§t§ geneigt, 
©ie teilte fid^ atebalb in brei ©tral^Ien, meldte mit einanber 
parallel unb einanber nal^e fid^ auftt)ärt§ ftredften. 3)er 
mittlere ©tral^I fprang ^oä) über bie beiben feitlid^en empor 
unb näl^erte fid^ mel^r unb mel^r ber toeißen begenförmigen 
SBoIIe; bie beiben feitlid^en ©tral^Ien fd^ienen fid^ nun in 
je ätnei ju jerteilen, fo ba§ nun fünf erblidEt mürben. 3)er 
mittelfte ftieg immer l^öl^er ber fid^ l^erabfenfenben SBoIfen* 
fpi^e ju. 99eibe bereinigten fid^; fo mürbe ba§ SBaffer au^ 
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bem ©trom in bie SBotfcn gejogen, lodd^e öiel f)'6f)n aU 
ber 3)rad^enfcB fd^tüebteti." 

S)ic 838affer]^ofe öerönberte mit iebem Slugenblicfe il^re 
(äcftalt. Sinigc SKinuten lang l^atte fie bie auffaHenbflc 
Äl^nlid^Ieit mit einem gotl^ifd^en Jurme. ©enfred^t .erl^ob 
er fid^ ttjie ©über glönjenb unb berül^rte mit feiner ©pi^e 
bie SBoIfen. S)a§ ^olf mit feiner lebl^aften ^ßl^antafie Ver- 
mißte baran feinerlei ©d^mucf nnb gierrat. „Sein ©tein= 
me^ vermag fo tpunberfd^öne 93Iumen unb ©d^nörlel jn l^auen 
tt)ie ber 2^urm trug"; „er mar genau mie ba§ ^od^Ireuj 
bei ®obe^berg'\ l^örte man ju Sll^önborf unb Honnef ber« 
fidlem. 

Über einer ©teHe, tpo fid^ im Sll^ein eine Untiefe bt^ 
finbet, unb bemnod^ nid^t SBaffer genug borl^anben mar, Ver- 
engte fid^ bie SBafferfäuIe an il^rem guße. Shin bereinigten 
fid^ äffe ©tral^Ien, bie ©infd^nürung Verfd^toanb unb toie 
ein Sliefen - Cbeliöl fd^mebte bie ®eftalt auf bem Sll^eine. 
Salb erreid^te fie ba^ redete Ufer; bie fd^meren SBafferteile 
fielen mie nieberl^angenbe ge^en Von ber auffteigenben ©d^aum« 
maffe l^erunter unb über ba§ Ufer tüeg, tnäl^renb ber ©d^aum 
ju ben SBoHen gejogen mürbe. 3wwi britten S)Me auf 
feinem SBege rül^rte ber SBirbel ©taub unb ©anb empor, 
^äl^renb bie ©d^aummaffe gänjlid^ in ben SBoIfen Verfd^manb 
unb ber ©taub folgte, fd^ritt bie SBetterfäuIe gegen ben füb« 
lid^en gu§ be§ S)rad^enfete ju. Sie erreid^te il^n nid^t, il^rc 
©etoalt nal^m ab. 3)ie ganje SBirbelerfd^einung enbigte, 
nad^bem fie etma 35 SRinuten gebauert l^atte, mit einem 
tvollenbrud^artig Ijerabftürjenben Siegen. 

©otveit bie Srombe auf bem Sanbe fortgejogen mar^ 
l^atte fie il^re ettoa 50 ©d^ritt breite SJal^n burd^ beuüic^e 
©puren bejeid^net. SJon ben Käufern, über tocld^e fie tt)eg== 
fd^ritt, maren bie Siegel l^eruntergetoorfen, ftarle SJaumöfte 
abgebrod^en unb bie Saaten toaren niebergelegt, fo baß bie 
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^atinc in ber SWitte ber Sal^n genau mit bem S^Q^t an ben 
©citcn gegen bie äRitte jugetpanbt lagen. 

?(nf bem SKeerc finb bie SBafferl^ofen nid^t feiten, 
namentlid^ in ber Salmenjone; befonber^ ^äufig beobad^tet 
man fte jtoifd^en ben S^feln be§ oftinbifd^en Slrd^ipel^ unb 
an ber ©uineafüfte; aud^ im mitteHönbifd^en unb roten 
SKecre »erben fie angetroffen, unb einjelne tS'äUt finb aud§ 
t)on ber Oftfee unb felbft t)on einigen ©d^toeiäcr ©een be- 
fannt. 9?ad§ aKajmell jeigt fid^ juerft eine fpi^ l^erab^« 
l^ängenbc fd^toarje SBotfe; unter i^r beginttt ein SluftoaUen 
bcö äReercS, unb au§ emporgepeitfd^tem SBafferftaub bilbet 
fid^ eine «rt »ampftoolfe. S)ie fegeiförmige SBoIfe finit 
bann mel^r unb me^r l^erab, U^ faft jur Dberpd^e be^ 
äRcereS, ttjäl^rcnb bie SBafferftaubmaffe ftetö l^öl^cr unb l^ö^er 
flcigt, bii^ fie ben ©d^Iaud^ nal^c erreicht l^at, ber au§ ben 
»offen l^erabl^ängt (gig. 37). * 

3)ie SBafferl^ofen erreid^en einen S)urd^meffer bi§ ju 
60 ™, unb eine §ö]^c bi§ 600 " ; ja mand^c muffen, nad^ ber 
Entfernung ju urteilen, ouS ber fie gefeiten loorben finb, 
nod§ t)iel l^öl^er gemefen fein. S^re öerl^eerenbe ©ettjalt 
fd^eint geringer ju fein al§ biejenige ber Sanbtromben, unb 
nur feiten ttjerben ©d^iffe burd^ fie ernftlid^ gefäl^rbet. 

©inen beutlid^en Singerjeig jur ®rflärung ber SBetter- 
foulen geben un^ bie hnxä) gro^e geuerSbrünfte Veranlagten 
SBirbeltoinbe. 2lu§ S?orbamerifa finb eine SReil^e Don göHen 
belannt, njo burd^ SJerbrennen groger SKaffen bon §oIä bei 
ber Slörung ber UrttJöIber l^eftige SBirbetoinbe crjeugt 
mürben. @o erjäl^It Dr. Komleg au§ 9Kaffad§ufettg, bag, 
al§ er an einem minbftitten ©ommertag bei^ S^l^teg 1824 
auf ber abgd^oljten tS^^äjt eineS gid^tentoalbeS ba§ nu^Iofe 
?Reiftg]^oI} Verbrennen lieg, JRaud^ unb flammen fid^ ju einer 
großen, mirbeluben ©äule mitten über bem JJelbe Vereinigten, 
tueld^c in ffegelform bi§ ju groger §öl)e emporftieg. S)a§ 



158 IL SDic SSinbe. 

iöraufen be§ cntftanbenen SBirbctoinbe^ mar auf bebeutenbe 
Entfernung l^örbar unb feine ©etoalt fo grofe, ba§ er ftarfe 
iSünbel aieifig fetbft bon ©teilen, mo ba§ geuer nid^t brannte, 
aufl^ob, ^oä) in ber Suft fortfül^rte unb augerl^alb ber (ärenjen 
be§ brennenben SBalbgrunbeS mieber faßen Iie§. D Im [leb 
fa^ über einem niebergefd^nittenen unb bann in Sranb ge^^ 
ftedEten Slol^rgebüfd^ jal^Ireid^e SBirbetoinbe bon großer 
SJtannigfaltigfeit in gorm unb ®rö§e fid§ bilben. Slud^ über 
nod^ l^eilsen Sabaftrömen l^at man ö^nlid^e SBirbeltoinbe 
beobad^tet. 

3)ie ©ntftel^ung biefer burd^ geuer erjeugten SBirbet 
tt)inbe ift nid^t fd^toer ju erflären. S^bem bie erbarmte 
unb baburd^ leidster geworbene Suft emporfteigt, ftrömt bie 
benad^barte Suft bon allen (Seiten l^erbei unb tt)irb mit ber 
urfprünglid^ erttJärmten Suft emporgeriffen. 3ft ber S^^^% 
nid^t bon aUen (Seiten ^leid^, tt)a§ burd^ geringfügige 
Urfad^en, j. S8. Ungleid^l^eiten in ber Verteilung be§ ©renn^ 
material§ auf ber Söranbftätte , bewirft werben -fann, fo 
entftel^t leidet eine fd^toad^e fd^raubenförmige Setoegung in 
ber auffteigenben Suft, lüeld^er bie nad^folgenben Suftmengen 
folgen, toeil fie in biefer JRid^tung ben geringften SBiberftanb 
finben. gnbem ha^ Sluffteigen ber Suft über ber Sranb^ 
ftätte fortbanert toirb bie feitlid^ äuftrömenbe Suft be- 
fd^Ieunigt unb bamit bie ®efd^tt)inbigfeit ber freifenben SJc- 
lüegung bcrftärft, fo ba§ bie Slnjal^I ber (Sd^raubcntoinbungen 
nnb bie (Sd^tDungfraft ber rotirenben Suftmaffen tnöd^ft. 

3nbem fold^e burd^ geuer entftanbene SBirbetoinbe bie 
^ur Sranbftätte aUfeitig l^erbeiftrömenbe Suft ber nntcm an 
SBafferbampf rcid^en ©d^ic^ten rafd^ in große ^öl^en empor= 
fül^ren, lönnen fie Slnlag ju SBoIfenbilbung unb 9legcnfäIIen 
fleben. SJialaJ) erjäl^It, mie er, mit ber SJermeffung ber 
Äüfte bon gloriba befd^äftigt, bie 9?eger feiner Begleitung 
in abergIäubifdE|e§ ©rftaunen öerfe^te, al§ er burd^ Slnjünben 
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eine§ ©d^ilfgrags^ffieil^er^ mitten in ber trodenen Satire^- 
jeit „Stegen mad^te". ®ie Snbianer fd^einen bie ^rairien 
anjujüttbcn mit ber betougten Slbfid^t, 3tegen ju erjeugen. 
2tud^ bie natürlid^en SBetterfäuIen finb nici^t§ anbetet 
ül§ öcrtifale Suftftröme, gleid^fam S^anäle, tpeld^e bie lüatnte 
nnb feuchte Snft t)on ber ©rboberflöd^e ftrubelnb empor= 
fül^ren ober aud^ falte Snft bon oben ju il^r l^erabbringen. 
©ie entftel)cn, nad^ SRe^e*), toenn bie Sltmofppre fid^ in 
bcm eigentümlid^en S^f^^^ii^c eine§ fd^tpanfenben ®kiä)' 
genjid^teS befinbet. SBenn nämtid^ bie Temperatur . ber Suft 
für eine fcnfred^te ©rl^ebung öon 100™ um me^r aU einen 
®rab abnimmt, fo lüirb eine Suftmenge, tpeld^e au§ i^rer 
®Ieid^getDid^t§Iage ettoa^ in bie §öl^e rüdEt, mit befd^Ieunigter 
SJetDegung emporfteigen , inbem fie tro^ ber bei iljrer 
äu^bel^nung erlittenen Slbfül^Iung ftetg tpörmer bleibt al§ 
bie umgebenbcn Suftfd^id^ten; tüirb bie betrad^tete Suft- 
menge ober au§ il^rer ®Ieid}gett)id§t§Iage nur um tt)enige§ 
nad^ abtDärt§ entfernt, fo finft fie mit befd^Ieunigter SÖe- 
toegung l^erab, toeil fie bei bem öorau^gefe^ten Jemperatur^: 
juftanb ftet§ fälter hUiht aU bie i^r benad^barten ©d^id^ten. 
SSei mit SBafferbampf gefättigter Suft tritt ber 3^^^"^^ ^^^ 
fd^roanfenben ®Ieid^gett)id^t§ fc^on ein, toenn bie 2^emperatur=: 
abnal^me für 100™ ©r^ebung nur Vs* beträgt, geud^te 
Suft fteigt bal^er t)iet leidster empor atö trodEene; benn bie 
bei SScrbid^tung be§ SBafferbampf^ frei ttjerbenbe SBörme 
be^nt bie Suft au§ unb öerme^rt il^ren Sluftrieb. 3« ber 
©egentpart be§ SBafferbampf^ ift bal^er aud^ ber ®rimb bafür 
JU fud^en, ba§ auffteigenbe Suftftröme öiel l^äufiger unb 
heftiger auftreten at^ nieberfinfenbe; in festeren nömtid^ 
bleibt ber SBafferbampf gasförmig unb trögt jur Se« 
fd^leunignng ber eingeleiteten 93ett)egung nid^tg bei. 



♦) JHei)c, bie 3Birbelftürmc; ©annoöer 1872. 

Bommel, SBinD unb SBetter. 8. «ufl. H: 



n. ®ie SBmbt. 

mn, voaS gemü^nltc^ nur in bei feigen 3at|te§: 
:in folf^er Suf*""'' fdfilDanlenben @let(f|gettiti^t$ 
) genügt bie germgfte Urfadie, etnia tiet Dtauc^ 
S ober ber i^tug eiiteS ^oqcLS, um an itQenb 
iber an «letireren jugleid^ einen ouffteigenbeit 
jorjurufen. ®o ertlätt fid| bnä plö^Iic^e SCuf= 
Wetfäulen felbft noiii »Drauägegangener länger 
nbfüUe. 3nbem bie ßuft emporfteigt, geroinnt 
leb nnb @e[i^lDinbigfeiL 9}ad| bem Iu(tDer= 
n, bet fic^ am Sufee beä auffteigenben Suft= 
itbig Mlbet, ftrümen Don allen (Seiten ^er bie 
Juftntaffen in sentralet 9Ji(f|lung mit tPQd||enbec 
it I)erbei, unb loetben, nod^ ef)e fie bie loinbftiH 
tte erteilet ^oben, mit ^eulenbem ©eräufd^e 
'■ forfgeriflen. Sie bei ben butc^ geuer et= 
irbeln, reid)en geringfügige Urfai^en, j. 99. Un= 
a ungteid^e (SriDärmung be§ SobenS, ^in, um 
)erbeiftrümen in ein e^jenlrifoEieS, baS fenfrei^te 
in eine fd^raubenfbrniige Sre^belnegung ju 
meldte Staub , glätter ober baS ju (Schaum 
peit(cf)te SBaffer ju einet ft<!§tbaten. naä) oten 
^laui^förmigen @üu(e embortoirbett. ^er in 
ifliegenben unb bann auftuärti ftrömenben Suft 
Qfferbampf mitb roeitet oben ju 3!et)el bet= 
ä) bilbet ftoEi ein jmeiter <B^lcaiäf, ber auS einer 
enben SSoIIe fio^ trichterförmig gegen bie @t)i^e 
rabfenft unb pc^ enblii^ mit i^r Bereinigt; fo 
Boben bis in bie SBoIIen rei(|enbe, in it)ret 
ft(^tbare Setterfäule fertig. 

^«Yitatios. 

ntaboiS ber SJereinigten ©taaten Bon 9lDrb= 
als Setterfättlen ju bettot^ten, roeläie bie 
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curopäifd^en S^romben burd^ il^re ®rö^e, bie ßänge be§ 
burd^Iaufenen SBcge§ unb il^rc bcrl^eercnbe SBirJung tpett 
übertreffen. S)cr S)urd^meffer biefer fid^ fd^Iaud^artig ober 
trid^tcrförmtg uad^ oben ertoeiternben ©turmfäulen beträgt 
an il^rem guße big ju 700"; ber SBeg, ben fte, getpöl^nlid^ 
toon SBeft nad^ Oft (mit geringer Slbtoeid^ung naä) S?orben) 
fortfd^rcttenb, jurüdEIegen, ^t eine Sönge bi§ jn 1200^"». 
2m SBiberfprnd^ ju i^rem Siamen „S)re]§ftnrm" jeigen fie 
l^äufig leine brel^enbe, ftet§ aber eine nad^ il^rer SKitte nnb 
bann anfmärtS gerid^tete öemegnng ber ßuft. ®ie lomabog 
cntftel^cn in ber 3flegel loäl^renb ber »armen ^df)xt^tit nnb 
in ben l^ci^en SRad^mittag^ftnnben, in „fd^toüler" Sltmo- 
fp^re. @ie finb regelmässig bon ©etoitterregen nnb l^äuftg 
t)on ipagelfaH begleitet. 3^r luftbünne^ S^^^i^i^wt übt eine 
8lrt ©angiraft an§, nnb bringt an ben Orten, über »eld^e 
cg l^intoegfd^reitet, ein ftarfeö ©infen be§ 33arometer§ l^eröor. 
SJon il^rem SSerlauf unb il^ren SBirfungen befommen mir 
om beften einen 93egriff, toenn tnir, ben Sendeten t)on Singen- 
jengen folgenb, ein berartige^ 5ß]^änomen ju fd^ilbem unter== 
nel^men. 

9lm 19. Snni 1835 tt)urbe bie ©tabt 3lm Smn§tDt* 
Don einem Jomabo l^eimgefud^t. 5ßrofeffor öedt fal^ öon 
einem Dampfer be^ 3ftaritonf(uffe§ au§, ttjie biefer 2^omabo 
fid^ bilbete. @ine fel^r bid^te unb niebrige SBoIIe breitete 
fid§ in einiger ©ntfemung tt)ie ein bunfler SSorl^ang au§, 
fenite fidfi in ber SJiitte in gorm eineö 2:rid^ter^ ober um- 
gefeierten Segetö gegen bie @rbe unb bereinigte fid^ aBmäl^Iid^ 
mit einem anbem Äegel, beffen S8afi§ anf(^einenb auf bem 
SSoben ml^te. 3« toenigen SRinuten aber änberte fid^ biefer 
beutlid^ erfennbare S)oppeIfegeI, unb eine ©äule erl^ob fid^, 
an il^rem oberen ©nbe fid^ au§breitenb unb einer öullanifd^en 
Eruption gleid^enb. S)iefe ©äulen- unb ©egelformen ttjed^f elten 
mcl^rmatö mit cinanber ab. SBieberl^oIt fonnte an bem 

11* 
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en ©tüul), ^oljiriert uitb onberen Itümmcvn 
loegung mit bet ©onne beufli^ mafirgenotnmeit 
!i bie mec^antfc^en SBitfungen biefeS S^ornoboä- 
Söai^Innöenaßegeä evjä^lt§ate SotgeiibeS: 
ititabo roatf jeben bemeglidien Äörpet innerljülb 
roelc^e 200 btä 400 ?)atb8 breit ipar, ju «oben 
I fort. ®ie Säume, roeli^e er nac^ einanber 
ler 21c^fe erfofite, lourben in feiner iöa^nrii^tunft 
, luDgegcn bicjeiiigen jii bciben ©eiten alletiial 
einem ^untte jetgtEn, nield^er nnter ber 9l(^fe 
^ufer nniiben abgebest unb me^rina(3 
:^nen bie gufeböben aufgebrot^en ; bei onbern 
Kauern luie burili eine (f^ptofton na<^ auSmärt^ 

atfai^en f|üt ^err ® ö » g feftgefteHt unb Ißrofcffor 
tigt, Weli^e bie Sjiftenj einer ©augtraft be= 
einem ©üufe, ineli^eS ber Dcrtifnfen ©inloirtung 
i Qulgejeft Ujor, njurbe ein Suc^ Don einem 
ib in einen an ber füMit^en SBanb entftanbenen 
leritfen, ber ficfi nadj^er fd^lofi unb e9 feftfiielt. 
iBurbe Bon einem ^anbtui^e beobadilct, toelc^eS- 
tcm ©palte ber nörblic^en ißionb feftfag. '^n 
n ntnrben Stocf^äufer ganj Don ttiren (5unba= 
len. halfen unb ©parren mürben Don einem 
•n unb etroa 400 ^arbä roeit fortgejcl^tcubert 
einer entgegengefegten Siii^tung lüie bie, nacfy 
nit^t emporgc^oßencn Säume niebergeftredt 
^tere ©egenftonbe, loic ©if|inbeln, §üte, Sucher 
ßUJeige unb Saub, mürben natiirtid) not^ biet 
jen. ®8 regnete nii^t allgemein, aber §agel 
begleitete ben galt ber onbeni S'Örper. 3)er 
lerte an jeber ©teQe nur menige ©efunben; 
cm War ber gonje ©c^oben angeridilet morben. 
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itad^ Slu^fage be§ garmerö, möl^renb btefer l)on ber SSorber- 
^ur 9iü(I|eite feiner SJel^aufung ging, fo bag öoHftänbige 
SSinbflille l^errfd^te, al§ er bie ^intertl^üre erreid^te. S"- 
Smifc^en mar i^m §an§ unb @(^euer abgebedft nnb bie be- 
ixad^barten 93änme niebergeiüorfen. S)a§ ©etöfe, toeld^eS 
t)Q§ 9?aturereigni§ begleitete, mürbe öon iebem ^^^9^^ ^^^ 
fürd^terlid^ gefd^ilbert; am beften löfet e§ fic^ mit bem ®e^ 
Tumpcl einer fel^r großen Slngal^l fd^merer gul^rttjerfe ber- 
^leid^en. Seber ©egenftanb auf feiner Sol^n mar an ber 
©eite, öon mo e^ berlam, mit ©d^tamm befpri^t; Käufer 
fallen au^ mie mit SKörtel betoorfen, unb SRenfd^en maren 
bi^ jur Unfenntlid^feit mit ©d^mu^ bebedft. 

@tma§ Sonner unb Sli^ begleitete ben 2:ornabo. 
Einige 93öume, bie bem erften Slnpraß miberftanben, gaben 
fpäter nad^ unb maren be§]^alb über ben frülber gefallenen 
gelagert. S)ie fd^toöd^eren Säume tagen ju unterft unb 
jeigten nad^ ber 9lid§tung, Pon meld^er ber Sornabo ^erfam, 
tDöl^renb bie ftörferen oben lagen unb nadfi ber JRic^tung 
jeigten, tt)ot)in er fid^ fortbemegte. SJier Perfd^iebene 5ßtä^e 
tDurben bemerft, mo alle 95äume mit il^ren (äipfeln nad^ 
einem gemeinfd^aftlid§en Zentrum ^ingerid^tet lagen. . . 3lu§ 
bem Slugenfd&ein folgert ©gp^, ba§ bie fid^tbare ^öl^e be§ 
SornaboS ettoa eine englifd^e SReile betrug. . . 9laäj feinem 
Safürl^alten ftimmen bie (£rfd^einungen alle barin überein, 
t>a% fic eine nad§ innen gerid^tete SJetoegung Pon allen Seiten 
flegen ba§ Stntxnm be§ S^omaboiS unb eine Stufmört^- 
bemegung in ber SRitte betoeifen." 

3ur Slaffe ber lornabo^ muffen nod^ gered^nct merben 
bie in S^bien Porfommenben ©taubftürmc unb bie @ce=* 
lornaboö, meldte befonberg. l^öufig bie SBeftfüfte ?lfri!a§ 
in ber l^ei^en 3one l^eimfud^en unb einen S)urd^meffer bii^ 
ju 120^ crreid^en. ©in atte^ äRanuffript aui^ bem 17. ^df)x^ 




n. S)i« SSinbc. 
)t folgenbe otif^aultc^e ©diilberttTig ber i£ee = 

irnaboS fittb berünbertii^e 3ßinbc. @ie nei:ben 
ifc^en Irababoä genannt, ober am treffenbften 
:d)en @hte()^iaS (au§ ben SSSolfen ^erauS); benn 

Sorjetdien tft eine bitte SBoIfe, bie plö^Iic^ 
irijont Quffteigt unb lei^t in jenen ©egenben, 
aQgemein ftat unb Reitet iff, fid^tbat roitb. 
Ate toitb megen i^tet Sleinl^eit juerff Olho 

D(^fenauge, genannt; boi^ naiii fo unmetts 
t be^nt fie ft(f| allntft^(ic^ quS, unb jute^t, bad 
i(f|t beä ^immelS mit einem SSottjang Bon 
becEenb, öerurjadit fie ft^recEIic^e ©tütme, ©ouner 
I fo^roeQt bie tobenbe ©ee emppt ju ben SBotten, 
n gluten 9iegen§ mit ©etDoIt nieberbrücten. 
fäUt e^er in großen fioiSloben unb eimerroeife 
ifen, man<!|mat ;iuglei(^ mit ^aget^einen Don 

Umfang. ®o Oeranberlii^ unb unftät finb bie 
;nbe, fo toenig ge^ordien fie einet beftimmten 
fie geRiü^nlii^ im ÜSerlauf einer @tunbe naiff 
n beS Kompaß nmfptingen, inbem fie in fold^ 
iib ungeftümen Stößen blajcn, baß ein ©c^iff, 
le an einer ©rite umf(I)(ageit mollte, nii|t weniger 
. ber anbeten gefaßt niirb. äRonc^nint fptinge« 
jrlaß um, unb mandimal mieber blafen fie rad= 
j Sfl^r na^i jebem @to§e eine öoHEommene 2ßinb= 
Saßt eine tJIotte öon ©dijffen fo na^e fegeln 

ofine baß fie ouf einanbet ftoßen, fo toeiben 
ne unb entgegengefejte ffiinbe ^aben. 



,n Researches of tbe 17. Century. Nr. 12; N&utical 
1841. 
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35cfonbcr§ an ben Äüflcn üon Slfrila fann man an 
einem unb bemfetten läge öon ötelcn berfclben bcnnrul^igt 
»erben, je eine l^albc ober breiöiertel ©tunben lang; nnb 
toären fte eben fo anl^allenb toic nngeftüm, fo mürben 
toenige burc^ ba§ ©nineagolb bal^in gelodtt »erben, ober 
für baS reid^fte ^anbetögnt bei^ Q^itn^ »agen, bie Sinie 
jn Irenjen. 

IXnfere (Seeleute begegnen ben Xomaboi^ getoöl^nlid^ bom 
10. unb 12. ®rabe 9?orbbreite an, cbenfo am SBcnbefreiS be^ 
©tcinbodEi^ nal^e bem SSorgebirge ber guten Hoffnung. S)ort 
erl^ebt fid^ bie öerl^ängni^öoHe SBotte nur ttrie ein Heiner 
gledt in ber Suft, unb berfd^iebt fid^ bann felbft, gleid^ einem 
leppid^ über bem ®i^)fcl be^ SJergeg fid^ au^breitenb; unb 
fte erfpäl^cnb jiel^en bie Seeleute felbft im ml^igftcn SBetter 
fogleid^ il^re ©egel ein unb treffen SJorforge für ben nad^- 
folgenben ©türm, loeld^er nid^t lange nad^l^er im S5Ii^ unb 
SBüibe nieberfteigt unb um fo gcföl^rlid^er ift, »eil er gleid^ 
mit öu^erfter SBut beginnt unb pIö^Kd^ in einem Slugenblitf 
umfpringt. gi^r l^abt eine öerröterifd^e SBinbftille, einen 
fürd^terlid^en ©türm unb im SSerlauf einer ©tunbe »ieber 
Haren ipimmel unb bie ©ee fpiegelglatt. S)ie 5ßortugiefen 
verloren bei il^ren SntbedEungen Oftinbieni^ bon jioölf ©(Riffen 
neun, »etd^e burd^ ba^ ungel^eurc Ungeftüm biefer plö^Iid^en 
@tö§e fentcrten. . . . 

J)iefe 6fnep]§ia§ fommen nid^t nur an ben ^ften t)on 
SKalaguta unb ®uinea öor, fonbem reid^en biS lerra be 
9Jatal; unb am üap ®arbafui, nal^e ber SKünbung beS 
arabif d^cn ®otfi8, beunrul^igten fie jene ®egenbcn im 2Rai. . . . 
3nt SKeere, gegen bai^ Sönigreid^ ßoango l^in, in jenem 
leile bei8 ötl^iopifd^en OjeanS, finb bie lomabo^ am 
l^äufigftcn im Sottuar, gebruar unb 9Körj. . . An ben Stuften 
®uineag l^crrfd^en fie im Slpril, 9Kai unb Suni/' — ©ie 
Hinbigen pd^ oft 2 bi^ 3 ©tunben im borauS an unb bauem i 



11. a)ii: Stnbc, 

iDei Stunben. 9}ie fomtnen fje in ben 
Sie finb „am ^eftigften, nienn bie 
t^ naife i^ unb in ber bortigeti Stegen: 
u^t ift unb größere SJEengen üläljenbet 

giiftronen. 

§ 6ilben ben Übergang Don ben S!Bctter= 
:n 5:orniibD3 ju ben furc&tbaren aSirbel= 
ofttnbifi^eii ätfeere, me!if|e tion$ibbing= 
tonnt ffiorben finb. ^m lueftattantifc^en 

Siomen „^uttitane" (Crian), in ben 
§en fte „leifun". manö) ftolseä ©^iff, 
bt, reitl)e Sßefi^tümet unb jQ^treid^e 
'X üemit^tenben ©eiDfllt biefet fc^redE= 
:ni Opfer gefallen. @egen biefe unweit 

befigen roir nur eine ^<i)u^'m!.fyc, bie 
.e; burc^ beten Sntbetfung ^ben ftc^ 

iet antetitanet ütebfietb unb ber 
I iDO^lDecbienten ^Ia$ unter ben So^t: 
t errungen. 

I bie ©efe^e ber ffitrbelftürme lennen 
lilbening cinjelner berartiger Ereigniffe 
Verlaufe unb i^rer SBirfnng entiporfcn 

nieder am 10. unb 11. aiuguft 18.31 

:e , Würbe Don einem Slugenjeugen 

roetdier (in ©ptoe'S Überfe^ung) 

:nbä tuar ber ^intmet Reiter unb bie 
^e bauerte biiS etniaS nac^ 9 U^r, rao 
I ju »e^en onfing. Um fialb 11 U^r 
luä 9i9iO. unb StiSß. — SBinb)tb§e utib 
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Stegenfd^auer tjon 9t9?D., getrennt burd^ SBinbftiHen, 'folgten 
bann hi^ aRittemad^t, ba§ I^ermometer fiel mal^renb ber- 
fcl&en auf 83 « F (28,3 « C) unb ftieg iüätirenb ben SStnb= 
ftiOen auf 86« F (30« C). SRad^ aKitternad^t mürbe ba^ 
ununterbrod^cne glommen ber 93ü^e fd^recHid^ unb grofe? 
artig, unb ber ©türm braufte mütenb Don 9?. nod^ 9ZD. 
l^er. Slbcr um 1 Ul^r am 11. mud^^ bie rafenbe SSut be§ 
SSinbcg, ber Orfan manbte fid^ \)tö^txä) bon 9?D. nod^ 9JSB. 
unb ben bajmifd^en liegenben ©trid^en be§ Sompafe. 3)ie 
oberen Siegionen ber SltmofpI|äre mare^ mä^renb beffen bon 
ununterbrod^enen Stilen erleud^tet; aber biefe lebl^aften 
Sli^e tüurben an ©lanj bon ben ©tral^ten eteltrifd[)en 
geuerö, ipcld^e nad^ aßen 3tic^tungen l^tn c^ptobierten, über- 
troffen. @ttt)a§ nad^ 2 U^r marb ba§ Reuten be§ Driang, 
ber bon 9?SRSB. unb 9tSB. l^ercinbrad^, fo, ba§ feine ©prad^e 
e§ ju befd^reiben bermag. Sieutenant^^ßolonel 9lidfle, 
Sefe!)I§]^aber bei^ 36. 9Hegimentg, l^atte unter einem genfter- 
bogen be§ unteren ©todftoerfö nad^ ber ©tra^e ^n ©c^u^ 
gefud^t, unb l^örte megen be§ ©türmet nid^t ba§ Sinftürjen 
be§ ^aä)e^ unb oberen ©todtmerB. Um 3 Ul^r na{)m ber 
SBinb ab, aber mütenbe ©tö§e famen abmed^fetnb au^ ©SB., 
SB. unb 8B9iS8. 

©intge Slugenblidfe l^örten aud^ bie S5Ufee auf, unb bie 
3)unfe%it, n)eld^e nun bie ©tabt etnI|üUte, »ar unbefd^reiblid^ 
fd^rerfUd^. feurige SKeteore fielen nun bom §immel, eineS 
befonberS bon SJugelform unb tiefroter garbe, fenlred^t aug 
einer bebeutcnben ^öl^e. ®iefe fjeuerfugel fiel ganj ent= 
fd^iebcn burd^ il^re eigene ©d^luere, nid^t getrieben burd^ 
eine äußere JJraft. SB fie mit befd^leunigter ©efd^toinbigleit 
pd^ ber (£rbe näl^cr^e, ipurbe fie blenbenb mei§ unb bon 
länglid^er ©eftalt. Sltö fte in »edfmirtt) ^ ©quore ben »oben 
bcrül^rtc, fpri^te fie ring§ uml^er tpie fd^meljenbeS SKetaß 
unb öerlöfd^te augenblidflid^. Stire ©eftalt unb ®rö§e mar 
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bte einer SompenglodEe , unb ba§ ^erumfpri^en bei bem 
Slufflofeen gab if)r ha^ Slnfe^en einer DuedEftIberfugel gteid^er 
©röfee. ©tnige SKinuten nad^ biefer ©rfd^einnng fanf ba^ 
bumpfe (äeräufd^ be§ SBinbe^ ju einem maieftätifd^en @e^ 
nturmel l^erab nnb bie Sli^e, meldte feit SKittemad^t im 
3idEjadE geleud^tet Ratten, erfd^ienen nun eine ^albe ©tunbc 
lang mit neuer unb erftaunlid^er 2:]^ätigfeit jttjifd^en ben 
SSolfen unb ber ®rbe. S)ie groge S)unftmaffe fd^icn bic 
Käufer 5U berül^ren unb fenbete flammen niebermärt§, bie 
fd^neH »ieber auflPörtS bon ber ®rbe jurüdEfd^Iugen. 

2tugenbIidEIid^ nad^l^er brad^ ber Drfan bon SBcftcn 
toieber l^erein mit unbefd^reiblid^er ®ett)alt, taufenb Jrümmer 
atö SBurfgefd^offe bor fic^ l^ertreibenb. 3)ie feftcften ©ebäubc 
erbebten in il^ren ©runbmauern, ja bie ®rbe felbft gitterte, 
al§ ber S^it^Pörer über fte ^inroegfd^ritt. Sein 3)onner toax 
ju ^ören, benn ba§ grögUd^e ©el^eul be§ SBinbeS, ba^ 
99raufen be^ Djean§, beffen mäd^tige SBelten aUeS ju jer^^ 
ftören brol^ten, ma§ bie anbem ©lemente ettoa berfd^onen 
möd^ten, ba§ ©eraffcl ber Siegel, ba§ Bi^fowiJwenftüräen ber 
3)äd^cr unb SRauern, unb bie SSereinigung bon taufenb 
anberen Jonen bilbete ein ©ntfefeen crregenbei^ (äeräufd^. 
SBer fern mar bon biefer ©d^redfen^fcene lann feine SSor^^ 
fteHung l^aben bon ben ©mpfinbungen, bie fie erregte. 

SRad^ 5 U^r üe§ ber ©türm einige SlugenblidEe nad^^ 
unb ba t)örte mcm beutlid^ ba§ gatten ber Sk^d unb 
Saufteitie, roeld^e burd^ ben legten SBinbftog toal^rfd^einlid^ 
bis JU bebeutenben §ö^en maren fortgeriffen morben. Um 
6 n^r mar ber SBinb ®üb, um 7 n^r ©üboft, um 9 U^r 
fd^öneS SBetter. 

©obalb bie S)ämmerung bie ©egenftönbc ftd^tbar mod^te, 
ging ber ©erid^terftatter auf ben Duai. S)er Siegen fd^Iug 
fo |eftig Iierab, ba§ er bie §aut berle^te, unb fo bid^t, ba§ 
man nur bi§ jur ©pi^e be§ S)amme§ fe^en fonnte. 3)er 
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ättblidt tt)at über ottc Scfd^reibung erl^abcn. 3)ic SBogen 
tollten fo giganttfd^ l^erbet, aU böten fie jeber S^i^Pörnng 
tro^; fo tt)ie ftc ober am Duat flcl^ brod^en, Verloren fie 
ftd^ unter ben Krümmern jeglid^er 8lrt. Saßen, ®d§tff§^ 
taue, Tonnen, ^aufmannSgüter btibetcn eine jufammen* 
l^ängenbe, toogenbe SRaffe. SRur jtoei ©d^iffe maren aufredet, 
öiele umgelel^rt, ober lagen auf bcr Seefeite in feid^tem 
SBaffer. 

SSom lurme ber Satl^ebrale jeigte fid^ ein S5ilb allge:= 
meiner Sctftörung; ber ÄnbKdE ber (äegenb toar ber einer 
SBüfte, nirgenb^ eine ©pur bon Vegetation, einige glcdten 
tt)cKen ®rünS aufgenommen. S)er ©oben fal^ aui^, aU loenn 
treuer burd§ ba^ Sanb gegangen märe, melc^eS aUe^ ber^ 
fengt unb öerbrannt l^ätte. ©inige menige ftel^en gebliebene 
95öume, il^rer Slötter unb B^cige beraubt, gemalerten einen 
falten minterlic^en SlnblidE, unb bie jo^Ireid^en Sanbfi^e in 
ber Umgebung bon Sribgetomn, früher bon ©ebüfd^en um- 
jä)attet, lagen nun frei in Irümmem. Slu^ ber aHid^tung, 
in meld^er bie SoIoSnuPäume umgeftürjt lagen, erfannte 
man, ba§ bie crften burd^ einen SRorbnorboft, bie größere 
Slnjal^I burd^ einen 9iorbmeft entmurjelt morben maren." 

SDie Antillen, ju benen ©arbaboS get)ört, finb ein be== 
borjugter lummetpla^ öerlieerenber Säirbelftürme. '^m 
füMid^en inbifd^en Djean ift befonberS bie Snfel 9Kauritiu§ 
bon SBirbetftürmen l^eimgefud^t, meit me^r al§ bie benach- 
barten Snfeln Sourbon unb Siobriguej. ^nxä) ilire ber- 
l^eercnbe ®emalt finb biefe K^ftonen ber füblid^en .'^albfugel 
nid^t minber furd^tbar atö bie ber nörblid^en. ©in SBirbel^ 
orlan, ber am 15. Sfpril 1872 ©tabt unb Snfel So^äit^oit^ 
on ber Oftfüfte 2lfrifa§ überfiel, serftörte über 150 ga^r^ 
jeuge berfd^iebener Slrt im §afen, mel^rere Käufer in ber 
©tabt, atte S^^^^^ ^nb ©emürjnelf en * 5ßlantagen unb eine 
SKengc ÄoIo§nu6*5ßfIan5Uttgen unb raubte 220 (Singebornen 
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ba^ Seöen. ®er Sturm öegann morgend 6 Ul^r aug ©üb=^ 
füblDeft, erreid^te feine l^öd^fte 2But gegen SWittag, too er 
nu§ ©üben blie^, ging um l^alb jtoei Ut)x eine ©tunbe lang 
in böllige SBinbftiUe über, unb ^ub bann auf neue ju toben 
an unb jmor au^ 3lorb unb bann au^ S33eft, bi§ er gegen 
?Ibenb in eine mäßige 93rife überging. 3)cr ©ultan öon 
^an^ibar öerlor feine l^atbe Äricg§Pottc, Worunter ba§ el)e= 
molige amerifanifd^e fübftaatlid^c ^ßanjerfd^iff ©j^enonboal^, 
folüie eine ©egelfregatte, eine Sorbette unb jmei 3)ambffci^iffe. 
Slud^ berfd^iebene europäifd^e Äauffol^rer gingen ju ®runbe; 
bie ,,9lb5bog\ ba^ ©ampffd^iff, toelc^eS bie britifd^e ©jpebition 
jur äuffud^ung Sibingftone§ nad^ B^Päi^ß^ gebraut l^atte, 
entging bem ©tranben nur baburd^, ba§ ei^ mit boffem 
S)ampf gerabe gegen ben ©türm l^ielt, um ben S)rudE be^ 
Driang auf feine Stnfcrfabel auf jul^eben. Unfer »üb (gig. 38), 
nod^ einer ©üjjc be§ ßieutenantS ^ean bom „W)t)^o^'\ 
gibt eine lebl^afte SSorftettung bon bem Slugfel^cn be§ ^afen§ 
unb be^ ©tranbe^ am Slbenb nad^ bem Drfan. SJerfd^iebene 
fteinerne Käufer am ©tranbe iparen l^alb eingeftürjt, bie 
§ütten ber ©ingeborenen toaxtn beinal^e jerftört, bie Söumc ser* 
riffen, umgeftür jt, enttourjelt, ber ©tranb mit ©d^iptrümmern 
unb befd^öbigten SBaren beftreut, bie ©tragen mit Irümmem 
aller Slrt bebedft unb bie SKefirjal^t ber ftcincmen Käufer 
mit flod^en 3)öd^ern unb Sinnen, tt)ie fie in 3önjibar üblid^ 
finb, mef)r ober iDeniger bcfd^äbigt. S)cr SBol^Iftanb ber 
©tabt unb Snfel I|at l|ieburd^ unb namentlid^ aud^ burd^ 
bie SSer^eerung ber Stnpflanjungen einen garten ©tog 
erlitten. 

8lu§ ben jo^treid^en ©erid^ten, toeld^e tt)ir über öl^nlid^e 
Drfane befi^en, tüoUen ioir nur nod^ einige Sl^atfad^en 
l^erborl^eben, meldte S^ugniS geben bon ber untoiberftel^Iid^en 
®etDoIt biefer ©türme. 3in ©t. 'iS^oma^ »urben am 
2. Sluguft 1837 bwrd^ einen Drian einige $äufer regelred^t 
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nmgebrcl^t, ba§ Unterftc ju oberft. @tn großem gutgebaute^ 
^avL^ toax burd^ bic ©tärle be§ SBinbe^ Don feinen 5unba== 
unentcn »eggeriffen unb ftonb aufredet in bcr SRitte ber 
-©trage. ®a§ gort am Singang be§ §afen§ mar bi§ auf§ 
gunbament gcfd^Icift unb bie 24:=5ßfünber toaxtn l^eruntcr- 
^cfd^Ieubert. Sluf (äuabaloupe ftürjte om 25. S^Ii 1825 
dn SBirbelfturm Dicte feftgebaute ^öufer um, unb 3)aci^jiegel 
mürben mit folc^er ®emalt fortgefc^Ieubert, bafe mcl^rere 
bcrfelben burd^ bidte S^l^üren in bie SRagajine einbrad^en. 
€in tanneneg Srett, 1™ lang, 278^°^ breit unb 23°^°» bidf, 
ipurbe mit fotc^er SBud^t gegen einen 45 ^^ bidfen 5ßalm^ 
ftamm gefd^Ieubert, ba§ e§ burd^ benfelben ßinburd^fd^nitt, 
unb ein anbereS ©tüdf ^olj bon 20 «"^ im Duabrat unb 
4 bi§ 5"» lang lourbc in einen geftampften ©d^ienenmeg 
nal^eju einen SKeter tief bom SBinbe l^ineingetrieben. @in 
fd^öne§ ©ifengitter bor ber SSol^nung be§ JSommanbanten 
ttJurbe gönjlid^ jerbrod^en unb fogar |brei 24:=pfünbige 
Sanonen tourben bi§ an bie Srufttoe^r |be§ SSaHe^ fort- 
gefd^oben. 

S)a§ SReer gerät burd^ bie 833irbelftürme in furd^tbaren 
•?lufm]^r; bie bon ben einjetnen öerfd^ieben gerid^teten SSinb- 
ftögen erjeugten SBogen laufen mirr burd^einanber unb 
burd^freujen fid^ bielfältig; überall, mo jmei SDäeHenfämme 
fid^ treffen, fd^iegen p^ramibale, turmartige SSJeHenberge ju 
«crftauntid^er §ö]§e empor, bid^ter @d[)aum fpri^t bi§ ^u ben 
SRaftfpi^en l^inauf. S)ie @ee liebt unb fenft fid^ mie ein 
pebenber ^effel; ber SBogengang gleid^t ber fd^loerften 
iBranbung. ®ie beften ©d^iffe geraten in bem tobenben 
Kampfe ber unregelmäßig burd^einanber laufenben SBeHen- 
jüge in groge ©efal^t, il^re 99?aften ju Verlieren. 3n unferer 
gig. 39 ]^at ber ©tift be§ geid^ner^ ben Slufru^r ber Elemente 
ipäl^renb eine§ SBirbelfturm^ ouf l^ol^er @ee ju fd^ilbern 
Jöcrfud^t. 
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S)ie t)on bem Crfon erjeugtc SBeUcnbettjegung läuft 
auf offenem äReere nad^ beiben ©eiten Jüett ü6er bie ^tuxrtu 
ba^n l^inau^. S)ie Sranbung, ttjeld^e fid^ fd^neßcr fortpftanjt 
ai§> bie ®t)fIone fortfd^rettet, eilt il^r l^öufig meit t)orau§^ 
mnnd^mal um 24 <Stunben. 9ieib l^örte fogar brci öoöe 
Sage, beöor ber Drfan Dom September 1839 bie SctmubaS^ 
Snfeln errcid^te, bie SSogen laut an ben füblid^en Ufern 
fic^ breiten. 

3n ben G^flonen bemegt fid^ bie Suft mit 
fturmartiger ©efd^lüinbigfeit frei^förmtg um einen 
SKittelpunft, iDetd^er felbft fortfd^reitet. S)ie Semegung 
erfolgt jebod^ nid^t genau in Sfrei^Iinien, fonbem ift merllic^ 
gegen ba§ Qentxnm l^in gerid^tet, fo bafe bie Suft eigentüd^ 
fpira(fi)rmig nad^ innen läuft unb fid^ aHmäl^Iid^ ber SKitte 
be§ SSirbelfturmc^ näl^ert. 

Stuf ber nörbtid^en §alblugel erfolgt bie freifenbe 93e= 
megung öon ©üb über Oft na^ SRorb unb SSeft, alfo in 
cntgegengefe^tem ©inne iDie biejenige be§ Sei^tx^ einer Ul^r ; 
auf ber füblid^en bagegen öon ©üb über SBeft nad^ Siorb 
unb Cft, b. i. in gleichem ©inne mie bie be^ Ul^rjeigcrö. 
2luf beiben @rbt)ölften gel)t fonad^ bie SSirbelbemegung gegen 
bie ©onne öor fic^. 

9lu^ biefer 8lrt ber Settjegung folgt öon felbft bie 
S3ut) §'93 all otfd^e Siegel, ba% menn man in einer G^Hone 
bem SBinbe ben 3tüdten julel^rt, ba§ Qentxum fid^ jur 
Sinfen in ber nörblid^en unb jur Siedeten in ber 
füblic^en ^alblugel befinbet, unb jmar in beiben 
gälten ein itjenig nac^ Dorne. 

®ie ^eftigfeit be§ 933inbe§ innerl^olb einer S^Hone 
iDöd^ft Don au^en nad^ innen. 3n ber SKitte felbft ober 
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l^errf d^t enttpebcr ööHtge SBinbftiüe, ober e§ tpel^en nur 
fd^lüäd^ere unb unregelmägigc SStnbc. 

3Tn Zentrum ift bte Suft Derbünnt; ba§ fßaxo^ 
meter fielet bort ungeloöl^nltd^ tief, unb e§ ftnit um fo tiefer, 
je näl^cr man ber SRitte be§ SSirbetö lommt. ®a§ ^eran^ 
naiven eineS SBirbcIfturm^ lotrb bal^er burd^ ein rafd^c^ 
gallen be^ Sarometeri^ im öorauS angefünbigt. 

Über ber ©^Hone lagert eine bid^te SBoIIenfd^id^t, meld^er 
unter S)onner unb SH^ heftige 3tegcngüffe entftrömen. 3)ie' 
felbe erftredft fid^ nad^ atten Seiten l^unberte öon SWeilen 
tt)eit über ben SBirbel t)inau§; i^r Sluftaud^en am ^orijont 
al§. bunflc SBoIfenbanl tt)irb bi§ in eine Entfernung Don 200 
bi§ 300 (Seemeilen »al^rgenommen unb bient bem ©eefol^rer 
aB SBarnung^jeid^en. Unter tnefer loeitt)in gebreiteten 
SBäoIfenbctfe , über bem SBirbel felbft, jagen bie öielfad^ 
jerriffenen ©turmioollen ^in; loäl^renb aber unten ber 
SSinb fpiralförmig bem Zentrum juftrömt, Serben bie fliegen^ 
ben ©turmioolfen oben in ©pirotoinbungen nad^ au^en 
gefül^rt. 

®er luftbünne SRittelpunft eine§ SBirbelfturmS fd^ reitet 
mit ueränberlid^er ©efd^minbigleit fort, t^üx bie meftinbifd^en 
€rlane betrögt bie ®efd§minbig!eit 25 bi§ 35^™ in ber 
©tunbe, in l^ö^eren ©reiten bagegen 45 bi§ 55, ja fogar 
mand^mol 80^™. ^m inbifd^en Djean fd^einen fid^ bie 
SBirbcIftürme öiel langfamcr fortjubetoegen, mit 5 bi§ 20^™ 
®ef d^toinbigfeit , ja man I|at bafelbft fogar ftillftel^enbe St)- 
flonen beobad^tet. 

3m atlantifd^en Djean, nörblid^ tjom Slquator, ift bie 
Salin beö SSirbeljentrumö, fo lange e§ fid^ in ber l^eifeen 
3one befinbet, nad^ SRorbmeften gerid^tet; in ber ©egenb be§ 
20. bi§ 30. 93reitegrabe§ aber, alfo an ber SRorbgrenje be§ 
9lorboftpaffat§, biegt fte in parabelförmigcr Krümmung um, 
öertäuft öon nun an in ber gemüßigten 3oite in norböftlid^er 
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aHid^tung, tote auf beut ffärtd^cn gig. 41 ju feigen tft. 3m 
fübltd^en ittbifd^en Ojean l^oben bie ©turmbal^nen , fo tDeit 
fie in bcr l^cißcn S^nc bcriaufen, fübtoefttid^c , in bcr gc:^ 
mä^gtcn gone bagcgcn füböftlid^c Siid^tung. 2)ie ©^Honen 
ber füblid^en $Ql6fugeI lönnen bal^er, fotpol^l maS il^re 

©rel^unggrid^tung atö i^xt ^oxU 
fc^rcitcnbe Setocgung anlangt, 
glcid^fam atö Spicgclbilbcr (bgl. 
gig. 40) bcricnigcn bct nörb* 
lid^cn ipalbfugd itttaä)tct 
ttjctbcn. 

S)a f onad^ bie Suft in einem 
SBirbcIfturm glcid^jeitig eine 
fpitalförmig nad^ innen Iau== 
fenbe unb eine fortfd^rettcnbc 
S5ctt)egung bcft^t, fo befd^reibt 
fie eigentlid^ eine 8lrt bon 9lab* 
Knie (gig. 40), meldte auf ber 
nötblid^en ^albfugel linfö, auf 
bcr füblid^en red^tS gemunben 
ift. @in ©d^iff, ba§ in einer 
etlHone fid^ ber aBißfür bci^ 
SBinbeS überlädt, burd^löuft 
eine fold^e geipunbene Sal^n 
unb nöl^ert ftd^, tt)ie eine 3Kotte 
um ein fortgetragene^ Sid^t 
IrÄfenb, immer mel^r bem SSer* 
berben bringenben gc^trum. 

2)er SBirbel erweitert 
fid^ , »äl^renb er feiner Sal^n 
entlang fortfd^reitet. 3n ber 
l^eigen 3one betrögt ber S)urd^meffer be8 SBirbeK 100 
m 500^^"», toöd^ft aber in l^Sl^cren »reiten auf 2000 bi« 2500^» 
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9a^n ber Saft in einem SBiT^elflntm. 
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(pQi' Sig. 41). 2n bem aRagc , aB bcr SBirbct fid^ ^ r:= 
iDeitert, nimmt feine ^eftigfcit ab. 

®ie innere concaöe (auf ber nörblid^en ©rbl^älfte bte 
redete, auf ber füblid^en bie linfe) ©eite ber ©turmbal^n 
toirb t)on ben ©eeleuten atö befonberS gefäl^rlid^ gefürd^tet. 
2)ie bort l^errfd^enbe Slic^tung be§ SBinbei^ mürbe nämlid^ 
ein bcmfelben ftc^ überlaffenbeS S^^rjeug gerabe Dor baS 
öormörtg fd^reitenbe S^^truni unb fomit in ben rafcnbften 
Xül bci^ Drfaneg bringen. SWan nennt balier ben Dorn nad^ 
innen (auf ber nörblid^en ^albfugel red§t§) gelegenen Seil 
beg aOSirbelfturmg bog ,,gefä^rHd^e SSiertel"; auf bem 
ffättd^cn gig. 41 pnb bie gefäl^rlid^en SJiertel ber einjelnen 
©turmfreife burc^ ©d^raffierung lenntlid^ gemad^t. 

3)ie a9ilbung§flätte ber ©^Honen ift bie ^ei^e 3one. S)ie 
SBirbelftürme , meldte l^öufig genug Dom atlontifd^en SKeere 
l^er über ©uropa l^ereinbred^eu, fd^einen blo^e gortfe^ungen 
ber mcftinbifd^en ju fein. S)o§ luftbünne 3cntrum fc^reitet 
gemöl^nlid^ nad^ Dflen ober Dftfüboften fort, mand^mal aber 
crieibet feine ^al^n eine plö^Hd^e Umbiegung. Sluf bem 
fförtd^en gig. 43 ift ber SSeg eine§ europäifd^en SBirbeI:= 
fturmS burd^ eine punftierte Sinie angegeben; um einen 
ÜberbüdE ju gewinnen über bie SSerl^öItniffe be§ ßuftbrucfS 
toöl^renb biefeg SBirbelfturm^, finb alle Orte, loetd^e am 
äRorgen be§ 18. Stotjember 1864 gleid^en SJarometerftanb 
jcigten, burd^ frumme Sinien (fogen. ifobarometrifd^e 
ffurben ober 3fo baren) mit einanber berbunben; jebe 
biefer ßinien ift mit einer S^^^ bejeid^net, loeld^e in "SRxüu 
metern Duedtfilber ben entfpred^enben Suftbrud angibt. Wlan 
crfiel^t auS biefen Äuröen nid^t nur bie rafd^e SJerminberung 
be§ ßuftbrudfl^ bei Slnnäl^erung an ba§ im 9?orbloeften ®ng* 
lanbg gelegene S^i^^^wm, fonbem fie geben aud§ ein unge- 
föl^reg »üb üon ber ©eftalt unb «u^be^nung beg SBirbetö. 
2)ie eingejeid^neten 5ßfeile geben bie SBinbridfjtungen an, 
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toddft an ben t^ielen t^erfd^iebenen Orten, beten SSeobad^tungen 
jur ^crfteHung beS Sättd^en^ nottoenbtg »aren, flletd^jeittg 
^crrfd^ten; ftc bienen il^rer großen äRelrjol^I nod^ jur Sc* 
flätigung ber Jftcgcl, bog baiJ Zentrum fid^ jur Sinfen bcr 
SStnbric^tung unb etn^ad nad^ t>omt beftnbet. 

StDifd^en jmci Orten, »eld^e auf ber nämlid^en Sfobare 
liegen, I^errfd^t lein Unterfd^ieb bci^ Suftbrudti^; ber größte 
S)rudEunterfd^ieb für bie gleid^e l^orijontole ©rftredfung, ba§ 
barometrifd^e ©efäüe (©rabient), finbet ftatt in bcr jur 
Sfobare fenfred^ten SRid^tung. 3n bicfer SRid^tung »ürbe btc 
iJuft mit einer bem ©cfäHe proportionalen ©efd^toinbigleit bcr 
©teUe beS fCeinften Suftbrucfg (bem Zentrum bci^ SBirbcK) 
juftrömen, »enn nid^t bie Umbrcl^ung ber ©rbe (fiel^e oben 




8rtg. 48. 2Btnbtt(^tungen in einem SBirbelftunn. 



@. 123) für unfere ipalbfugel eine ^blenfung nad^ red^ti^ 
betoirlte. 3n gig. 42 fmb unter ber ?lnnal|me, baß bie 
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Sfobaren fonjentrifd^e Steife barftellen, bie SBinbrtd^tungen 
in einem europäifc^en SBirbelfturm, beffen ßcntTum in bcr 
9ticf|tung beiJ großen 5ßfeil3 nad^ Dftcn fortfd^reitet, burc^ 
Meine 5ßfeile angegeben. 8tu§ biefer ßcid^nung läßt fid^ 
aucfi entnel^men, tt)ie bie SBinbrid^tung toed^felt an einem 
Drtc, über tt)cld^en ein SBirbelfturm toegfd^reilet. Siegt ber 
Ort in ber Sal^n be§ S^^^^^^^' fo tpütet ber erfte leil 
be§ ©turm^ unau^gefe^t au^ ©üboft; ben l^eftigften Stößen 
folgt, mä^renb ba§ gentrum paffiert, eine unl^eimlid^e 2^oten== 
ftiüe; nad§]^er toel^t ber Drfan mit erneuter SBut au§ SRorb* 
toeft, alfo au§ gerabe entgegengefe^ter aiid^tung. Siegt ber 
Drt außerl^alb ber ©al^n beS 3c^trum§ auf bereu red^ter 
©eitc, fo gel^t bie SBinbrid^tung au§ ©üboft burd^ ©üb, 
©übttjefj, SBeft in 9forbtt)eft über, o§ne bajmifd^en liegenbc 
SBinbftiHe; für einen Drt auf ber linfen ©eitc ber ©turm^ 
ba^n folgen fid^ bie SBinbrid^tungcn in ber Drbnung : ©üboft, 
Oft, Siorboft, SRorb, 5«orbtt)eft. Hn ä^nli^en giguren, bie 
man o^ne äRül^e felbft entmerfen fann, überjeugt man fid§ 
leicf|t öou bcr üiid^tigfeit folgcnber für beibe ^albtugeln 
gütigen SRcgel: 2)ie SBiubfal^ne brcl^t fid^ in bem^ 
felbcn ©inne tt)ie ein Ul^rjeiger, tt)cnn bie redete 
©eite, uttb im cntgcgengefe^tcn ©inne, tt)cnn bie 
Iiule©cite cine§ SBirbelfturm^ über fie l^inmegss 
fd^reitet. 

gür bcni ©cefal^rer ift bie ÄcnntniiJ ber ®cfc^e ber 
SBirbelftürme öon ber allergrößten SBid^tigfeit, toeil er burd^ 
©ead^tung berfelben in ben ©taub gefegt tt)irb, fein ®d§iff, 
bai^ in eine S^Kone geraten ift, berfelben ol^ne großen ©d^aben 
}u entjicl^cn. $or allem muß er bie Sage bed gcfal^rbringen- 
ben 3cntrum§ fcnnen; bie Su^^^öallotfd^c Siegel gibt 
barüber Sluffd^luß, toöl^renb bie Siid^tung, in todd^cr ber 
SBinb fic^ bre^t, bie gragc entfdicibet, ob baS ©d^iff iu ber 
redeten ober in bcr linfen Drfanl^älftc fid^ befinbet. S)ie 
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3ldf)t bc^ Scntrumi^ öcrrät fid^ burd§ bie tpod^fcnbc §cfttgfcit 
be§ ©turmei? unb ba§ rofd^c ©itifcn bc3 SJaromcterS. Um 
ou§ bcr ©^flone l^craui^jufcQeln , mu§ ba^ ©d^tff in nörb* 
lid^en SJreiten feine redete Seite (©teuerborb), in füblid^en 
^Breiten feine Knfe ©eite (SBadtborb) bem @turmtt)inb }u=s 
tt)enbctt, tDobci aber Sorge getrogen merben mug, ba§ c§ 
nicf|t in baS „gefäl&rUd^e SSiertel" beg Orfon^ gerät. Sögt 
ftd^ aber bai^ fturmfrcie Zentrum nid^t bermeiben, fo muß 
ba§ Sd^iff iebenfaHi^ fo gcbrel&t »erben, bajs t^ bcn nad^- 
folgenben ^eil bed OrfanS ntd^t plö^üd^ bon \)oxn befommt; 
ba§ ift nämlid^ in jcbem ©tnrm l^öd^ft gefäl^rlid^. 

©n gefd^idtter ©ccman, ber mit ben ©efe^en ber ®Jj- 
Honen bertraut ift, »eijs nid^t nur ben ©efal^ren berfelben 
erfolgreid^ bie ©pi^c ju bieten, fonbcm er lann fogar unter 
Umftänbcn bon i^nen Stufen jiel^en. 3iad^ 5ßibbingtott 
müßte jeber tüd^tige ©ecman aud^ im „S^flonenfegcln" 
geübt fein; er fagt: „Sm füblid^en inbif d^en Djcan ftnb bie 
SSStrbelftürme je^t mand^en .Kapitänen Ato^Ibelaunt unb bie:^ 
felben mad^en lapitale i^^l^rten nad^ ^nbien unb ^uftralien, 
inbem fie nad^ il^ncn aui^fel^en; finben ftc einen fold^cn ge« 
eignet, um jur Storbfeite feiner ^af^n l^inüber ju gelten, fo 
l^alten fie fid^ auf biefer ©eite, tocld^c il^ncn einen ftetigcu 
unb fteifen »eftlid^en 28inb gibt, jcbod^ in fold^er ®ttt^ 
fernung bom Zentrum, baß fie fidler bor bem SBinbc laufen 
fönnen. S)ai^ nennt man bann einen K^IIonenritt." 

®ic e^flonen, »eld^e fid^ burd^ bie ÜbergangiSform bcr 
©eetomabo^ an bie cigentlid^en 2:omabo§ StorbamerilaS unb 
an bie SSetterfäuIen anfd^Iießen, seidenen fid^ bor biefen au^ 
burd^ il^ren ungel^euern auf l^unbcrtc unb taufenbe bon fiilo^ 
metem fid^ erftredtenbcn ©urd^meffer fotoie burd^ il^re cnt* 
fprec^cnb lange S)aucr. SBenn aud^ bie toirbelnbe Suftmaffe, 
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toic oui^ ber SBcitl^infid^tbarfeil bcr fic übcrbcdEcnben SBottcn* 
fd^id^t gefd^Ioffcn tpcrben mufe, eine ^öl^e bon 20 bi§ 25 ^m 
errcid^t, fo ift biefe ipöl^c bod^ im SScrglcid^ ju bem ®urd^* 
mcffcr ju gering, um bic S^flone aW eine „Säule" ju be- 
jeid^nen; fte mügte bielmel^r il^rer gorm nad^ mit einer ftd^ 
brel^enbcn jiemüd^ flad^cn „Sd^eibe" bcrglid^en »erben. 

Ungeod^tet biefei^ Unterfd^iebiS in ber äußeren gorm 
befielet jttjifd^en jenen Meineren Suftmirbeln unb biefcn ge- 
tt)oItigen SBirbelfiürmen eine unberlennbare SScrtDanbtfd^oft, 
n)eld^e barauf l^intpeift, bag ^ier toie bort bie gleid^e Urfad^e, 
nämlid^ bad befd^Ieunigte @mporfteigen ertpärmter 
ß u f t , ber @rf d^einung ju ®runbc liegt. Über bem »armen 
aKeere ber Iropenjone, ber SJrutftätte ber S^f Ionen, fann 
fid^ auf »eitcm Oebietc leidet ein B^ftanb im ®Ieic^- 
gemid^t ber Sltmofpl^äre aui^bilben, in tpeld^em eine gering« 
fügige Störung genügt, um bie »arme bompfreid^e Suft ju 
maffenl^aftem 9luffteigen ju beranlaffen. S)ie mit empor 
gefülirten kämpfe geben, inbem fie fid^ in ber ipöl^e ju einer 
SBoHenfd^id^t berbid^ten, i^re gebunbene SBärmc an bie Suft 
ab unb bermel^ren baburc^ ben Irieb nad^ auftoörtS. Unter 
ben auffteigcnben Suftmaffen »irb nottoenbig ber SuftbrudE 
fxä) berminbem, fo entfielet ba§ luftbünne S^ntrum ber 
S^^flone. 

5Rac^ bem SSerbünnung^roum ftürjt bie benad^borte Suft 
bon aßen Seiten lierbei, um ba§ gehörte ®Ieid^gett)id^t »ieber 
l^ersufteßen. $at berfelbe, mie bei ben Sornobo^ unb ben 
S33etterf äulcn , nur eine geringe SluiSbel^nung, fo »irb bie 
Stui^gleid^ung nad§ furger 3^* toirfßd^ erfolgen unb ber 
ganjen ©rfd^einung l^iemit ein 3iel gefegt fein, ©rftrecft 
fid^ aber bie Suftberbünnung auf ein »eiteiS ®ebiet, fo tt)irb, 
infolge ber äd^fenbrel^ung ber @rbe, bie l^erbeiftrömenbe Suft, 
ftatt birelt nad^ bem gentrum ju ftrömen, genötigt um ha§^ 
felbe in ©piraltinien ju freifen, meldte auf ber nörblid^en 



190 



IL S)ic mnht. 



©rbl^älfte öott SRorb übet SBeft nad^ @üb unb Oft, b. i. 
cntöegcngefe^t ber Setpegung beS Ul^rjetgcr^, ftc^ tpinben 
(gig. 44). Sluf ber füblidien Srb^älfte, tt)o jeber bemegte 
Körper nad^ bcm goucaultfc^en (Sefe^e eine Stbicnlung 
nad^ ItnfS erleibet, mu§ bie 3)re]^ung au§ benfclben ©rünbeti 
im ©inne be§ Ul^rjeigerä bor fid^ gelten. 

Surd^ bie ^cntrifugaßraft, toeld^e aB nottpenbige golge 
ber frcifenben Setuegung auftritt, mirb bie l^erbeigeftrömte 
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Suft berl^inbert, fic^ bem luftbünnen Sentrum ju nöl^ern 
unb bagfelbe au^jufüUen; fie fteigt öiclmel^r, nod^ el^e fie 
ba^felbe erreid^t ^at, in ©c^raubenminbungen empor, mobei 
fid^ mie e§ fd^eint i^re ©rel^gefd^minbigfeit unb bamit aud^ 
il^re 3cwtrifugalfraft bermagen bergrögert, bag in ber ^öl^e 
bie freifenbe Suft ftc^ öon ber Sld^fe be^ SBirbetö entfernt 
unb bie fUegenben ©turmioolfen nad^ au^märt^ fül^rt. Sie 
einmal cntftanbene S)ret)ung tt)irft olfo barauf Ijin, ber 
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äcntrolcn Suftbcrbünnunö nid^t nur längere (oft tpod^enlonge) 
S)auer ju ftd^ern, fonbcrti fogar fte noij ju erl^öl^en. 

©0 erllärt fid^ bie 3:i^atf ad^e, ba§ am älquator fetbft 
©^Honen gar nid^t öorfommen. SBeil itämfid^ bort folpol^I 
bie öoit Slorben al§ bie öon ©üben äuftrötnenbe Suft in 
gleid^er Sßcife l^inter ber SSerbünnungSfteüe nad^ SBeften 
jurüdEbleibt , lann ftc^ eine rotterenbc ^emegung nid^t au§s= 
bilben; aud^ in ber SRäl^e be§ Stquator^, gtcifd^en b^ nbxh^ 
üd^er unb füblic^er SSrdte, ift bo^ QuxvidbUibtn be§ einen 
unb ba§ SSoraneilen be§ anberen Suftftrom^ nod^ fo un= 
bebeutenb, ba^ ber Slntrieb jur Srel^ung nid^t fröftig genug 
ipirb. ^n bicfen SSreiten fann bal^er emporfteigenbe Suft 
nur SBafferl^ofen unb l^öc^ftenS furj bauernbe Sornabo§ 
erjeugen. ®ic eigentlid^en ©^Honen treten erft in ben 
^affatregionen auf. 

®cnfen mir un§ nun einen fold^en SSirbel im ®ebiet 
be§ 9?orboftpaffat§ entftanben, fo rotiert berfelbe in ber 
9ltd^tung bon SRorb über SBeft nac^ ©üb unb Cft. Sin 
SJüdE auf gig. 44 jeigt, ba§ in bem füböftUc^en Jßunfte be^ 
SBirbeI§ ber SRorboftpaffat ber freifenben SSemegung ber Suft 
entgegenmirlt unb fte bcrtangfamt, in bem norbmefttid^en 
fünfte bagegcn fie unterftü^t unb bal^er befd^Ieunigt. ®ie 
Suft beg SBirbctö erfährt ba^er in beffen ©üboftpunft eine 
©tauung, fte tpirb bort berbid^tet; im SRorbmeftpunlt aber 
iptrb fie berbünnt. 3n gig. 45 ift biefe SBirfung beg $ßaffat§ 
burd^ S^^ww^Ö berfinnlid^t; hie burc^ ©trid^e fenfred^t 
jum Sreiöumfang bargeftellten Suftfd^id^ten erfd^einen im 
9^orbtt)eften weiter au§ einanber, im ©üboften bic^ter ju^ 
fammengerüdtt, unb erjeugen baburc^ eine ©c^raffierung, meldte 
t)on bem ©id^tigfeitöjuftanbe Iäng§ eine§ 'iBirbeltreifeg eine 
ungcföl^re SSorfteHung geben foE. 

®a fonad^ im Siorbmeften be§ 8BirbeI§ bie Suft burd^ 
©inroirfung be§ 5ßaffat§ bünner ift atö in irgenb einem 
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5Pttnfte feittcig Umfangi^, fo muß bic in feinem Sttnern be^ 
ftnblid^e ©teile größter Snftberbünnung, totläft anfangt ben 
Sttittelpunft bei^ freii^förmigen SBirbeK einnal^m, nottoenbig 
naä) Storbmeftcn borrüdten. S)er Ort bei^ Heinften SuftbrudEi^ 
bleibt aber immer, gleid^biel ob er ftiß ftel^t ober fortfd^reitet, 
ber Slnjie^ungi^punlt für bie feitlid^ beiftrömenben ßuftmaffen^ 
um toelc^en fie ju Ireifen gejtoungen »erben, ^n ber nörb* 
Kd^cn $ßaffatregion Ulbtt fid^ fo ju fagen boS luftbünnc 
Zentrum ber ©irbclftürme bon äugenbfid ju «ugenbüdE 
neu, immer an einer toeiter nad^ 9torbtt)eft gelegenen ©teile. — 
gn ber afiegion bei^ ©üboppaff atiS tt)irb auS benfelben ®rünben 
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ein gortrüdfen beS SBirbeljentrumig in fübmefllid^er SRid^tung 
ftattfinben muffen. 

Snbem ber SBirbel bie Slorbgrenge be^ 3?orboftpaffatÖ' 
überf^reitet, betritt er baS ©ebiet unftäter unb berönber» 
lieber SBinbe. Da§ gortrüdfen nad^ Slorbmeften, toeld^ei^ 
burc^ ben Sßaffat berurfad^t mar, l^ört je^t natürlid^ auf, 
Slud§ anbere ©ebingungen erfc^einen tt)ie mit einem ©daläge 
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geänbert. ®ie l^erbeigef ogene Suft, meiere ben SBiröel mäl^renb 
feinet SSertDeilen^ in ber $ßaffatrcgion fpeifte, mar, gleic^biel 
ob fte tjou SRorben ober öon ©üben äuf(o§, au^ ber l^eißen 
3one gefd^öpft; öon »eld^er Seite fie auä) fommen mod^te, 
tüar il^re Temperatur unb il^r ®ampfget)alt ungefätjr ber 
nämliche. 2lnber§ in ber gemäßigten 3one. §ier ift bie au^ 
^v(i>m l^erbeiftrömenbe Suft marm unb reid^ an SBafferbampf, 
bie au§ Sßorben fommenbe bagegen fü^I unb bampf ärmer. 
Senc füblid^e Suft, meldte in ben Strubel an beffen füböft^ 
fidlem 5ßun!te (fie^e gig. 44) eintritt unb junäd^ft beffen 
öftlic^e §älfte burc^Iäuft, l^at aber fd^on toegen itjrer Isolieren 
Temperatur, befonberS aber »cgen il^reS bebeutenben ®ampf- 
gel^alteS ein größere^ Sßeftreben emporjufteigen aB bie nörb= 
Hc^e, meldte im SRorbtoeften einmünbet unb bie fübtoeftlid^e 
§älfte burd^Iäuft. ©in Icbl^aftere^ Sluffteigen unb fonad^ eine 
bcträd^tlid^ere Suftberbünnung tt)irb bal^er im SKorboftpunfte 
be§ SBirbelö eintreten; bie im S^i^i^i^" ^^^ SBirbetö bor^ 
l^anbene ©teile Heinften SuftbrudS mirb baburd^ nottoenbig 
nad^ Siorboft Ijin öcrfdE)oben unb eS muß bemnad^ ba§ gort- 
fd^reiten be§ SBirbeljentrum^ nad^ biefer üiid^tung erfolgen. 
®§ öerftel^t fid^ tjon felbft, baß ein auf toeitauSgebel^ntem 
©ebiete l^errfd^enber SBinb, toenn ein SBirbelfturm in ben^ 
felben cinbrid^t, auf il^n eine äl^nlid^c SBirfung auMbt, »ie 
tt)ir fie beim 5ßaffat fennen gelernt })ahtn. ©ringt j. 95. ber 
SBirbel in einen ©übtoeftminb ein, mie er fo tjäufig ganj 
ßuropa anl^altenb überflutet, fo erleibet feine ^ai)n eine 
Slblenfung au3 il^rer norböftlid^en SRid^tung nac^ Cften ober 
fogar nad^ Dftfüboft l^in; unb in ber 'S^at fd^Iagen bie 
meiften europäifd^en SBirbelftürme biefe SRid^tung ein. 2lu§ 
benfelben Orünben erßärt e§ fic^, boß bie 93a]^nen euro- 
pöifd^er SBirbelftürme mand^mal plö^Iidie Umbiegungen 
erleiben (ögl. ba§ Särtd^en gig. 43, too bie S5a:^n be§ 
SBirbeljcntrum^ punftiert eingejcid^nct ift). ^crrfd^t nämlid) 
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tttoa an bcti SBeftlüften ©uropog ber älquatorialftrom, in 
SRittdeuropa bagegen ber $ßoIarftrom, fo mirb ein öom 
atlanttfd^cn äReer l^er fommenbcr SSirbcI burd^ ben ©übtoeft 
juerft naä) Dflcn l^in abgelenft unb in biefcr Slid^lung \oxt^ 
fd^reitenb in ben an^ SRorboft »cl^enben 5ßoIarftrom cinBred^en. 
SSenn biefer allein anf ben SBirbel mirlte, tt)ürbe er i^n, 
gerabe mie ber 5ßaffat nad^ Slorbtpeften ju gelten jtoingen. 
®a aber gteid^jeitig bie Urfad^e, meldte il^n nad§ SRorboften 
treibt (nämüd^ ber Oegenfa^ jtt)ifd^en ben ©igenfd^aften ber 
au§ ©üben nnb Slorben fommenben Suft) fortbeftel^t, fo tvixh 
er einen nad^ Storben gerid^teten SSäeg einf dalagen *). 

@§ leud^tet ein, ba§ bie nämlid^e Sietrad^tnng^tDeife, 
auf bie SBirbelftürme ber füblid^en ^emifp^re angetoanbt, 
pr ©rflärnng ber bort borlommenben ©turmba^en fül^rt. 

3n iebem gaße alfo fd^reitet ba§ SBirbetjentrum nad^ 
jener ©eite l^in fort, auf meld^er bie baSfelbc nmlreifenbe 
Suft bie bebeutenbfte SluflodEerung erfäl^rt, b. 1^. bie am 
meiften berbünnte ©teüe im Umfang eine§ SBirbellreife^ ift 
bei feinem gortrüdEen ftet§ bie borbcrfte (bgl. gig. 45). 



*) 3)cr Unterfd^icb ber nörblic^en unb fübUd&cn ßuftftrömc lourbc 
in obiger SSeife bereits öon SWol^n (Atlas des Tempetes de Pln- 
stitut m^teoroiogique de Nonräge, Christiania 1870) ald Urfad^e 
beö fjortfc^reitcnsj ber europäifd^cn SBirbclftürmc geltwb gcmad^t. 
®ie ®t)fIoncnbal^uen in i^rem ganjen SBerlauf crfldrcn ftci^ aber ctft 
bann bollftänbig, tocnn man hm ©influj beS $affatS unb anbcrcr 
l^crrfc^cnber 3Binbe mit in SBetrad^t jicl^t, loag l^icr lote cS fd^eint jum 
erftcn Wtalt gcfc^cl^en ift. 3)a6 ber ©olfftrom baö Umbiegen ber 
©turmbal^tt beim Eintritt in bie gemöfetgtc 3onc öcranlaffen fönne, 
Italien toir nid^t für tüal^rfd^einli^ ba ja auf ber füblid^n ^albfugcl, 
tüo ein gleich großartiger SKcercöftrom nid^t öorl^anben ift, baS Um= 
biegen an ber $affatgrengc in ganj dl^nlid^cr SBeife erfolgt. 3m 
übrigen fd^Iiefet fid^ bie obige S)arfJclIung ber S^floncntl^corie ber* 
jenigen öon 9lct)c in feinem fc^on öfter citiertcn SBcrfe an. 



(Sntfte^ung ber dt^llonm. 195 

Setrad^ten mir nun bie SBctpcgnng ber Suft löngS einc§ 
f olc^cn SBirbeI!retfe§, fo erfennen mir leidet, ba^ fte* (nörbUc^ 
t)om älquator) auf ber redeten Seite mit juncl^nienber ®e= 
fd^minbigfcit nad^ öorn, auf ber Iin!en ©cite mit abnel^menber 
^efd^lDtnbigleit nad^ leinten ftrömt. ®ie redete Seite be§ 
SäirbelfturmS ift bal^er nid^t btog barum bie gefäl^riic^erc, 
tüeil fie ein platt öor bem SSinbe laufenbeS Söl^trjeug bor 
baS SSerberben brol^enbe Zentrum fül^rt, fonbem auc^ be^l^att, 
tpcil ba§ ©d^iff iu einen an SBut junel^menben Drfan gerät, 
tt)ä]^renb für ein ber Knien SBirbeIfcite fic^ übertaffenbeS 
©d^iff bie ^eftigfeit be§ Drfan§ im Slbnel^men begriffen ift. — 
Auf ber fübli^en ^albfugel tt)irb eben fo bie linfe Seite 
ber ©turmbalin bie geföl^rüc^ere fein. 

Sin ber SSorberfeite eine§ SBirbelfturm^, tt)o beffen ®re]^' 
betDcgung am rafd^eften unb bie Suftöerbünnung om größten 
ift, muß aud^ ber 9lntrieb jum 9luffteigen am ftärfften fid^ 
äußern. 8ln ber SSorberfeite toirb fid^ bal^er au§ ben mit- 
flefül^rten kämpfen eine bid^tere SBoffenbedEe bilben unb ber 
biegen maffenl^after nieberftürjen aB an ber §interfeite. 
Sn ber Jl^at berid^tet SRebfielb bon bzn Süftenftürmen 
ber bereinigten Staaten : ,,üiegen ober ber SKieberfd^Iag t)on 
®ampf in irgenb einer gorm fd^eint ftd^ gonj auf bie norb* 
öftüd^e ober tjorrüdtenbe §älfte ber rotierenben SRaffe ju 
befd^rönfen, obmol^I il^re äußeren ober ®renjpartien oft 
tDottenfrci pnb; l^ingegen jeigt bie fübtoeftlid^e ^ölfte meift 
öare§ ffietter." 

S)ie plö^Ud^en SBinbftöße ober ,,»öen\ meldte 
in ben SBirbelorfanen fo l^äufig öorlommen unb bon ben 
Seeleuten ganj befonber^ gefürd^tet merben, liaben nad^ SRe^e 
il^re Urfad^e in bem l^eftigen Siegen, meld^er mie in ftaSIaben 
nieberfHirjcnb eine SKenge Suft mit ^erabreißt, toetd^e bann 
bor bem ©d^auer I)er l^eftig nad^ außen ftrömt, unb nad^ 
ber einen Seite ben Sturm ju einem gewaltigen Stoße öer^ 
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ftärft, auf ber entgegengefe^ten Seite aber bi§ jur SBinbftiffe 
exmägigt. 

S)ie furd^tbaren eleftrif cf|en ©ntlabungen, meldte 
bie SRegengüffe begleiten, bebürfen feiner befonbcrn ©rflörung; 
benn fie treten überall auf tt)o eine rafc^e unb maffenl^afte 
aSoIfenbilbung ftattfinbet. 

SBie er Weiterung be§ SBirbetö erMärt fid^ teifö burc^ 
bie Sentrifugalfraft, tcitö burd^ ha^ goucaultfd^e ®efe^^ 
tt)onad^ jeber Suftftrom in gotge ber Sld^fenbrel^ung ber ©rbe 
auf ber nörblid^en §alb!ugel nad^ rechts, auf ber füblid^en 
nac^ tinfö au§ feiner ©al^n abgelenft mirb. 2tud^ bie im 
S)reife mirbeinbe Suft muß biefe SBirfung ber ®rbrotation 
crfal^ren, unb itt)ar toirb bie ablenlenbe Sraft fotpol^l für 
bie ffiSirbelftürme ber nörblid^en aU ber füblid^en ^emifppre 
t)om Zentrum toeg nad^ äugen l^in gerid^tet unb bal^er 
ben Sääirbel ju ertocitem beftrebt fein. (Sin einmal ent^^ 
ftanbener über mel^rcre (ärabe fid^ erftredEenber SBirbel mul^ 
fid^ bal^cr bei längerem SBcftcl^en unter bem einf(u§ ber 
©rbbre^ung crmcitern, gleid^öiet ob er fortfd^reitet ober 
ftiße fte^t. 

3nbem ber SBirbel fic^ erweitert, jicl^t er immerrgrögere 
ßuftmengen in feinen Sßereid^; bie bereite in Slotation be^ 
finblid^e Suftmaffe gibt babei einen S^eil iljrer ©efd^minbig^ 
feit ab, um neue ßuftmengen in Sßetoegung ju fe|en; i^re 
eigene Setoegung toirb bal^er langfamer unb bieipeftigfcit 
be§ SBirbel^ öerminbert fid§. Serfelbe tuürbe balb 
ganj aufhören, mcnn nid^t burd^ fortbauernbeS Sluffteigen 
bon Suft bie SSerbünnung in feinem Säuern unb bamit ber 
Stntrieb jur SBirbelbctoegung untertjalten mürbe. 

e§ fönncn fonad^ bie mid^tigftcn ©rfd^einungen, toelcS^e 
bie e^flonen barbicten, bie SBinbftillc im Innern, bie frei«: 
fenbe ©emegung felbft unb il^re iftid^tung, bie SRic^tung be^ 
gortfd^reiteng, ta^ Umbiegen ber ^af)n unb bie ertoeiterung 
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t)e§ SSäirbeK befriebiöenb crHärt toerben au§ berfelben ®runb- 
urfad^e, iDclc^e auc^ bie SBetterfäuIen unb 2^ornabo§ erjcugt, 
nämlid^ au§ bem Sluffteigen marmer bampfreic^er 
Suft. ®cr Unterfd^ieb jiDifd^cn biefen f feineren SBirbeln 
nnb beu ©^Ilonen befielet in ber Jljat nur in ber @rö§e 
t)c§ SJerbünnung^gebiete^ ; erft tpenn bief ei^ fid^ aßf eitig fel^r 
totit erftredtt, titoa auf mel^rerc ®rabe in Sänge unb S5reite, 
fann bie Sld^fenbrel^ung ber 6rbe ober eine tpeitöerbreitete 
fiuftftrömung il^ren ©influg üben unb ben SBirbel ju einer 
©^flone mit allen i^ren eigentümlid^en 3KerImafen um^ 
geftalten. 

pie ^tnxme §uxopafi. 

S)a§ unfer SBeltteil l^äufig t)on SBirbelftürmen l^eim- 
^efud^t tt)irb, »cld^e öom atlantifd^en Djean l^erfommen, ift 
oben fd^onertt)ö]^nt morben. Stber nid^t alle ©türme, toeld^e 
unferc lüften mit Sturmfluten bebrol^en, ja^Ireid^e ©d^iff* 
fcrüd^e öerurfac^en unb felbfl im ©innenlanb fc^merc SSer- 
i^eerungen anrichten, gel^ören biefer ftlaffe an. 3m ^onfKft 
ber beiben ^auptluftftrömungen fann jebe berfelben unter 
befonberen Umftänben ju einer fold^en @tärfe anmoc^fen, 
ba§ fie mit bem SRamen „©türm" be^eid^net »erben 
mug. 

®oöe unterfd^cibet neben ben SBirbelftürmen, toeld^e 
nad^ unferer oben bargelegten 9lnfd^auung eine t>on jenen 
^auptftrömungen unabl^öngige für fid^ beftel^enbe ©rfc^einung 
ftnb, nod^ folgenbe brei 8trten öon ©türmen. 

©rfifid^ fann ber öon ber äußeren ©renje be§ 5ßaffat^ 
^crabfommenbe älquatorialftrom bei feinem Vorbringen in 
l^ö^ere ©reiten eine fturmartige ©d^neHigfeit gewinnen. Qn 
biefen Slquatorialftürmen gel^ört ber ©cirocco, meld^er, 
nad^bem er feinen SBafferbampf am ©übabl^ange ber SKlpen 
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in mäd^tigen Siicbcrfd^Iäöen abgefegt, an bcr 5Rorbfettc ber 
älpen aU gö^n ouftritt. 

^at ein ©turnt bicfer Wct über ®uropa gel^crrfd^t un^ 
eine burd^ rofd^eS ©infen beS ©arometeri^ fid^ auSfpred^enbe 
Suftöerbünnung erjcugt, fo brid^t l^öufig red^tminflig in bcn 
@übtt)eftftrom ein lälterer Spolorftrom, bcr öorl^er an beffen 
»efttid^en Ufern l^inffoß, afö 9'lorbtt)cftfturm ein, ber ouf 
einem breiten Streifen SBintergemitter erjengt, ober bann 
l^öufig bem ©übmeft unterliegt, tt)eld§er neue SSärnie l^erbei* 
fül^rt. 2)oöe nennt biefe ©türme, ttjeld^e für bie beutfd^e 
Siorbfeefüfte fo üerberblid^ finb unb burd^ bie SBaffcrmaffcn, 
meiere fie burd^ ba§ ftattegat in hie Cftfee treiben, aiid^ 
bereu Ufer mand^mal mit furd^tbarcn Überfc^memmungen 
l^eimfud^en, ©tromftürme. 

©ine britte Stoffe bejeid^net S)oöe atö ©tauftürme, 
®iefe treten bann ein, tt)enn bem mit ftürmifd^er ®ile nad^ 
Storboft tjorbringenben äquatorialftrom ein 5ßoIarftrom gerabe 
entgegenmetjt. ®urc^ ben anbringenben Stquatorialftrom 
mirb ber Sßolarftrom gleid^fam aufgeftaut, tt)a8 fic^ an ber 
Serül^runggfteHe burc^ ungemöl^nüd^eS ©teigen beS S5aro* 
nteterS bemerfbar ntad^t. @ö liegen bann, burc^ eine bon 
SBeft nad§ Cft laufenbe Orenjiinie getrennt, jtoei ©ebietc 
neben einanber, nörblic^ ein folteret mit l^ol^em Suftbrudf, 
füblid^ ein mörmere^ mit niebrigem yuftbrudf. S)id^ter Stebel 
bejeid^net, namentlid^ im SBinter, bie ÖJrenje beiber ©ebiete. 
aßeid^t ber 5ßolarftrom jurüdE, fo folgt in bem nörblid^en 
®ebiete im SBinter auf l^arten grop plö^Iid^e« Jautoetter; 
ber jurüdEmeid^enbe 5ßoIarftrom gewinnt aber burd^ SScr^ 
bid^tung an Jtraft, er bringt in ben ^quatorialftrom ein, 
beffen erftarrte SBafferbömpfe in l^cftigem ©d^neegefiöber 
nieberfaHen. S)a8 §in:= unb Vermögen be§ Stampfet fprid^t 
fid^ aui^ in bem Stuf*: unb Säbfd§tt)anfen bei^ Sarometeri^, 
fo tt)ie in ben plö^lid^en Übergöngen l^eftigen ©d^neetreiben^ 
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uttb lebtiaftctt Xautoeittx^. ®ine immer toeiter naä) ®ühtn 
öorrüdfcnbc ©d^nccbedfc bejeid^net ben SBcg bci^ fd^tie^tid^ 
ben ©leg crrtngcnben 5|}oIarftrom§. 

3)icfe ^©tauftürme" treten 6efonbcr§ grogartig auf im 
öfrtid^cn ©uropa; bie mciften @<i^neeftürme bci^ europäifd^en 
SRu|Ianbi^ reiben pd^ in biefc klaffe. Slud^ im fd^toarjen 
unb mittelänbifd^en SKcere toüten ftc jur SBintcr§jeit unb 
bringen oft empfinbtid^c ^älte in biefe füblid^cn ©ebiete. 

§tuxmwatnnn%en. 

SBäl^renb ein ©türm, in breiter Sal^n bortoärtS bringenb, 
in njeitem Umlrcii^ bie Sttmofpl^öre auftoül^It, empfängt jeber 
cinjelne Drt nnr bie SBirfungen berjenigen feiner Seile, 
toetd^e nad§ bcr SRcil^e über il^n toegfd^reiten. 9lu^ ben an 
einer cinjigen Station gemad^ten Scobad^tnngen fann bal^er 
bie Siatnr be§ Stürmt fo toie fein mntmaglid^er weiterer 
SSerlauf nur unbollfommen ober gar nid^t erfannt toerben. 
©in Überblid über ba§ ®anje ber ©rfd^einung ergibt fid§ 
erft burd§ ö^ffl^w^^itföffc^ i>er S33itterung§beobad)tungen bon 
bicien über ein tt)eite§ ®ebiet geeignet berteitten Stationen. 
SBerben bie an allen biefcn Orten gleid^geitig beobad^teten 
SSäinbrid^tungen unb Saromcterftänbe fo, toie e§ in ^Jig. 43 
gcfd^el^en ift, in ein Sörtd^en eingetragen, fo gibt biefe§ eine 
beuttid^e SJorftellung öon bem gcrabe ftattfinbenbcn 3^^^^"*^ 
bcr Sltmofp^örc unb gctoäl^rt bie 3RögIid)feit, an ber ^anb 
ber befannten ©turmgefe^e ben ferneren SJerlauf be§ ©türmet 
borauS ju beftimmen. SBenn bal^er biefe SBitterungSberid^te 
an einer ^auptftation , toeld^e mit beren S^fammenftcHung 
betraut ift, burd^ SJermittelung bci^ eleltrifd^en Jelegrapl^en 
rafd^ genug eintreffen, fo fann öon l^ier auS burd^ bai^fetbc 
SSerfel^ri^mittel nad§ allen Siid^tungen ^in nod^ red^tjeitig 
SBamung erteilt unb namentlid^ bie ©d^iffal^rt bor empfinb:= 
lid^en SJcrIuften an ®ut unb äRenfd^enteben betoal^rt toerben. 



200 II. 3)ie SBinbe. 

ein berartiger meteorotogifd^er Sriegrapl^enbicnft tourbe 
äuerft Don Sc SJexxier organifiert. geben SRorgen liefen 
auf ber 5ßarifer ©terntoarte öon 21 franjöftfcl^en unb 42 au§=: 
inärtigen über faft ganj (guropa Verteilten Stationen tcle^ 
grapl^ifd^e aBitterungSbexid^tc ein, meldte bie im ©ommex um 
7 unb im SBinter um 8 Ul^r frü^ angeftetttcn Seobad^tungen, 
nämtid^ SJuftbrudf, Temperatur, aiid^tung unb ©tärfc bc§ 
SBinbeg, ^uftanb bcg ^immeB unb ben Suftanb beg äReercS 
on htn Süften umfaßten. S)iefe SRad^rid^ten tourben fobann, 
befonberg im gntereffe ber ©d^iffal^rt, an 15 Derfd^iebene 
©tationen telegrapl^ifd^ mitgeteilt. Stußerbcm mürben nod^ 
fämtlid^e in 5ßari§ eingelaufenen SBerid^te in bem täglid^ burd^ 
bie Jßoft berfenbeten Bulletin interaational de TObservatoire 
de Paris juf ammengeftellt , unb bemfelben eine ffiarte bon 
europa mit ben ßinien gleid^en Suftbrudfi^ beigegeben. S)ag 
Särtd^en gig. 43 ift biefem SuHettn entnommen, äl^nlii^e 
33uIIetin§ toerben öon bem pl^^filatifd^en ^entralobfcröatorium 
äu ^eteri^burg unb öon ber beutfd^en ©eetoarte in 
Hamburg täglid^ auggegeben. 

®amit aber bie in ber m^t ber ^ftc bcfinblid)en 
©d^iffc, fo mie bie in (See gegangenen ^Jifd^erboote öon bem 
^erannal^en einei^ @turme§ ßenntniö erl^alten, muffen an 
l^eröorragenben 5ßunften bc§ Ufer§ toeitl^in fid^tbarc SBar^ 
nunggjeidien aufgefteHt toerben. 3n ©nglanb beftel^en bie 
2llarmfignale auig einem Segel unb einem ©^linber öon mit 
©egettud^ überzogenem SBeibengefled^t, 3 gu§ im Surd^meffcr 
unb 3 Sug i)o^ (gig. 46) unb Serben auf ben SKaften ber 
ßeud^ttürme aufgepflanjt. S)er Segel mit ber @pi^e nad^ oben 
jeigt einen öon SRorben l^ereinbred^enben (Sturm an; toeift 
feine (Spi^e nad§ unten, fo fommt ber (Sturm aui^ ©üben. 
S)er et)Iinber ift ba§ S^d^en für einen SBirbetfturm. S)ro]^t 
ber Drian aug 9?orben, fo toirb ber Segel mit ber ©pi^e 
nad§ oben über ben ©t^Iinber gefteHt; er befinbet fid^ ba= 
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geßcn mit crbtt)ärt§ gefeierter ©pi^e unter bem ©^linber, 
toenn ber Drfan au^ ©üben fommt. SBäl^rcnb ber SRad^t 
erfc^en ßatemcn (ögl. bte 5igttic^)r toeld^e fo angebrad^t finb, 
ba| fte bie Segel ober beii ©^Unber öorfteHen, jene ZaQ^ 
fignalc. Siefe SBarnungi^jcideen, etnfad^ unb leidet ju l^anb^ 
l^aben, finb anä) in anberen ßänbem eingefül^rt toorben. 

2ln bcn italicnifd^en ©üften toerben bie Seeleute ge* 
toaxnt burd^ rote ^laQ^^n, toeld^e auf ben Seud^ttürmen ber 
l^auptfäd^tid^ften ^afenorte aufgel^igt tperben, fobalb ba§ 
^erannal^en eine^ ©turntet telegrapl^ifd^ gemelbet ift. 

2)a bie meiften ©türme öon bem atlantifd^en Djean l^er 
fiber Suropa J^ereinbred^en , fo toäre t^ öon bem größten 
Shi^en für bie ©d^iffal^rt, tt)enn man öon einer toeit in ben 
Djean öorgefd^obenen ©tation telegrapl^ifd^e SBitterung^s 
berid^te erl^iette. Sic ajorifd^en 3nfeln mürben fid^, nad^ 
einem SJorfd^Iag aJu^S^SaHotS, l^ieju öortrefflid^ eignen. 
Surd^ untcrfeeifd^c Äabel mit Suropa unb Siorbamerifa in 
SJcrbinbung gefegt, fönnte eine fold^e meerumfloffene Se*^ 
obad^tungSftation nid^t nur über ben S^ft^nb bei^ Djean§ 
nad^ ben ^afenorten berid^ten, fonbern aud^ bie an 
jenen ^ften l^errfd^enbe SSBitterung öorbeifegeinben ©d^iffen 
fignalificren. 



in. Zneetesftröme. 

di fi^aumt bad 3Reer in breiten ^tüffen 
8tm tiefen (Sirunb ber Reifen auf. 

f^teistani hts Titans. 

Sil ber Ict(|t6ctt)e9li(||ett ijuftl^ülle unfercr Grbc mirb, 
tt)ie im öorl^crgcl^cnben 2lbfd^nitt gejetgt toorben ift, burd^ 
ben (£inf{uj5 bcx ©onnenmärmc ein großartiger ftreii^Iouf 
uttterl^olten, tocld^cr «n(|uf^örlicl§ bie toarme Suft bc§ Hiqua^ 
tor§ nad^ ben Jßolen nnb bon l^ier bie fältcrc iJuft nad^ bcm 
äqnator fül^rt. ®in öl^nUtl^cr 9[u§tauf d§ finbct im SWccre 
^tatt jtoifd^en bcm toarmen SBaffer ber Jropenjone unb ben 
eiftgen ginten ber Jßolarregion. ©etoaltige SReerei^ftröme, 
meldte jmifd^en pffigen Ufern in beflimmten SBetten oft 
mit beträd^tlid^er ©efd^toinbigleit bal^inftrömen , vermitteln 
biefen Stu^taufd^. S)a§ Äärtd^en Sig. 47 gemalert einen 
Überblidf über bie befannteren biefer SKeere^ftröme unb jmar 
finb bie ©tröme »ärmeren SBafferS burd§ aui^gejogene , bie 
falten 5ßolarftrömungen burd^ geftrid^elte Sinicn fd^raffiert. 
Sluf bem Äärtd^cn finb natürlid^ nur bie Ströme an ber 
Oberfläd^e be^ SRcereS angegeben; anger il^nen gibt e§ 
ober jebcnf aHi^ aud^ Strömungen in ber Jief e, beren Gjiftenj 
jtoar in einigen gätten burd^ untt)jberf|)rcd^Iid6e 2^atfad^en 
borgetl^an ift, toeld^e aber im einjelnen megen il^re^ geringen 
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StttexcffeS für bie ©d^tffal^rt bcgxeifKd^crtpeife nur toenig 
belannt finb. Sn i>cr S)am§ftra|e j. S. , aug todd^cr ein 
laltcr eü^fül^rcttbcr Dberfläd^enftrom , fübtoärti^ gerid^tet, 
l^erauiSlomntt, ^at man getoaltige (Sti^berge, ber oberfläd^Iid^en 
Strömung entgegen, nad^ Slorben jiel^en feigen, eine ^aU 
f ad^c, toeld^e ftd§ nur baburd^ erf lären lögt, bag ber bii^ 200 ™ 
Jiefe untergetaud^tc Jeil bei^ @i§bergi^ in eine norbtoärti^ 
fßegenbe unterfeeifd^e Strömung l^inabreid^t. 

aSBcrfcn toir einen 35Iidf auf ha^ Äärtd^cn, fo gemal^ren 
tDir, ba§ im otlantifd^cn Djean nörblid^ öom 3tquator bie 
äReercSftröme fid^ ju einem ungeheueren SSirbel jufammens= 
f daliegen, ber bie nämlid^tn ®ett)öffer in ber üiid^tung be^ 
Ul^rjeigeri^ im ^eife l^erum gro§enteiK toieber ju ben 
tpuniten jurüdffül^rt, toeld^e fie frül^er fd^on paffiert l^aben. 
^er fiiblid^e Seil beiS äSirbetö U)irb gebilbet burd^ bie t)on 
Oft nad^ SBeft flicfeenbc äquatorialftrömung, auf ber SBeft- 
unb Siorbfcite pie|t ber ©olfftrom, im Dften ber ofrilanifd^e 
ifüftenftrom, toeld^er fid^ öom ©olfftrom fübtoärtS abjtoeigt, 
mäl^renb bei^ festeren ^auptftamm, in norböftlid^er 9fiid^tung 
ftd^ fortfe^enb, feine SBaffer in breitem ©d^toatte gegen bie 
curopöifd^en Süften bi§ in bie arftifd^en ^Regionen l^inauf 
-ergiegt. Snmitten biefeS SBirbeB, jttnfd^en 17 unb 38« 
nörblid^er Streite, bcfinbet fid^ eine toeite glöd^e rul^igen 
SBaffcri^, »cld^e öon fd^toimmcnben ©eepflanjen (2:ange, 
Sargasso) oft fo bid^t bebcdft ift, ba§ ber Sauf ber Sd^iffc 
baburd^ öerjögert »irb. 2»an nennt biefe äRecrgegenb, bereu 
SSegetation nid^t etn^a anbertoärti^ auj^geriffen unb l^ier iu^ 
f ammengcfd^tDcmmt ift, f onbern an Ort unb (Stelle f d^toimmenb 
ieimt unb »äd^ft, baS ^^Sargaffomeer". S(K bie Sd^iffe 
btd Solumbui^ in biefe mit jal^Ireid^en ©eetieren bet)5Iferten 
longtoiefen gerieten, glaubten fie an ber ©renje ber fd^iff^ 
J&aren SKecrc angelangt ju fein. Seit ©olumbuS Seiten l^at 
fid^ ber Ort bei^ @argaffomeerei^ nid^t geänbert. 
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3iti nörbtid^en Xtxl be§ ftißcn Djean^ »ieberl^olen fid^ 
btefc aSexl^öItiiiffe in räumlid^ größerem äRagftabe: 'ein «nflcs 
l^cueret im ©tnne bc§ Ul^rjeifler^ freifenber SBirbel, beffen 
SBeftfcite öon bem japanifd^en Äuro*@itt)o gebübet toirb, 
f daliegt ein »eiteS, ftromfrcie^ „©ajjffomeer" ein, ba§, megen 
feiner jal^IIofen SBeid^tiere, tocld^e bem SBalfifd^ jnr Sial^rung 
bienen , öon ben SBalftfd^fängern mit SJorliebc aufgefud^t 
ttjixb. Sfud^ füblid^ öom äquatox begegnen mir im [tiHen 
unb atlantifd^en, fottJie im inbifd^en Djean berglcid^en au^ 
3Reere§ftrömcn gebilbeten SBirbetn, mit rnl^igen ©argaffo^ 
mecrcn in ber SKitte, beren ®ett)äffcr aber in einer bem 
Ul^rjeiger entgegengefefeten Sftid^tung Ireifen. 

Unter ben naml^aft gemad^tcn 3Reere§n)irbeIn ift ber== 
jenige be§ norbatlantifd^en Djean^ Der bemerfen^Ujcrtefte unl> 
für un^ ber tpeitau^ ttiid^tigfte. / ^ 

Sie .älqnatorialftrömnng, tneld^e il^n füblid^ 6e* 
grenjt, gel^t an§ öon ber SBeftfüftc 2lfrifaS, ba mo ber Sßorb* 
ofts'^affat ju toel^en beginnt ; fte bemegt fid§ anfönglid^ öon 
Siorbnorboft nad§ ©übfübmeft, biegt fid§ aber, je toeiter fie 
fortfd^reitet, immer mel^r nad^ SBeften um. Seöor pe bie 
afrifanifd^e Sfüfte öerlögt, entfenbet fie einen S^^eig in füb^ 
Iid)er Stiftung in ben SReerbufen öon ®uinea. S)er §aupt== 
ftrom aber toenbet fid^, ber Süfte öon ®u^ana folgenb, tin 
toenig nad§ SZorben, unb ergießt fid^, nod^bcm er bie ^e- 
toäffer bc^ Drenofo unb Slmajonai^ in fid§ aufgenommen, in 
ba§ SReer ber SlntiHen; ein ieil be^fetben ge^t im SRorben 
biefer Snfeln Vorüber, ein anbrcr bringt füblid^ in ben 
®oIf öon äReyifo ein, inbem er ben ^ften beigfelben 
nad^fotgt. 

9luf biefem langen ®ege, ben faft fd^eitelrejri^tcn (Stra!)Ien 
ber Iropenfonne au^gefefet, gelangt ba§ SSaffer ftarf er^ 
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tDörmt in bcn mejifanifd^cn SKeerbufen, toeld^er in ber Jl^at 
bie ^öd^fte Temperatur beg ganjen atlantifd^en OjeanS be* 
ft^t (big 30»). Sugleid^ ttjtrb burd^ bie lebhafte SSer=: 
bompfung, toetd^er meber bie tropifd^en Stegengüffe nod§ bie 
einmijn^eT^ben ©üJSlüafferftröme öoHftönbig ba§ ©leid^geiüid^t 
ju l^alten^'^erntögen , ber ©aljgel^alt beö SBaffer§ be- 
träd^tlid^ erl^ötit. 

S)iefe i^ei§e im meyüanifd^en 99affin fid^ fammelube ©al5- 
Put cntttjeid^t nun in norböfttid^er 3lid§tuTtg burd^ bie @nge 
jtüifd^en Äuba unb gloriba unb bilbet einen majeftätifd^en 
©trom, ben ®olfftrom, ber rafd^er bal^inftie^t al§ ber 
aKiffIffippi unb Slmajona^ unb biefe ipo^l taufenbmal an 
SBaffermaffe übertrifft. S^erft folgt er in einiger @nt= 
fernung ber norbamerifonifd^en Süfte in norböfttid^er Stid^tung 
bi§ Song=S^Ianb, unb menbet fid^ bann gerabe nad§ Often; 
in ber ®egenb ber Sljoren fpoltet er fid^ in jmei Jeile : ber 
eine tenit fübh)ärt§ nad^ ber afrifanifd^en SBeftfüfte p unb 
fd^Iießt ben SBirbel um ba§ ©orgaffomeer, inbem er in bie 
bort entfpringenbe Stquatorialftrömung einmünbet; ber§aupt=: 
ftrom aber fe^t feinen SBeg norböfttid^ fort nad^ \>cn SBeft- 
füften @uropo§, befpült S^^Iönb, ©nglanb unb 5Wortt)egen unb 
fcnbet feine 9(u§Iäufer big in bie 5ßoIarmeere. ©ein 95ett 
änbert fid^ ein toenig mit ben ^aliregjeiten, inbem er im 
SBinter meiter nad^ ©üben jurüdfmeid^t. 

2)ie »reite beg ®otfftrom§ ift sttjifd^en ben »al^ama^ 
bänien unb gtoriba nur gering, tttoa 50^"»; öftlid^ öon ^ap 
^attcraS beträgt fie 120, toäd^ft aber bann rafd^ bi§ über 
1000^™. Stt ben Engen öon 99emini ftrömt er mit einer 
®efd^tt)inbigfeit bon 7, bei S*ap ^aikxa^ bon 5^°> per ©tunbe, 
»cld^e aber in offener ©ee bei fel^r erweitertem 99ett auf 
3 — 2 — 1^"^ abnimmt. Sin feiner engften ©teile ift 
bie 2iefe beg ftrömenben SBafferS dtoa 360, bei Sap 
^atterag nod^ 200™. 

Bommel, SBinb unb Setter. 2. ^ufl. 14 
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S)ie Haren ©etoäffer be§ ®oIfftrom§ jcid^ncn fid^ au§ 
burd^ il^re tiefblaue Sarbe; löngS ber Süfte öon Saroüna 
l^ebt er fxäj baburd^ fo fd^arf Don bem l^cHeren SBaffer be§ 
3KeereS ab, baß man beutlid^ feigen lann, toie ftd^ bie eine 
^ölfte eines ©d^iffeS im ©olfftrom, bie anbere im ftrom^ 
freien SKeere befinbet. S)iefe bunfelblaue garbe, toeld^e ber 
©olffirom mit ben SKeeren ber ^ßaffatregion unb mit bem 
inbifd^en Djean gemein l^at, fd^eint Don feinem l^ol^en ©alj^ 
gel^alt l^erjuriil^rcn. ^n ber X\)at toirb in ben (Salinen ber 
^onjentrationSgrab ber ©ole nad^ bem ®rabe ber bläulid^en 
gärbung beurteilt toeld^e fie bei fteigenbem ©aljgel^alte on* 
nimmt. . Sflod§ SB i I b f oH jebod^ aud) toärmereS SBaffer eine 
mel^r bläulid)e garbe l^aben aU Iältere§. SSieffeid^t toirfen 
beibe Urfad^en jufammen um bai^ ®oIfftromtt)affer fo tief 
gefärbt erfd^einen ju laffen. 

Slid^t minber fd^arf aB burd^ feine garbe unterfd^eibet 
ftd§ ber ©olfftrom burd^ feine l^ol^e. 2^emperatur öon bem 
umgebenben SReere. SJei feinem 9lu§tritt au§ bem ©ufen 
bon äJJejifo l^at er eine S^emperotur bi§ ju 30®, toetd^e 
biejenige be§ DjeanS in gteid^er geograpl^ifd^er SJreite um 5® 
übertrifft. Sn ber 3?ä§e be§ Sap §attera§ beftfet er nod^ 
26 m 27« SBörme unb bi§ jur 5«eufunblanbbanl ift fein 
SBaffer felbft im SBinter 10 bi§ 15 « mörmer aK ba§ ftrom* 
freie 3Kecr. SSermöge feiner geringeren S)id^te erl^ölt fid^ 
ba§ marme SBaffer be§ Strömt auf ber Dberffäd^e unb 
ergebt ftd^ fogar flad§ bad^förmig über ba§ Siibeau be§ an? 
grenjenben 3Keere§. ©in Soot treibt bon ber SRitte be§ 
©trom§ ftet§ öftlid§ ober toeftlid^, je nad^bem e§ ftd^ auf 
ber öfttid^en ober toeftlid^en Stbbad^ung befinbet. 

gür unfern Iffieltteit l^at ber ®otfftrom bie Sebeutung 
einer grogartigen SBafferl^eijung; ba§ milbe ^üma 
@uropa§ ift too^l jum größten Steife feiner ertoärmenben 
SBirfung ju^ufd^reiben. Sie ®eftabe ber „©maragbinfel" 
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Stianb unb bic englifd^cn Ufer prangen in immer grünem 
©d^mud, tt)ä]^renb unter gleid^cr Sreite bie ßüfte öon 
Sabrabor in ftarrenbei^ @i§ gel^üttt ift. Slm meiften ift 
Slornjegcn, auf gleid^er Streite toie ©rönlanb, bnrd^ bie 
©olfftroml^eijung begünftigt. S)ie Surfe fommt nod^ fort 
bii^ jur Siorbgrenje beS ßanbeö, bie Janne nod^ jenfeitö 
be^ 5ßoIorfreif e§ , ßartoffeln gebei^en mit StuSnal^me be^ 
äugcrften Sterbend überall, unb bie S^feln ber Sofoben 
(unter 68® Siorbbreite) l^aben fogar Sartoffeln unb ©erfte 
jur Sluöful^r übrig. Drei SKeilen nörblid^ t)on S)rontI|eim 
lommen nod^ bie ^rfd^cn jur SReife, unb in Srontl^eim felbft 
jicl^t man feinere, ©orten bon Äpfeln unb 99irnen. 33i§ 
jum SRorblap l^inauf finb an ber nortoegifd^en ^fte bie 
^äfen unb ba§ SReer im SBinter t)on ©i§ frei, toäl^renb bie 
$äfcn bon Hamburg unb Sremcn nid^t feiten jufrieren. 
S3on bem 2lltcnfiorb unter 70 " Siorbbreite f agt Seopolböon 
Sud^: „SBic biel Drte lönnen ben il^rigen mit 2llten§ ©ommer 
öergleid^en ! Unb meld^er Sontraft, toenn toir il^n in gleid^en 
SBrcitengraben über bie ©rbfugel berfolgen! Sin Siotoaja 
©emlja^ füblid^er ©pifee, an ben 2lu§flüffcn be§ 3enife^ unb 
ber Sol^ma toäd^ft lein S5aum mel^r; aud) ajirlen nid^t! — 
Unb Siabell^öljer finb fd^on im 67 • Sreite berfd^munben. 
©elbft aud^ im Snnem bon Slmerifa fal^ SRacfenjie bie 
legten gid^tcn fd^on im 69. • Sreite unb e^c er ba§ Ufer 
bci^ 3Keerc5 erreid^tc. — Unb in 2llten [teilen bod& nid^t 
feiten im Sl^ale 2fid^ten bon 60 gug ^'6f)t," — Unb an einer 
onberen ©teUe: „3ft e§ bod^ toenn mon burd^ ben SBalb 
bom ©tranbc be§ SHtenfjorbS l^eranlommt, atö märe man bei 
SJerlin in ben Tiergarten berfe^t; unb bann lieber, ttjcnn 
fid^ bie 5ßerfpe!tiben ben gjorb l^erunter eröffnen, aU fäl^e 
man italicnifd^e Semen ober einen ©ee in ber ©d^tDcij." 

S)ie amerilanifd^e Dftfüfte l^at fid§, obgleid^ ber ©olf- 
ftrom in fo groger Siäl^e an il^r borbeijiel^t, äl^nlid^er SJors= 
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teile nid^t ju erfreuen. 5)er Oolfftrom berül^rt nämtid^ bort 
bie Süfte niröenbg, fonbern jtDtfc^en il^n unb fie ätDängt fid^, 
öon SRorben !ommenb, ber arftifd^e ©igftrom ein, ber 
auf ba§ Jftinta ber öfttid^en Staaten ber Union einen ab^ 
fül^Ienben (£influ§ ausübt, ©o erflärt fid^, toarum an ber 
amerüanifd^en Süfte ha^ 2^reibei§ bt§ jum 41. Sreitegrab 
l^erqbf ontmt , möl^renb e§ an ber öom ©olfftrom befpülten 
Älifte ginnmarfen^, jenfeit^ be§ 71. ®rabe§, ju ben Selten:* 
l^eiten gel^ört. 

95i§ in biefe l^ol^en 35reiten fül^rt ber ©olfftrom atö 
greifbare 99eh)eife feine§ tropifd^en Urfprung§ ©rjeugniffe 
ber l^eigen 3one mit fid^ fort. SlHerl^anb (Sämereien, nament=^ 
lidEi bon SKimofen, bie an ben glu^ufem 3amai!a§ toad^fen, 
bie fogenannten „SWoIuHabol^nen", ttjerben an ben ®üften 
Sd)ottIanb§, ber ^ebriben unb 9tortt)egen§ ongefd^toemmt. 
Sogar an ber SRorbfiifte öon Spifebergen mürbe burd§ bie 
Sorettfd^e ©ypebition im ^al^re 1861 eifue toeftinbifd^e 
^ülfenfrud^t (Entada gigalobium) aufgefunben. Unter ben 
SJreibl^öIäern , meldte fid§ an ben bom ©olfftrom befpülten 
norbifd^en ©eftaben ablagern, begegnet man aud^ bem Sra^ 
filien= unb gernambull^olj ; ba§ S^reibl^olj bagegen, meld^el^ 
an ber 9?orbfüfte S^tönW oft mel^rere @Een l^od^ aufge^^ 
fd^id^tet liegt, beftel)t jum größten 2^eil au§ Siabell^ötjem, 
toeld^e burd^ bie polare ©egenftrömung öon htn Stuften 
9iorbaften§ l^ergefd^memmt werben. Sabine berid^tet, \>a^ 
1823 bei ^ammerfeft in ginnmarfen einige gäffer 5ßalmöl 
aufgefangen tourben, toeld^e einem im ^df)xe öorl^er an ber 
afrtfanifd^en ßüfte bei ^ap Sopej geftranbeten Sd^iffe an* 
gel^örten unb fonad^ faft ben ganjen SreiSIauf ber atlantifd^en 
®ett)öffer mitgemad^t l^atten. 

S)urd§ foldje SSeifpiele belel^rt, l^at man jur ®rforfd^ung 
be§ Saufeg ber 9Keere§ftröme glafdien in§ äReer geworfen, 
ttjeld^e auf einem Sattel bie ?(ngabe be§ 3:age§ unb be^ 
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Crteg, IDO man fie über 83orb toarf, entl^ielten. SBenn fo 
jjebcö ©d^iff jebei^mal tocnn e§ feinen Ort beftimmt ^at eine 
glafd^e aui^mürfe, unb aufecrbem alle glafd^en, benen e§ be- 
flcgnet auffinge, um öon il^rem Snl^olt SRotij ju nel^men unb 
bte ©tunbe unb ben Ort ber Begegnung beizufügen, fo 
tnürbe unfere Senntni^ ber SKeereSftröme gett)i| eine öoß* 
ftänbigere fein; aber biefe SRagregel toirb leiber nod^ feiten 
flngett)cnbct. 

3)cr fiuros@itt)o, ber ©olfftrom be§ füllen Djean§, 
fcilbet bie gortfe^ung ber @übf ee^Siquatorialftrömung ; für 
il^n fd^eint ba^ öou ben großen ©unbaihfeln unb ber 
Ißl^ilippinengruppc ummauerte d^inefifd^e SKcer eine äl^nlid^e 
Sebeutung ju l^oben, toie ber meyifanifd^e SKeerbufen für 
ben ®oIfftrom. S)er Suro^Simo mirb juerft jtoifd^en ben 
^l^ilippinen unb ber Sfnfel gormofa bemerft, tt)o er mit 
großer ^eftiglcit norboftmörtS ftrömt; er befpült bann bie 
Cftfüfte ber japanifd^en unfein, mo er im ©üben ber ©ud^t 
öott 3ebbo nod^ eine ©efd^minbigfeit öon 5 bi^ 6^ per 
©tunbc beft^t, unb öcrlößt bie japonifd^e ^üftc in ber ^öl^e 
l)er ©angarftraßc. 3)en 3opanefen ift biefer ©trom ttjol^l* 
befannt; fie nennen i^n SPuro=@itDo, ben „bunfeln Strom", 
tocgen ber tiefblauen garbe feinet SBaffcri^. S)urd§ feine 
l^ol^e Temperatur, toeld^c bie be§ angrenjcnben äRecreö um 
5 bis 10« übertrifft, mtlbcrt er baS Slima ber Oftfüftc ber 
Snfel Stippn, tt)eld^e§ im fd^roffcn ®egcAfa^ fielet ju bem 
tauigen Slima ber SBcftfüfte. S)ic fficftfüfte ift nämlid^ falten 
polaren Strömungen oui^gefe^t, toeld^e bie 3infel 3icfo um- 
flicßenb fotool^I btreft öon SRorbcn l^cr atö aud^ burd^ bie 
©ongarftra|e in bai^ joponifd^c SKeer einbringen unb fid^ 
bann tt)eiter nad^ ©üben burd^ ben ^anal t)on gormofa in 
ba§ d^ineftfd^c 3Kcer fortfefeen. 
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SRad^bem er ^apan öerlaffen, teilt fid^ bcr ^ro-Sitoo 
in jmei äfte; ber eine gel^t entlang ber ^fte ffiamtfd^atfag, 
im SBeften ber oleutifd^en 3nfeln, nod^ Sterben nnb bringt 
in bic Sel^ringgftrage ein. J)ie Semol^ncr bcr Sllentcn, bereu 
Sanb leine einjige Saumart l^erborbringt, verfertigen il^re 
S'äl^ne unb ®eräte nur au§ bem Jreibl^olj, meld^eg ba^ 
3Keer an il^rc ^ften mirft. Unter biefen ^öljem befinben 
fid& Sampl^erbäume aui^ ©l^ina unb Sapan. J)er anbcre 
3ft)eig menbet fid^, füblid^ an ben Slleuten öorbciftreifcnb^ 
oftmärti^ ben amerilanifd^cn ^ften ju; burd^ il^n mürben 
SBradfi^ japanefifd^er S)fd§onIen nad^ ber @übf|)i^e bcr Snfet 
Sabiaf, ja fogar bii^ Sap glatter^ in Oregon fortgefül^rt. 
§ier fd^Iögt er nun, paraHcI ber SBeftlüfte 8lmerila§, eine 
füblid^e Slid^tung ein unb Icnft allmäl^Iid^ in ben Siquatoriat 
ftrom ein, ba mo biefer feinen Urfprung nimmt, ^oljarten 
au§ bem Dregongebiet unb rote laKfomifd^e 3cbem, meldte 
auf ben So^nftoninfeln antrieben, geben ^^^9«^^ fä^ biefen 
^ufammenl^ang unb fomit für bie SJoHftönbigfeit be§ förciS* 
Iauf§ im nörblid^en Jeil be§ ftißen DjeanS. 

Sm mittleren Steil be§ fübUd^en füHcn Djeang »enben 
fid§ bie marmen (äemöffer be§ i[quatoriaIftrom§ teiimcife 
bem ©übpol ju; eine entgegengefe^te Semegung fül^rt bie 
falten unb burd^ iSi^fd^meljen faljärmer gemorbenen 5ßoIar* 
maffer am öftlid^en 9ianb ber ©übfee mieber bem äequator 
JU. Sn ber Ställe ber ©übf^jifee Slmerilai^ teilt fid^ biefer 
^Polarftrom in jmei ©tämme: ber eine, unter bem Flamen 
^umbolbt ftrom befannt, folgt ber amerifanifd^en S^ftc; 
ber anbere biegt um ba§ Sap §om, bon bem er ben SRamen 
trägt. 

S)er §umboIbtftrom jeigt an ber peruanifd^en fitfie nur 
eine Stemperatur öon 15,5^, mäl^renb ba§ offene SRecr bort 
28^ marm ift; er übt bal^er auf bie SUmate bon ©l^ili unb 
^Peru eine tool^ftl^ätig abfül^Ienbe SBirfung au§. SBäl^renb 
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S3raftlien, an beffen ©eftaben ein fübüd^er SluSIäufer bcr 
attontifd^en äqnatorialfltömung , ber mamtc btafilifd^e 
Äüftenftrom, cntlangt fließt, ju ben l^eißeften Sänbcm ber 
©rbe jöl^It nnb babnrd^ genötigt ift, feine 5ßIantogen bon 
5RegetffIat)en befteEen jn laffen, lann unter bem gemäßigten 
^immel 5ßeru§, meld^ci^ unter berfeften geograpl^ifd^en SSreite 
liegt toie Srafilicn, bie freie Slrbeit iDeißer SWönner gebeil^en. 
©0 feigen »ir bie SKeerei^ftröme burd^ bie ©egenfä^e il^rer 
Temperatur tiefgreifenben ©influß ühtn auf bie toirtfd^aft- 
lid^en unb politifd^en SSerl^öItniffe auggebel^nter Sänber. 

S)a »0 bie ^fte ©übamerilaS am toeiteften nad^ SBeften 
borfpringt, »enbet fid^ ber ^umbolbtftrom plö^Iid^ garij 
toeftlid^, unb bermifd^t feine ©etpöffer mit ber allgemeinen 
Siquatorialftrömung. (Sin Heiner 2teil beS ©tromei^ gel^t 

I jebod^ längi^ ber ©üfte weiter unb läßt fid^ Verfolgen biS 

^ jur S^Ia bei fütt) im ®oIf öon 5ßanama. 

3tt>if^cn bem ^umbolbtftrom unb bem oben ermäl^nten 
nad^ bem ©übpol gerid^teten SBarmmaffcrftrom ber ©übfee 
bcfinbet fid^ eine Siegion, loo j|ebe§ Stiä^en be^ Sebeni^ 
^ .\^^ .fnangelt. Sm füblid^en ftiHen Djean begleiten l^äuftg See* 
Dögel bie ©d^iffe, fotool^I toäl^renb ber ©türme atö bei 
rul^igem ffletter. J)er Slttatro^ unb bie Saptaube, meldte 
im unloirtlid^en Slima ber antarftifd^en ©egenben ju §aufe 
finb, folgen ben ©d^iffen bi§ in ben etoigen Srül^Ung ber 
S^ropenjone. ©obalb aber bai^ Sa^tjeug in jene leblofe 
SRegion einbringt, öerfd^loinben biefe SJögel plö^Iid^. 8lud^ 
im SBaffer felbft erfd^einen !aum nod^ ©puren öon lebenben 
aSef en ; toeber ber antarftif d^e S38al nod^ bcr Äaf d^elot, toeld^e 
mit bem ipumbolbtfirom »eit nad^ SRorben borbringen, jeigen 
fid^ bort. 

®in Seil ber Siquatorialftrömung ber ©übfee begibt fid^ 
burd^ ben inbifd^en Djean jur Dftfüftc Slfrilai^, ftrömt 
jiDifd^en bem geftlanb unb ber 3nfel SKabaga^far aö 
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SRojambiqucftrom mit ber beträd^tlid^en ©efd^toinbiglett 
Don 9^™ per @tunbe gen ©üben, unb tücnbet fid^, am S8a<) 
ber fluten Hoffnung burd^ bie SRabelbanf aufgeftaut, aU 
Slgull^a^ftrom toieber ofttoärtg, um ben SBtrbel um ba^ 
fübinbifd^e ©argaffomecr ju fd^Iie^en. 

Sine befonbere Älaffc bon SDieereöftrömen bUben bie- 
jenigen, meldte man an ben ättünbungen ber Sinnenmeere 
beobad^tet. Snbem ber ©piegel be§ äRittelmeeri^ burd^ leb* 
l^afte SJerbampfung , meld^er toeber burd^ ben Segen, nod^ 
burd^ einmünbenbe tJIüffe baä (äleid^gemid^t gel^aften mirb^ 
ftetä JU finfen beftrebt ift, muß baS äSaffer be§ atlantifd^en 
Ojeon^ burd^ bie ©trage bon ©ibraltar einftrömen, um ben 
SSerluft JU bedfen ((Sibraltarftrömung). Da aber nur 
reines SBaffer berbampft, baä einftrömenbe aber faljigeS 
SKeertpaffer ift, fo »erben bie ®ett)äffer bcS SRittelmeerS 
einen l^öl^eren ©aljgel^alt befifeen aK biejenigen be§ DjeanS, 
fo ha% fie il^rer l^ö^eren Temperatur ungead^tet, bennod^ 
fd^merer finb aU biefe. ®aS fd^toerere SBaffer beS 3RitteI== 
meerS toirb nun in ber liefe gegen bag leid^tere beS DjeanS 
l^inbröngen, unb in ber ®ibraltarftra§e einen ber oberftäd^« 
lid^en ©inftrömung entgegengerid^teten Unterftrom erjeugen. 
S)ag SJorl^anbenfein biefer unteren ©trömung toirb bargetl^an 
burd^ folgenbe 2:^atfad^e. 3m ^df)xt 1712 berfolgte ber 
SWarfeiffer Äorfarenlapitän be Päigle in ber Siäl^c bon ©euta 
ein l^oHänbifd^eS Sal^rjeug. Slad^bem er ei^ jtoifd^en S^arifa 
unb Sanger erreid^t l^atte, fanbte er i^m eine SJreitfeite ju, 
meldte eS fofort in ben ©runb bol^rte; bie SRannfd^aft »urbc 
gerettet. SBenige Sage nad^^er taud^te baS gefunfene ©d^iff 
nal^e bem Ufer bon Sanger mieber empor, minbeftenS 16^ 
loeft lid^ bon ber ©teile loo e§ gefunfen loar. S)te oberffäd^üd^c 
©trömung mürbe e§ im ©egenteil nad^ Dften gefül^rt l^aben. 

S)a§ rote SKeer, too bie SSerbunftung anwerft lebl^aft 
mirft, mo e§ feiten regnet unb fein einjiger 5Iw6 einmünbet, 
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^eigt ä^nlid^e Serl^ältniffe. SRod^ ^ol^nfton ift baS mttxt^^ 
tiiöcau 6ei @uej öom ÜRai bi§ Dftobcr um 6^™ mebrtger 
aU in ber ©trage SabsetaKanbeb. Sin Dbcrfläd^enftrom 
<bie S5ab'eIsäRattbeb-@trömung) fül^rt auä bem inbi* 
jd^en Ojcan bic jum ®rfafe ber SScrbunftung nötige SBaffer« 
menge l^erbei ; ein unterf eeifd^er Strom gibt bem Djean eine 
€ntfpred^enbe 9)tenge (^aljlöfung jurücf. 

Die Äenntni^ ber ©efd^affenl^eit unb be^ Saufet ber 
•aRecre^firöme ift für bic ©d^iffal^rt Don ber größten SBid^* 
ligfeit. 

Der ©olfftrom ift fo regelmäßig unb namenttid^ ouf 
feinem Knien Ufer fo fd^arf begrenjt, baß man au^ ber 
Temperatur feiner ©eioäffer bie (Entfernung eine§ ©d^iffe^ 
t>on ber amerilanifd^en Äüfte abfd^öfeen lann. g ranftin 
tDar ber erfte, weld^er auf biefe Stntoenbung be^ Sl^ermo* 
meiert jum SRu^en ber ©d^iffal^rt aufmerifam mad^te. S^ 
ber ^ai ift l^eutjutage biefe§ 3nftniment ein bem ©eefal^rer 
toiEtommene^ §Uf§mitteI in biefen ©egenben, mo befonberS 
im äSinter burd^ bie bid^ten 9iebel, meldte ba§ 3Keer be^ 
bedtcn, bic Sanbung fo fd^toierig gemad^t toirb. 

©rftaunlid^ finb bie gortfd^ritte, toeld^e, borjüglid^ burd^ 
We SSerbienfte 3Kaur^^, ba§ ©eemefen in neuerer 3^^* 
gemad^t l^at burd^ bie auf eine genauere Sennhiig ber SReere^* 
ftrömungen unb öorl^errfd^enben SBinbe gegrünbeten SSer- 
befferungcn ber ©d^iff^routen. 

SR nur ^ befd^öftigte fid^ juerfl mit ber Sloute bon ben 
S^ereintgten ©taaten nad§ bem Äquator, toeld^e aQen ©d^iffen 
gemeinfam ift, bie bon l^ier bie ©übfee ober ben inbifd^en 
€jcan crreid^en tooHen. S)ie gal^rjeit, toeld^e frül^er 41 Sage 
erforbertc, lourbe fofort auf 24, fpöter auf 20 unb enbüd§ 
auf 18 läge öerminbert. 
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®ic ga^tt t)on ber Dftfüftc Sßorbametifag um bag Sap 
§orn nad^ SaKfomicn erforbcrtc frül^cr 180 2^age; burd^ 
ättaut^g SSorfd^riften mürbe bicfe 3cit juerft ouf 135, 
fpäter butd^ Weitere SSctbcffcrungen auf 100 Stagc jurüd* 
gefül^rt. S)et fölt|)per Sl^ingsgif]^ ging fogat am 92. Stag 
feiner Stbfal^rt öon SRem^^orf in ©an granjiSlo öor Slnfcr. 

J)aS bemerfen^toerteftc Seifpiel afcer liefert bic SRoutc 
t)on ©nglanb nad^ ^uftraKen. SSon ^ßortSmoutl^ nad^ ©Jjbnc^ 
brandete ein bie alten Snftruftionen befoIgenbe§ ©d^iff nod^ 
t)or furjer S^t nid^t toeniger al§ 125 Sage. Die aftüdHel^r 
erforberte einen nal^eju gleid^eti Seitraunt, fo ba§ bie ganjc 
Seife ungeföl^r 250 Jage bauerte. ätt a u r ^ aber jeigtc, toic 
tjorteil^aft e§ tpäre, au§ ber Steife nad^ äuftrafien eine 
ma^re SBettumfegelung ju mad^en, b. 1^. auf ber ^inreifc 
bai^ Sap ber guten ipoffnung ju untfegeln, bie Slüdfreife ba^^ 
gegen um ba§ S?ap §orn anjutreten. ©in öon ©nglanb nad^ 
Stuftraüen beftimmtei^ ©d^tff lann nömlid^, toie un§ ein SKdE 
auf ba§ Särtd^en gig. 47 belel^rt, bon bem afrilanifd^eh unb 
braftlifd^en ftüftenftrom unb ber Slgul^agftrömung Sßu^en 
jiel^en; unb inbem eg auf ber Slüdffal^rt fxd) mtf)x nad^ ©üben 
|ält, fommeu il^m in ber ©übfee bie antarftifd^en ßafttDaffcr* 
ftröme, fomie bie in l^öl^eren ©reiten öorl^errfd^enben SSSeft» 
toinbe ju §ilfe. 3)iefe ganje aSeltumfegelung erforbert nur 
130 Sage unb felbft Weniger, ^iatt ber 260 Sage, toelc^e 
frül^er jur ^in* unb SRüdEfal^rt nottoenbig tparen. 

^tfa^m hex ^eete^fttine. 

SBenn bie ©onnentDärme auf ba§ SBaffer bei^ Djean^ 
in gleid^er SBeife »irlte tute auf bie Suft ber Sltmofpprc, 
fo mü%it ein Shcei^Iauf ber SWeerei^gelüäffer fid^ aui^bilbcn, 
ber aB getreue SRad^al^mung beS SuftlreiSlaufS erfd^iene. 
Söng§ ber gefamten Dberftöd^e bei^ SKeere^ mürben bie marmen 
aSaffer ber Sropenjone, burd^ bie Sld^fenbrel^ung ber @rbe 
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tiad^ Dpen l^in abgetenft, bctn 5ßoIe juftrömen, cntfpred^enb 
bent atmofpl^örifd^cn Stquatorialfltom; in bcr Stiefe bagcgcn 
mü§te ha^ lalte SBaffer bcr ©iSmcerc mit tpcftfid^er ab* 
fenfung atö 5ßoIarftrom jum Siquator jurücHd^rcn. 

5Rid^ti^ t)on allebcm bcmcrfcn toir, tocnn tpir bic oben 
gefd^ilbertcn äRccrcSflröme übcrblidten. SBa§ in bcr Sticfc 
t)or fid^ gcl^t, ift für ung großentcitö in S)uttfcl gcl^üttt. 3)ic 
SSorgänge an bcr Dberffäd^c aber ftimmen .bnrd^anS nid§t 
mit bem ©Übe überein, tpcld^e^ ein bem atmofpl^ärifd^en 
äl^nlid^er ÄrciSIaüf borbieten müßte, ©tatt einer über bie 
ganje SRcerei^oberffäd^e Verbreiteten t>om 2tquator gegen bie 
5ßoIe gerid^teten nferlofen ©trömnng jeigen ftd^ in aSirflid^* 
leit fd^orf aui^geprägte ©tröme, bie am rul^igen SBaffer wie 
an Ufern öorbeipießen, Don benen einige toarmeg SBaffer jum 
$oI l^in, anbere mieber faltet SBaffer Dom 5ßoI megfül^ren, 
unb tDcId^e teitoeife fid^ ju großen um ftiHe ©argaffomeere 
frcifenbe SBirbel jufammenfd^Iießen. 

®er ®mnb, marum ein Kreislauf nad^ bem SSorbilb 
it^ atmofp^ärifd^cn im Djean nid^t ju ©tanbc fommt, ift in 
bem ©aljgel^alt be§ 3Weertoaffer§ ju fnd^cn. Stu§ ben 
toarmen 2^ropenmeeren berbampft nämli^ eine größere 3)ienge 
SBaffer aU burd^ Sfiegengüffe, fo ergiebig biefe aud^ fein 
mögen, erfe^t toerben fann. SBie bei jebcr ©aljlöfung, Der* 
bunftet aber nur reine§ SBaffer, bag ©alj bagegen bleibt 
in bcr Söfung jurüdf, toeld^e j[e|t auf bie gleid^e glüffiglcitS* 
menge mel^r ©alj entl^äft unb folglid^ bid^ter getoorben ift. 
S)er au^bel^nenben SBirfung bcr SBärme, meldte bie S)id^te 
ht^ SBafferi^ ju Verringern ftrebt, arbeitet alfo bie SSerbampfung 
entgegen, inbem fte ben ©aljgcl^alt unb bamit aud^ bie ®id^te 
fteigert. 3n ben 5ßoIarmecren aber toirb bie bei ntebriger 
Temperatur geringfügige SSerbunftung burd^ bie atmofppri* 
fd^en Sßieberf daläge nid^t nur erfefet, fonbern fogar über=^ 
tt)ogen; außerbem mifd^t fid^ forttoäl^renb ba§ faljlofe 
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©d^mcljtpaffcr ber ©igberge l^inju. @o lommt e§, bag bo^ 
lalte aber faljarmc Sßolarmaffer nid^t fd^toeter ober nur un* 
bebeutenb fd^toerer, ja fogor unter Umftänben leidster ift, afö 
ba§ marme faljret^e SBaffer ber Iropenmeere. '^n ber 
Sl^ot, 1 c*»" SBaffer au^ bem 5ßoIarmeere, toeld^eS 2,8 ^ßrojent 
@alä entl^ält, l^at bei ®rab ein ©etoid^t bon 1019,7 kg; 
bagegen 1 ^^"^ aui^ ber l^eißen 3one bon 4 ^ßrojent ©aljgel^aft 
bei ber bort l^errfd^enben 9Keere§temperatur bon 28** miegt 
1020,51«, alfo um 0,8 i^K mel^r. 

S)er SQSärmeunterfd^ieb jmifd^en ^oi unb Äquator fann 
alfo, loeil er feinen ober nur einen unbebeutenben Unterfd^icb 
in ber ©d^mere ber ©emäffer jur golge l^at, nid^t bie un- 
mittelbare Urfad^e jener gewaltigen SReerei^ftröme fein. 

«Selben mir un§ nai) einer anberen Sraft um, meldte 
ba§ SKeermaffer ftromartig fortjubetoegen bermag, fo bietet 
fid^ un§ bloß eine bar, nämlid^ bie SBirfung ber SBinbe. 

SSerfud^en wir, bie (Strömungen be§ norbatlantifd^en 
Djean^ au§ biefer Urfad^e ju erftären. 3)cr leifefte SBinb, 
ber über eine rul^enbe SBafferoberffäd^e ftreid^t, bebedtt bie=^ 
felbe, inbem er il^r ©leid^gemid^t ftört, mit einem SRe^toerf 
jierlid^er SräufetmeHen; inbem ber SBinb gegen bie il^m ju* 
gefeierten äbl^önge ber Keinen SBeHenberge brüdft, erteilt er 
bem SBaffer eine in feiner eigenen Stid^tung fortfd^reitenbc 
©ewegung, bag SBaffer beginnt mit bem SBinbe ju ftrömen. 
SBäd^ft bie ©tärle beg SBinbeÖ, fo mirb bie SBafferfläd^e bc:» 
megter unb größere SBeHenberge erl^eben fid§, toeld^e bem 
SBinbe breite Slngripftöd^en barbieten; ba§ SBaffer er^ätt 
bal^er, unbefd^abet feiner auf* unb abfd^toanfenben SBeEen:= 
betoegung, einen immer ftärlercn Slntrieb jum gortftrömcn 
in ber SRid^tung bc§ SBüibeS. SDiefe SBirfung beS SBinbe^ 
ift ben ftüftenbewol^nem tool^Ibefannt: bie glutl^öl^e wirb 
bergrößert ober berminbert, je nad^bem ber SBinb gegen bie 
ffiüfte JU ober au§ bem Snnern be^ Sanbei^ bläft. Sluf bem 
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äRtttdmecr, mo bie burd& bcn ä)lonb erregten gluteti un:= 
merflid^ ftnb, iperben iuföHige gluten burd^ gortfüfjrung be^ 
äReermafferS mit Sem SBinbe l^erborgebrod^t. ©in bemerfeng* 
teertet SSetfpiel Don bcr fortbemegenben SBirfung be§ SBinbe^ 
auf baä äReerlDaffer mtrb DonäRour^ erjä^tt. S)ag ©d^iff 
Scbbur^ ©nolü glaubte, roäl^renb eine§ SturmeS im ®oIf t)on 
äReyifo, größere ©id^erl^eit ju finben, wenn ei^ bor Stnier 
ginge; aU ber SBinb nad^lie^, erfannte man, bag man in^ 
gnnere be§ SanbeS geraten unb auf ben SBaumgipfeln Don 
eaiottS ^et) Slnfer getoorfen l^atte. 3)a^ SSaffer mar burd^ 
bie SQäirfung be§ S23inbe§ meljr al§ 9"^ über feinen getoöl^ns 
lid^en ©piegel geftiegen. 

SSenn bie SSinbe unbeftänbig finb unb il^re SHic^tung 
unb ©tärfe l^öuftg änbem, fönnen bie SSetoegungen be§ 
S33affer§, »eld^e fie erjeugen, nid^t }u einer regelmäßigen 
©trömung antoad^fen, 3n ben ^Paffatregionen bogegen, mo 
eine unb biefelbe SSinbrid^tung unauögefefet bie ^errfd^aft 
fül^rt, toerben fid^ junöd^ft oberfläd^Iid^e ©trömungen, toetd^e 
ben ©eefal^rern unter bem 3?amen ^ßaffatbriften befannt 
finb, auSbilben muffen. 3e naiver bie SBeHen be§ Srift- 
ftromeS ber Salmenjone fommen, je lönger fie alfo ber un= 
auf^örlid^en S^riebfraft be§ Sßaffat§ au^gefe^t moren, befto 
mel^r wirb il^re ®ef d^minbigfeit bef d^Ieunigt ; je f d^neHer aber 
ba§ SBaffer an ber Oberf(äd^e ftrömt, befto tiefer Wirb bie 
SetDegung l^inabgreifen , inbem aud^ bie tieferen ©d§id§ten 
burd^ ^Reibung mit fortgejogen merben. 3n ber Halmen* 
Jone felbft, mo bie Sraft beö ^ßaffateS erlal^mt, ttjirb ba§ bon 
il^m fortbetpegte SEBaffer nid^t ptöpd§ ftiHftefjen, fonbern toirb 
feine Setoegung mit ber einmal erlangten ©efd^minbigfeit 
fortfefeen. ©o entfteljt, inbem bie beiben 5ßaffatbriften au§ 
norböftlid^er unb füböftlid^er Siid^tung in bem ^almengürtet 
äufammentreffen, burd^ ii^re ^Bereinigung ein möd^tiger nad^ 
SBeften ftießenber SReere^ftrom, bieSlquatorialftrömung. 
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3m SBcftcn ftcKt fid^ ber attantifd^cn äquatorialftrömung 
bic amerifanifd^c föüfte entgegen, unb lenft fie junäd^ft ein 
lücnig nad^ Sßorben ob, ol^ne bie il^r innetpol^nenbe Oefd^min- 
big!eit toefenttid^ ju öerminbcrn. ®tn Steil ber ©trömung, 
toeld^er im SRotben ber großen SlntiHen öorbeigel^t, fällt 
fofort bem ©nflnß bei^ goucaultfd^en ®efe^e§ anl^eim, nad^ 
iDeld^em j[eber on ber ®rboberf(äd^e fid^ bemegenbe Sörper 
t)ermöge ber Sld^fenbrel^ung nörblic^ öpm 9[quator ftet^ nad^ 
red^t^ l^in abgelenit »irb, unb jtoar um fo ftörfer, in je 
l^öl^ere geogro^jl^ifd^e Sreiten er gelangt. S^ner nörblid^e 
3ft)eig ber ^quatorialftrömung lüirb bal^er in feinem Ver- 
lauf oEmäl^Ud^ t)on SRorb, SRorboft, Oft, enblid§ nad^ ©üboft 
unb ©üb umbiegen unb fo, inbem er an ber SBeftfüfte 
Slfrila^ in bie bort beginnenbe äquatorialftrömung einmünbet, 
ben großen in ber 9lid^tung beS Ul^rjeigeri^ um baS @ar* 
gaffomeer Ireifenben SBirbel fd^Ueßen. ®ie ä[quatoriat 
ftrömung fettft bilbet gleid^fam bag ^erj biefe« SfreiglaufS, 
öon mo au§ bie (Strömung immer neue 3mpulfe empfängt. 

®er füblid^e ^^^9 ber äquatorialftrömung bringt Iäng§ 
ber Siorbfüfte öon ©übamerila in ba^ caraibifd^e SReer ein, 
ffießt fübüd^ an ben großen Slntiffen Vorüber, unb ergießt 
fid^ burd^ ben Sanal bon g)ufatan in ben SKeerbufen bon 
SWejifo. 2tuS biefem faft ringsum gefd^Ioffenen ©edEen bleibt 
ber l^eißen ©aljffut, meldte l^ier il^re mitgebrad^te ©efd^tpin« 
bigfeit nur teitoeife einbüßt, einjig ber 8lu§tt)eg nad^ Slorben 
burd^ bie Straße öon gloriba, au^ weld^er fie eng jufammens 
gepreßt unb baburd^ ju rafd^erem (Strömen gejmungen aU 
©olfftrom entmeid^t. gm freien Söieere fönnen feine 
SBaffermaffen fid§ ungel^inbert aui^breiten, unb erieiben gleid^s 
jeitig infolge ber ©rbbrel^ung (nad^ bem goucaultfd^en 
®efefe) eine Slblenfung nad^ Dften l^in, fo baß fie, loie bereite 
ermäi^nt worben ift, bie europäifd^en SSäeftfüften befpülen unb 
bi§ in bie arltifd^en äReere borbringen, liefen langen SBeg 
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legt bcr ©olffltom jtpat jutfidt in bcr Slcfliott öcränbcrlid^cr 
•fflinbc; unter biefen aber l^crrfd^t bcr ©übtoefttotnb an 
©tärfc unb ^öuftflfeit tocfcntlid^ \)ox, unb fomit aud^ feine 
(Sinmirlung auf bie Strömung bei^ SBafferS, totüft hnxä) 
il^n menn nid^t bef d^Ieunigt , fo bod§ j[ebenfallg unterl^aftcn 
loirb. 

®aS iDarme SBaffer bei^ ®oIfftrom§ lann aber nid^t 
fortlDöl^enb bcm 5ßoI jufKeßen, ol^nc baß jur äCugglcid^ung 
eben fo große äRcngcn lalten SBafferS t)om 5ßoI fübtpärti^ 
ftrömen. ©o entftcl^cn bie arftifd^cn ©i^ftröme, toeld^e aug 
bcr SDaöiSftraße unb löngg bcr Dftfüfte t>on ©rönlanb 
^crablommenb il^rc falten glutcn jtoifd^en bie amerifanifd^c 
iiüfte unb ben ©olfftrom jwängen. ®a§ falte, ciöfül^rcnbe 
■SSaffcr biefer ©tröme ift bei feinem fd^tDanfenben ©aljgel^alt 
balb leidster, balb fd^tocrer atö ba§ marme aber ftärfer gc« 
-faljenc SBaffer bcS ®oIfftrom§; bal^er fommt e§, baß baS 
»örmere SBaffer balb an bcr DberpCftd^e ftrömt, balb in bie 
liefe l^inabtaud^t. ®er Unterftrom bcr 3)at)i§ftraße, tpcld^cr 
bcreiti^ crtpäl^nt tourbe, fd^eint ein unterfeeifd^er Slu^Iäufer 
bei^ ®oIfftrom§ ju fein. Sei ben Sicufunblanb- unb SRan* 
tudEctbänfen aber fließt ber @i§ftrom unter bcm ©olfftrom 
fübtoärtg mciter, tpaS man an ben ©i^bergen erfennt, tocld^e 
mit il^rcm guß in ben falten Unterftrom taud^enb quer burd^ 
ben ©olfftrom, mand^mal fogar ber SRid^tung bcgfdben ent= 
gegen, nad^ ©üben jicl^cn. 
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— Wa& in fd^tsanlenber (StfAeinnng f<j^»e(t 
93efeftiget mit bauemben ©ebanTen* 

Sil bcn Dorau^ßel^enben Slbfd^nttten l^abcn iDir eine Stellte 
großartiger SBemegungSerfd^einungcn fcnnen gelernt, meldte 
fid^, burd^ bie ©onnenftral^Iung mittetbar ober unmittelbar 
l^eröorgerufen unb unterl^olten , in ber Suft« unb in ber 
SBafferl^üHe unfere§ ^Planeten raftlo^ unb gefe^mäßig t)oII=s 
jiel^en; ben burd^ SSerbamtjfung unb SRieberfd^Iag bcbingten 
atmofp]^ärifd6en SreiSlauf be§ SBaffer§, femer ben ^rei^Iauf 
ber Suft felbft unb feine (Störungen burd^ auf* unb ab= 
fteigenbe Suftftröme, enblid^ ben burd§ bie SKeere^ftrömc 
öermittetten ©rei^tauf be§ DseanS. J)urd^ biefe getoaltigcn 
(Strömungen mirb ein unaufl^örtid^er SBärmeau^taufd^ jtoif d^en 
ben 3tquatorgegenben , bon ft)o fie il^ren Slntricb crl^alten^ 
unb ben polaren Stegionen l^ergefteßt , unb bie Verteilung 
ber SBärme über bie ©rboberftöd^e , lüie fie fid^ unter bem 
®influ§ ber (Sonnenwärme allein geftalten müßte, wefentlid^ 
obgeänbert, inbem jene bereinigte ®ampf=, Suft= unb SBaffcr:= 
l^eijung fortttjäl^renb beftrebt ift ben ®egenfa^ jmifd^en ber 
©tutl^i^e be^ Stquatorg unb ber eiftgen Äölte ber 5ßofe 
abjuftumpfen. 

Um biefe SSorgänge in il^rem 3ufammen]§angc ju erfaffen, 
mußte unfer Slid ben gefamten SrbbaH umfpannen; il^rc 
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©cfe^c auiS ben SBitterungScrfd^cinunflen eineö cinjigen Crtc^ 
ober fclbft cincS größeren SJanbeg l^erauSjuIefen , tDüxt eine 
unmöglid^ jn löfenbe Slufgabe. 3eber einjelne Ort ift nid^t 
nur biefen mäd^tigen, auf toeite ®cbiete fid^ erftredfenben 
SEBirfungen unterworfen, fonbem nod^ einer großen Slnjal^I 
t)on ®inf(üffen rein örtlid^er SRatur. J)ie Sage be§ Drte§ 
in ber SJöl^e ber .^fte ober im Innern ber S'ontinente, in 
ber 2:iefe eine§ 2l^aleinfd^nittg ober auf bem Sflüdfen eine§ 
Sctgäugei^, in flad^er 2^iefe6ene ober auf toettgebel^ntem ^od^* 
IJlateau, feine ipöl^e über ber 3KeereiSfläd§e, bie Ställe unb bie 
Slid^tung bon ©ebirgäfetten u. f. tv. fxnb fämtfid^ äRomente, 
meldte auf bie ©eftaltung ber SBitterungSborgönge mitbes 
ftimntenb eintoirfen. SBenn aber ha^ SBetter ba§ ©rgebniS 
ift fo öteler toed^felnb eingreifenbcn Urfad^en, fo begreift 
man, loie fd^toierig, ja unmöglid^ e§ ift im einjelnen gaß 
ben Slnteil eine§ jeben mttloirfeuben gaftor^ gefonbert ju 
erlennen; man begreift, baß ba§ SBetter, eben loegen ber 
SSiell^eit ber baSfelbe bebingenben ©nffüffe, ben (Sinbrurf beS 
ätegellofen unb Saunenl^aften mad^en muß. 

Slber loie Dielgeftaltig unb toed^felDoH biefe ©nflüffe 
aud^ fein mögen, fo öerfei^en fie bod^ in il^rer ©efamtnjir- 
lung einem jeben Drt einen beftimmten SQäitterung^d^aralter, 
meldten mir aU beffen Slima bejeid^nen. SBir lönnen 
nämlid^ bie SBitterung§Dorgänge auffaffen atö ein unaufl^örs 
Itd^eS ipin- unb ^erfd^toanlen um einen mittleren ©leic^s 
gettnd^tSjuftanb, meld^er balb nadä ber einen, balb nad^ ber 
anberen Seite l^in überfd^ritten, aber niemals bauernD er== 
reid^t »irb. S)a§ SBetter ift bergleid^bar bem unaufl^örüd^en 
SBeHenfd^Iag beS DjeanS : bie fpiegelglatte Dberf(äd§e beftel^t 
nur in unferer SSorftettung, in SBirHid^feit ift fie niemals 
öorl^anben; fie ift baS ibeale Sßibeau, über loetd^ei^ fid^ 
SBeKenberge erl^eben, unter meld^eS fid^ SBettentl^äler l^inab^ 
fenfen. 

Bommel, SBinb un^ SBetter. 2. SufU 15 
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Unter ben äRerdnalen, meldie bem SEltma eineS Ctteä 
(ein ©eptfige ßetteilien, f()ielen bie ®tltiacmung§Der^äItniffe' 
bie lüii^tigfte SftoHe. SRit i^ter Settai^tung rooHen Wir unS 
fliei ^auptfäd|Iic^ befdiöftigen. 

5)et etmörmungääuftüitb eineä DrteS ttitb beurteilt 
nod^ ber 3:emperQtut ber imterften Suftf^i^t, ttiel((|e bct 
S^aupla^ beö tierifc^en unb pffanjtii^en Se&enä ift. 

3)iitd& äiweifmäfeige Stufftellung beS S^ermometerS muß 
bafür gejorgt (ein, bofe eä bie S:emperatur ber ßuft, frei 
öon frembartigen ©inflüffen, 
liiirlli(f| angebe. I>ie§ roitb 
erreii^t burt^ bie in gig. 48 
abgebilbeie ©inri^tung. S)q§ 
S^ermometer ^ttngt frei im 
3nnem eineS c^tinbtif^en 
unten offenen @e^äufe§ öon 
3infb{ei^, auf tt)et(f|e§ ein 
fegefförmigeS ^aä) (o Quf= 
gefegt ift, ba| jmifdCien i^nt 
uub bem oberen 91anb beS 
®e^u(eS nocfi ein freier 
3»if^enraum bleibt; bie 
obere Öffnung beä 3!)QC^e8 ift 
in gteii^er SBleife bur^ ein 
Heiuereö legefförmigeS 35ärf|= 
lein beifügt. S" bei BJanb 
beS @e^än[e§ befinben fii^ 

8ifl. «. a6m»pt«auiM"nfl. ^^„ g„|g Bleretfige Öff^ 
nungen, Don meieren bie öorbere, buri^ eine in ber B*'<^= 
nung roeggeloffene 3:l)iit Detfii^lieflbar, pr ©eobaii^tnng bient. 
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SSor ben üferigen Öffnungen ftnb SBled^ftüdEe angebrad^t, toeld^e 
Don bcr ®t^'dn^toan\> um etwa 3««» abftel^en. 

Scrmöge biefer ©inrid^tung ift ba^ 2:]^erntometer bor 
iRcgen unb ©d^nee, fotoie bor j[eber unmittelbaren SBärme^ 
©in* unb Slu^ftral^Iung gefd^üfet, möl^renb ein freier Suftjug 
um boöfelbe nad^ allen Slid^tungen l^in gefid^ert ift. 

S)a§ ®e]^äufe ttiirb getragen bon einer etma 1 ™ langen 
fjorijontolen eifemen ©tange, toeld^e jur ©eite eine§ too^ 
möglid^ nad^ SWorben fel^enben genfter§ um ein ©l^arnier 
bre^ar angebrad^t. ift, unb mirb nur bel)uf§ ber Slbfefung 
gegen ba^ genfter ^ereingebrel^t. S)aburd^ ift e§ ber ^txaf)^ 
lenbcn SBirfung ber SRauern be§ ®ebäube§, in bereu SRäl^e 
aud^ bie Suft felbft eine ettt)a§ anbere Temperatur ))ai aU 
im freien, möglid^ft entjogen. 

J)a§ ©el^äufe barf minbeftenS möl^renb jwei ©tunben 
t)or jeber Beobachtung nid§t bireft bon ben ©onnenftra^ten 
getroffen Jüerben, toeil eS fonft, inbem e§ fid§ ftar! erl^i^t, 
felbft jur SBärmequeHe wirb unb bem 2t)ermometer SBörme 
juftral^It. Slber felbft eine genau nad^ 5Korben gerid^tete 
SQäanb tt)irb im ©ommer morgend unb abenb§ öon ber ©onne 
befd^ienen; man fann biefem Übelftanbe baburd^ begegnen, 
ba§ man ba§ ©el^äufe burd§ leidste in einiger ©ntfernung 
angebrad^te Sretteröerfd^Iäge befd^attet. Um bie ftral^Ienbe 
SBirlung be§ Sobeng ju bermeiben, toäl^Ie man ein genfter 
in einem l^öl^cren ©todfmerf be^ ©eböube^. 

3in bem nömlid^en ®cpufe fann aud^ ba§ jur 9}eftim=: 
mung ber Suftfeud^tigfeit bienenbe befeu^tete 3:]^ermometer 
(^ßf^d^rometer) aufgefteHt loerben (f. bie gig.). 

SBerbcn alle biefe SSorfid^tSmagregeln beobad^tct, fo gibt 
ba^ Sl^ermomcter ftet§ bie l^errfd^enbe Sufttemperatur an. 
Il^ermometcr aber, meldte man einfad^ bor bem genfter an 
bie SBanb ^öngt, finb ber ©in« unb Stu^ftral^lung, fomie ber 
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SSSörmcmittcilunö ju fcl^r au^gcfe^t, unb jclgcn el^er bic 
Temperatur ber SBanb atö biejentge ber Suft an. 

Sringt man mel^rere Jtl^crmomcter öcrfd^iebener Son^ 
ftruftion, wdd^e bei rid^tiger StuffteHung übereinfHmmenb 
bie nämlid^e Sufttemperatur angeben, in bcn bireftcn Sonnen« 
f d^ein, fo jeigen fie ganj öcrfd^iebcne Stcmperaturgrabe. @ic 
ermärmen fid^ nämlid^ infolge il^rer gö^igfeit, bic ©onnen« 
ftral^Ien ju abforbiercn; bie Slbforption^fäl^igfeit ber Sörpcr 
ift aber, toie toir frül^er gefeiten ^ben, abl^ängig Don ber 
®rö^e unb Sefd^affenl^eit t^rer Dberfläd^e. @in il^ermometer 
mit größerer Äugel tt)irb l^öl^er ermärint atö eineS mit 
fleinerer, loeil jeneS ben ©tral^ten eine größere gläd^e bar- 
bietet. Saßt man jwei ganj gleid^e Il^ermometer, t»on benen 
bie Sugel beg einen mit Sluß gefd^toärjt, bie be§ anberen 
blani gelaffen ift, t)on ber ©onne bjefd^eincn, fo wirb ba§ 
berußte, tüeil e§ bie ©onnenftral^Icn fräftiger abforbiert, eine 
meit l^öl^ere Temperatur erreid^en aU ba§ blanfe. Samont 
l^at beobad^tet, baß ein HeineS JJl^ermometer mit auf ba§ 
9lot)r geä^ter ©fak, meld^ei^ ben ©onnenftral^Ien jugönglid^ 
auf einem ©ra^plafe, entfernt t)on ®eböuben unb Säumen^ 
an einem jwifd^en l^ol^en ©taugen aui^gefpannten Sral^te frei 
aufgel^ängt war, eine Temperatur jeigte, toeld^e pd^ nur 
menig öon ber Sufttemperatur im ©chatten unterfd^ieb ; biefe 
S^tfad^e erflärt fid^ leidet baraui^, baß bic Heine ^gcl 
unb bie bfinne 3lö^re, inbem fie ben ©tral^Ien ju loenig 
gläd^c boten, feine mcrllid^e Stbforption aui^übten. 

SBir erfel^cn l^icrauS, ha% bie 8lngaben, meldte fttan fo 
l^äuftg mad^en l^ört über ben ©taub beö S^l^crmometerS „in 
ber ©onne'', nic^t bcn minbeften SBert l^aben, inbem fie nid^t 
allein burd§ bie ©tärle ber ©tral^Iung, fonbern loefentlid^ 
burd^ bie befonbere SBefd^affenl^eit be§ angclocnbetcn Suftru« 
ment§ bebingt finb. 
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SBirb an einem Seobod^innggorte bie ßnfttempetQtur 
t>on ©tunbe ju ©tunbe notiert, fo gibt bie ©umme ber 
24 Slblefungen etneS ^ageS mit ber Saf)i 24 bibibiert bie 
mittlere Temperatur biefed 2:age^. Obgleid^ fold^e 
ftünbtid^e Seobad^tungen gro^e äRfil^e unb Slufopferung er:: 
l^eifd^cn, fo finb fie bod^ an bieten Orten jal^relang burd^* 
gefül^rt morben, meil nur burd^ berartige SJeobad^tung^rei^en 
bie pd^ere ©runblage für baä ©tubium ber S^emperatur« 
berl^öltniffe ber unterften Suftfd^id^t ju geminncn mar. §eut^ 
^utage mad^en bie regiftrierenben S^l^ermometer, meldte bon 
SJiertelftunbc ju SSicrtelftunbe ober fogar alle 10 äRinuten 
bie Lufttemperatur felbfttl^ötig aufgcid^nen, eine fo mül^feüge 
Slrbeit überftüffig. 

3Ran tann übrigeng bie mittlere 2^agegtemperatur aud^ 
jiemlid^ genau baburd^ finben, ba^ man auS nur 3 an 
paffenben 2:agedftunben angefteUten 93eobad^tungen bad äRittel 
nimmt; jur rid^tigen Slu^ttJal^I ber ©tunbcn finbet man eben 
in jenen ftünblid^en Seobad^tungen fidlere Stnl^alt^punfte. 
SSon bem preufeifd^en meteorologifd^cn ^nftitut finb bafür bie 
©tunben 6 Vif)x morgend, 2 VH)x nad^mittagS unb 10 U^r 
abenbg borgefc^rieben ttjorben. Siid^t minber empfel^Ieni^ttjert 
finb bie bon ber ättann^eimer ©ocietöt borgefd^Iagencn fogen. 
^aWannl^eimer ©tunben", nämlid^ 7 Ul^r morgend, 2 Xlf)x 
nad^mittag^ unb 9 U^x abenbS, befonber^ menn man hti 
ber ©ummierung bie le^te Q3eobad^tung boppelt nimmt unb 
bie ©umme burd^ 4 bibibiert. 3)er SBiener meteorologifd^e 
Äongrel (1873) l^at aufeerbem nod^ bie ©tunben 7, 2, 10 
unb 7, 1, 9 atö bortcUl^aft empfohlen. 9lm bequemften aber 
unb jiemlid^ genau finbet man ia^ 2:agei^mittel au§ ber 
l^öd^ften unb tiefften J^emperatur beä 2^agei^, meldte fid^ burd^ 
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einmalige Slbtefung be§ SRajimum unb Sßinimutntl^ermometer^ 
ergeben. 

Söirb bie ©ummc ber SDiitteltemperaturen aller Xa^e 
eine§ Sa^teS burd^ bie Slnjal^t ber Sage (365 ober 366) 
bitjibiert, fo ergibt fid^ bie mittlere 2^emperatur be^ 
Sal^reS. SRan erpit biefelbc übrigen^ aud^ mit l^inreid^en^ 
ber (äenauigfeit, mcnn man au§ ben 12 SKonat^mitteln mieber 
bag SRittel nimmt. @o finbet man j. S. au§ ben ju Serlin 
in ben Sauren 1829 bi§ 1834 angefteHten Seobad^tnngen 
folgenbc Sö^^e^mittel: 

1829 1830 1831 1832 1833 1834 

6,88 8,46 8,95 8,58 9,19 10,73 

9Kan erfiel^t an§ biefer ßal^Ienrei^e , ba§ bie mittlere 

Sal^re^mörme t)on einem ^df)xe jum anbern beträd^tlid^en 

©d^manfungen unterworfen ift. ®er mittlere SBert, um 

meldten biefe S^W^ fd[|man!en, ober ba§ allgemeine 

3al^re§mittel, mirb erl^alten, mcnn man biefe SBeftim* 

mungen eine größere fReil^e bon Salären t|inburd^ fortfefet 

unb au§ ben für bie einjelnen S^^re gefunbencn ©rgebniffen 

ba§ aKittel »ie^t. @o ergibt fid^ j. Sß. für »erlin aui^ 

24 93eobad^tung§ia^ren al§ allgemeine^ SJättel bie 2:empc- 

ratur 8,98®. Über einen je längeren Zeitraum bie 95eobad^=^ 

tungen fid^ erftredten, befto mal^rfd^einlid^er ift e§, ba§ bie 

©ddmanfungen nad^ ber einen unb ber anberen ©eite fid^ 

gteid^ oft unb in gleid^er ©röge tt)ieberI|oIen, unb befto 

genauer bered^net fid^ ba§ allgemeine '^af)xt^m\ttet SScrfügt 

man über eine ©eobad^tung^rei^e t)on mel^r alg 20 Sollten, 

fo laffen fid^ bie SRitteltemperaturen j|ebe§ SageS, jebc^ 

3Konat§ unb be§ ganjen 3a^re^ fd^on fel^r genau beftimmen. 

S)iefe Sö^icu, todd)t man SRormaltemperaturen nennt, 

fennjeid^nen bie (Srto.ärmung^berl^ältmffe eine§ €rte§, mie 

biefelben fein mürben, menn bie ftörenben Urfad^en, meldte 

tl^atfäd^üd^ unaufl^örlid^ einmirfen, nid[|t borl^anben mären. 
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SBenn bie ^al^re^mtttel einer grogen Slnja^l über aUe 
©egenben be§ (£rbball§ jerftreuter Orte befannt finb, fo 
geminnen tt)tr au§ il^nen bieS'enntm^ öon ber SJertetlung 
ber SBärme über bie ©rboberfläd^e. 9lber je reid^- 
l^altiger bie ©eobad^tungen ju ®ebote flehen, befto fd^mieriger 
wirb e§, fie ju überblicfen uub Folgerungen au§ iljnen ju 
jiel^en, meit aud^ nod^ fo forgfältig unb jmedEmägig angelegte 
3aI|IentabeI[en bod^ immer ber unmittelbaren Slnfd^auUd^feit 
entbel^ren. Slleyanber t)on ^umbolbt fam juerft auf 
ben ©ebanfen, auf ber ©rbfarte ßinie ju ^iel^en, meldte 
burd^ alle 5ßunlte gelten, beren SRitteltemperatur bie nämlid^e 
ifi 2)iefe Slrbeit, t)on ^umbolbt felbft für eine groge 
Slnjal^I bon Orten burd^gefü^rt , rourbe fpöter bon Soöe 
unb neuerbingg t)on SBud^an namentlid^ für bie fübüd^e 
^albfugel fortgefe^t unb öerboUftänbigt. S)iefe Sinien gleid^er 
mittlerer ^al^reSmärme, meiere man Sfotl^ermen nennt, 
finb auf bem Särtd^en gig. 49 t)on 5 ju 5<* C. bar- 
gcfteKt. S)icienigen Sinien, meiere 3:emperaturen unter SRuIl 
entfpred^en, finb punftiert gejeid^net. Um ben @ittf(u§, meldten 
Oebirge unb ^od^ebenen auf bie Temperatur ausüben, §u 
befeitigen, mürben aUe Seobad^tungen fo umgered^net, al§ 
mären fie in bem 9Keere§nibeau gemad^t, unb bief e lorrigierten 
^al^Ien ber ^^^^ung ju ©runbe gelegt. 

S)icfe Sfotl^ermen meid^en, mie man fte^t, betröd^tlid^ 
bon ben 5ßarattelfreifen ab. Orte, roetd^e unter gleid^er 
gcograp^ifd^er 95reite liegen, jeigen oft ganj öerfd^iebene 
Temperaturen, j. 95. Steapel, unter 40^52', befi^t eine mittlere 
Sa^re^ttJärme bon 15,3«, SRem^Dorf bagegen, unter 40« 43' Sr., 
nur 10,9®, eine Temperatur, toeld^er mir in SBefteuropa erft 
biet meiter nörblid^ in SBriftoI, unter bV 2/ nörbl. «reite, 
mieber begegnen. ®ie Siegungen ber Sfotl^ermen l^aben il^ren 
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®runb in jenen attgemeinen ©tnpüffen (SJerteiInng t)on geft- 
lonb unb Säaffer, JJufts unb SRcere^ftrömungen), meldte wir 
in ben borau^gel^enben Slbfd^nittcn lennen gelernt l^aben 
unb bringen bie Waä^t biefer ©inflüffe ju lebcnbiger ?ln- 
fd^auung. 

Stuf bem geftlanb nimmt bie Temperatur gegen ben 5ßoI 
l^in t)iel rafd^er ab, aU über bem SReerc; mir feigen bal^er 
bie Sfot^ermcn über ben großen kontinenten eng jufammen- 
gebrangt, auf bem Djean bagcgen meitcr au^cinanbergerüdEt, 
unb baburd^ ben milbernben ®inPu§ ber SRcerc beutlid^ 
berfinnlid^t. 

SSJir feigen ferner in ber 3l'CLt)t be§ Slquator^ einen 
®ürtel, beffen mittlere So^te^temperatur 25« überfteigt. S)ers= 
felbe erftredft fidd aber nid^t ring§ um bie ®rbe, fonbem 
jeigt im ftitten Djean meftüd^ bon ©übamcrtfa eine Untere 
bred^uug an ber ©teile, mo fid^ bie falten SBaffer bcä 
^umboIbtftromeS in bie älquatorialftrömung ergießen. 3nncr== 
Ijalb jenes (äürteö gemal^ren mir jioei abgefd^Ioffene ®cbiete, 
beren Temperatur mel^r alä 30* beträgt, baS eine im Swnern 
bon ätfrifa, ba§ anbere in ber norbmeftüd^en ©dfe ©üb* 
amerilaS ; bie bciben l^eigeften ©teilen ber ©rboberflftd^e faHen 
faft ganj auf bie fefttanbreid^e nörbüd^e ^albfugeL 

Sm nörblid^en atlantifc^en Cjean fpringcn bie ®ipfel 
ber ftar! gebogenen Sfotl^ermen meit nad^ SRorben bor, ioo* 
burd^ fid^ bie ©inmirfung be§ ©otfftromi^ bcutlid^ ju erfennen 
gibt. S)urd^ beffen marme ®ett)äffer lüirb bie fäüefte ^Region 
ber Srbe bom SRorbpoI meg l^inübcrgcbrängt nad^ jenem 
Seil be§ ©iSmeerS, meld^er bie nörbtid^e Stufte bon Slorb* 
amerifa befpült. S)iefe fältefte 9iegion bilbct einen jufammens 
pngenben bon ber 3fot]^ermc — 20® umfd^Ioffencn glerf, 
lüeld^er öon ber SKelbitteinfel im Slorben bon ämcrifa fid^ 
gegen SReufibirien l^inüber erftrerft ol^ne le^tcreS ju erreid^en. 
3nner]^alb biefeS ®ebiet§ muß bemnad^ ber fältefte 5ßunft 
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ber nörbUd^cn ©rbl^älfte ober U)x^dlttpot gefuddt metben. 
3)er geograpl^ifd^e Sßorbpot mirb burd^ bic Sfotl^ertnen bon 

— 20® nid^t berül^rt unb mügte, bem SSerlauf bet Sfot^ermen 
nad^ ju fd^tte^en, eine mitttere Sal^reStemperatur öon ctlüa 

— 18« beftfecn. 

S)ie potare Sälte bringt, tüie ein 53lid auf ba§ ^ärtd^en 
le^rt, über ben kontinenten bon Siorbamerifa unb Slfien am 
metteften nad^ ©üben bor. S)ie JluHif otl^erme , toeld^e in 
©uropa mit öftüd^ über^ängenbem ©d^eitel bog 9?orbfap unter 
71 ° SRorbbreite ftreift, fenft fid^ fott)o]^t in Sabrabor al§ oud^ 
im öfttic^en 8lfien bi§ in bie breite be§ mittleren ®eutfd^^ 
lanbS l^erab. 

81B bemerfen^toerte Sl^atfad^e ergibt fid^ ferner nod§, bag 
in ber nörblid^en gemäßigten Sont bie Säeftfüften be-r 
großen kontinente märmer finb al§ bie Dftfüften, 
tt)ag fid^ baburd^ auSfprid^t, baß bie Sfotl^ermen an ben 
SBeftfüften bon Stmerila unb ©uropa (meld^e^ alä nad^ SBeften 
borgeftretfte ^olbinfet be^ fiontinenteg ber alten SBelt ju be^ 
trachten ift) gegen SRorben gett)ölbt finb, an ben Dftfüften 
öon Stmerifa unb 9l|ien aber gegen ©üben. S)iefe§ SSerl^atten 
crHärt fid^ teitö baraug, baß bie SBeftfüftcn bon toarmen 
SKeere^ftrömen, bie Dftfüften bagcgcn bon polaren ©i^ftrömen 
bcfpült merben; teitö aber aug bem Umftanbe, baß bie SBeft- 
füften bie äquatorialen, bie Dftfüften aber bie polaren Suft- 
ftröme aug erfter $anb erl^alten. 9ltö l^eröorragenbeg ©ei- 
fpiel für biefe SBeborjugung ber SBeftfüftcn ^aben mir ba§ 
milbe Slima SRorloegenS bereits fennen gelernt. 2fud^ bic 
Slorbmcftfüftc SlmerifaS erfreut fid^ öl^nlid^cr SSorteite. 3)ie 
^albinfel SHiaSfa, toelc^e fid^ 80 äReiten meit nad^ SBeften 
borftredft unb fid^ in ber ^n\dteitt ber Siteuten fortfe^t, 
bilbct mit biefen eine ©d^eibetoanb , toeld^c ba§ eiSerfüUte 
93c^ring§mecr öon ber tt)armen ©übfee abf daließt. „SBol^I 
nirgenbS auf ber ®rbe," fagt b. Sa er, „ift ein fo bebeu=: 
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tcnbcr Untcrfd^icb ber ÄUmatc in fo geringer Entfernung, 
<d^ auf bciben (Seiten bon SHia^fa.'' ®er ^öl^enjug, toeld^er 
bie ^albinfel entlang ftreid^t, fd^eibet bie nörblid^en molblofen 
Ufer bon ben füblid^en bemalbeten, unb bilbet aud^ für bie 
2^iermelt eine auffaKenbe Orenjfd^eibe. SBäl^renb an ber 
nörbtid^en ßüfte attjä^rlid^ im SSäinter ftdft SBalroffe einfinben, 
fd^ttJärmen auf ber ©übfeite int ©ommer bie ffolibri^ 6i§ in 
bie »ud^t MoU einfa^rt\ 

9luf ber fübßd^en ^albfugel erfd^einen bie Sfotl^ermen 
toeit »eniger gefrümmt afö auf ber nörblid^en, tt)a§ feinen 
®runb l^at in ber au^gleid^enben SBirfung be^ SWeereä, 
»eld^eS ben größten Je« ber füblid^en ©rbl^älfte bebedft. «n 
ber SBeftfüfte bon ©übamerifa erfennen mir in ber SSäöIbung 
ber 3fot]^ernten gegen ben Siquator l^in ben ©inftug be^ 
lalten ©umbolbtftrom^ ; aud^ an ber SBeftfüfte bon ©übafrif a 
fcringt eine polare SKeerei^ftrömung eine äl^nüd^e SBirfung 
l^erbor. 

S)er oben fd^on erttJöl^nte l^ei^efte ©rbgürtel, beffen Xtm- 
peratur 25® überfteigt, tiegt junt toeitau^ größeren 2^eil 
nörbtid^ bom Äquator, ^^ud^ bie ganj auf ber füblid^en 
§entifp^äre berlaufenben Sfotl^ermen führen, fott)eit fie be- 
fannt finb, ju bem ®rge6ni§, ba§ ber gfeid^en geograpl^ifd^en 
©reite auf ber nörblid^en ©rb^Ifte eine l^ö^cre S)urd^fd^nittS- 
temperatur entfprid^t, atö auf ber füblid^en. 3Ran glaubte 
barauS ben @d^Iu§ jiel^en ju bürfen, ba| bie fübüd^e §att= 
fugel, tt)eil bor^errf^enb bon äRecr bebedft, überhaupt fälter 
fei atö bie lanbreid^e nörbßd^e. ^ann ^at jebod^ in neuerer 
3eit auf ®nmb boUftänbigeren 95eobad^tung§materiaK nai)- 
gemiefen, bag jmar bie füblid^e ^albfugel biS etioa 
40® ©reite eine geringere S^emperatur l^at aU bie 
nörblid^e, baß fie bagegen unter l^öl^eren ©reiten 
»ärmer ift als biefe. S)iefe§ ©erl^alten erflört fid^ barauS, 
ba§ fottjol^l baS äbforptionS^ atö aud^ baS auSftral^CungS^ 
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öermögen bc^ geftlanbö gröfecr ift atö baSientge be3 SBaffcrg. 
Unter l^öl^ercn SJrciten, wo bic Sluäftral^Iung übcrtpiegt, mirlt 
ba^ 3Kccr, inbcm e§ feine SBärmc fd^micrigcr auSftral^tt aW 
bo^ geftlanb, tcmperaturcrl^öl^cnb ; unter mebrigeren ©reitea 
ober, mo bie ©tnftral^Iung größer ift, tpirft ia^ SKccr ab* 
üil^lenb im SSergleid^ jum f^eftlanb, meld^e^ bie äSärme 
ungleid^ Iräftiger auf jufaugen bermag. @S muffen bemnad^ 
in ber Stalle bei^ äquator^ bie ßaubfläd^en toärmer fein aW 
bie 2Reere; gegen bie 5ßoIe l^in aber fe^rt fid^ bag SSerl^ältnii^ 
um/ bort finb bie kontinente f älter aU ber Djean. — 

auf bem Sfotl^ermenfärtd^en bemerft man in ber 3laf)t 
beS ^quator^ nod^ eine unterbrod^en punitierte Sinie, meldte 
aber feine ^fotl^erme ift; fie berbinbet alle fünfte, tx>o bie 
J^empcratur eineä jeben SReribiani^ am größten ift. 9Jiaii 
!ann fie aU SSärmeäquator bejeid^nen. 2)iefe Sinie 
toeid^t beträd^tßd^ ab bom geograpl^ifc^en Äquator, befonber^ 
über ben beiben großen kontinenten. S)er SSäärmeöquator 
berlöuft faft in feiner ganjen Slu^bel^nung auf ber nörblid^en 
^albfugel; fein ^erauffteigen nad^ 9{orben, toeld^eS man im 
Innern bon 9lfrifa unb im inbifc^en Ojean toal^rnimmt, ift 
ber eripärmenben S33irfung ber SBüfte ©al^ara, ber arabifd^en 
fflüfte unb beg fübüd^en äfieni^ jujufd^reiben. 8ln ber anberen 
nörblid^en Slu^biegung, tpeld^e er gegen 9KitteIamerifa unb 
bai^ 3(ntiQenmeer l^in aufmeift, ift mal^rfd^einlid^ nebft bem 
fübamerilanifd^en SSärmejentrum aud^ bie an jenen Mften 
befonber§ toarme öquatoriofe SKeere^ftrömung fd^ulb. 

^i^xti^et ^aui hex ^nUtempexatut. 

3)urd^ bie mittlere Sal^re^temperatur eineg Drteg finiv 
mir aber über beffen (Srmärmung^berpltniffe leine^megd 
boEftänbig unterrid^tet. @ine umfaffenbere ^enntnü^ ^iebon 
erlangen tt)ir erft, tpenn mir bie Stnberungen ber Suftmörme 
im Saufe beä "^dfjxt^ ©d^ritt für ©d^ritt berfolgen. 
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3)ie aKifteltemperatur eineS Xßonat^S roitli erVl*e"f toenn 

man bie (Summe feiner SageSmittet bucd) bie ätnjo^l feiner 

%aqe biDtbiert. gür ben nämlii^en SDJonat fnHen ober bie fo 

bereii^neten 3Wittefjot)len in ben einjetnen ^fi^i^et fef|i üer= 

{(Rieben auS. 9tu8 ben ju Serlin ongefteüten SeobQc^tnngen 

ergeben fit^ j. SB. für bie mittlere SemtJerotut beS Januar 

in ben ^ifttn Bon 1829 biä 1834 foIflenBe SBette; 

1829 1830 1831 1832 1833 1834 

— 5,8 —7,6 —4.6 —1,4 —3,4 +3,5. 

SJerniöge bet ©onttenftratilung allein, mel^e im Saufe 

ber ^a})xe für benfelDen SHonot immer bie nämti(§e bleibt, 

mügte aber jebem äRonat eine beftimmte mittlere Temperatur 

entfprec^en. IBie grpfie Sßerfi^iebenlieit jener 3"^!^" >ft ^f= 

bingt bnrcEi ©inftüffe — namentlit^ buri| bie tietrfi^enben 

SBinbric^tungen — ffiel(§e fic^ nid^t Bon '^a^x ju ^atjx 

regelmäßig roieber^ofen, fonbem in bern einen ^a^t bie bem 

SDtonat jufommenbe SSärme ju ert|b^en, in einem anbeten 

^'<f)v ^erabäubrüden beftrebt finb. Süan berei^net bo^er bie 

irmflltemperatur eineS jeben Sßonotä ober ba§ alt gern e ine 

onatSmittel, meläfeä Don biefen an ben regetmügigen 

uf ber ga^reSäciten niiit gebunbenen Sbloei^ungen be= 

;it ift, inbem man bie äRitteltemperaturen eineS (eben 

onatg, R)ie fie fii^ in ben einzelnen ^o'^ren ergeben (loben, 

fammenää^lt unb bie erhaltene ©umme burrfi bie 3a^f 

c Seobai^tunggjalire bioibiert. ®o finbet fid^ auS einer 

■i^e Don 34 EBeobaifitungSja^ren für ^Berlin bie 9tDrmaf= 

nperatur be§ Sanuat = — 2,4'. 

an§ ben 3nfQmmenfleI[iingen ber SRonotSmittet ertennt 
jn fofort, ia^ nnf ber nörbli(^en ^albfugel ber Januar 
r fätteftc, bet ^uU bet märmfte 3)fonat ift. Um bie 
ri^fdinitttidien 3eitpnnfte ber größten ^älte unb ber ^ödiften 
arme, fomie überhaupt ben jö^tlit^en ®ang bet Iempe= 
tur genauer ju ermitteln, müßte man [tatt ber 9Honat#= 
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mittel bie mittleren ^Temperaturen fürjerer 3eita6fd^nitte 
tcrcd^nen; qW befonberS jmcdentfpred^enb ertoeifen fid^ fünf ^ 
tägiflc 5ßerioben, burd^ toeld^e baS ^af)x in 75 gleid^e 
Steile geteilt mirb. 8lu^ ben fünftägigen SWitteln ergibt 
-fid^ j. 95., t>a% in 95erlin bie größte Sälte jmifd^en ben 
5. unb 10. Januar, bie größte §i^e aber jtüifd^en ben 
24. unb 29. Suü fäHt. 3)a§ äRayimum unb SRinimum ber 
SBärme treffen alfo nid^t mit bem l^öd^ften unb tiefften 
©onnenfianb (21. 3uni unb 21. Sejember) äufammen, fonbern 
treten beträd^tlid^ fpöter ein. 3)ie ©ommertoärme muß 
nömlid^ nad^ bem ©olftitium nod^ fo lange fteigen, atö bie 
tägüd^e Sinftral^Iung bie SluSftral^Iung übertrifft; unb ebenfo 
mirb nad^ bem SBinterfoIftitium bie 2^emperatur fortfal^ren 
ju ftnien, fo lange nod^ bie SluSftral^Iung größer bltibt al§ 
bie ©inftral^Iung. S)iefe SSerjögerung ber SSSinterföIte finbet 
in ber öolfötümfid^en SBitterung^regel : 

„^enn ber Xag beginnt ju langen, 
^ommt bie Ädite crjit gegangen" 

il^ren rid^tigen SluSbrudf. 

Um ben jöl^rlid^en (Sang ber Semperotur im allgemeinen 
JU berfolgen, finb jebod^ bie STOonat^mittel tJöHig au^reid^enb. 
®er Überblidf über eine fold^^ Sdl)Unxtü)t toixh ungemein 
-erleid^tert, ttjenn man biefelbe burd^ eine geeignete ^cid^nung 
tjerfinnlid^t. S« 3i9- 50 entfpred^en ben öerfd^iebenen 3Jto^ 
naten öertilafe Sinien, bereu jebe ber Sleil^enfolge nad^ unten 
mit bem Slnfang^bud^ftaben be§ jugel^örigen 9Konatnamen§ 
bejeid^nct ift. S)er SRonat S)ejember, mit meld^em ber 
SBinter beginnt, finbet fid^ fotool^I red^ti^ aU auä) linU an- 
gegeben, um baburd^ 12 monattid^e S^itabfd^nitte abäugrenjen, 
SSon einer mit M bejeid^neten l^orijontalen ßinie au§, metd^e 
ber mittleren 2:emperatur beS 3a]^re§ entfprid^t, finb nad^ 
auftt)ärt§ ober nad^ abmärt^ Sängen aufgetragen,' tt)etd^e bie 
Slnjal^I ®rabe öorftetten, um toeld^e jebe^ SRonatSmittel 
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bQ§ SJal^rcgmittel übcrftcigt ober leintet il^m jurücfbleibt. 
^nxd) bie ©nbpunite biefer Sängen ift eine ftetige frumme 
ßittie (Surbe) gejogen, beten Steigen nnb gatten ntd^t nur 
im allgemeinen ben (Song ber jäl^rlid^en Temperatur ju 
beurteilen, fonbern aud^ ben betrag ber @d)manfungen ab- 
jutefen erlaubt. Sie gigur entl^ält nämlid^ ju biefem Qtoed 
noäf dm fReil^e l^orijontaler Sinien, beren äbftonb einem 
S^emperaturunterfd^ieb bon je 1® C. entfprid^t unb meldte öon 
ö ju 5' jur ©eite beziffert finb. 

@o fönnen mir j. S. ber für ©ertin gejeid^neten 
Irummen Sinie entnehmen, ba§ bafelbft ber Unterfd^ieb ber 
2:emperaturen be§ fölteften unb märmften 9Konat§ (Januar 
unb 3uli) ober bie mittlere jä^rlid^e ©d^manfung 
fid^ auf 21,2« beläuft. 8tuger für «erlin finb nod^ für bier 
anbere Crte, weld^e unter berfd^iebenen geograpl^ifd^en 93f eiten 
liegen, bie '^a^xt^tvLXt)en gejeid^net. 

©in SJlidE auf bie gigur belelirt un^ fofort, ba§ bie 
jä^rlid^en ©d^manfungen um fo bcträd^tlid^er 
»erben, je mciter man fid^ bom ^tquator entfernt. 

Sit ber SRöl^e bei^ 9tquator§, tüo fid^ um SKittag bie 
Sonne nie meit bom ©d^eitelpunft entfernt unb bie 2^age 
ba§ gon^e^fal^r über faft gleid^ lang finb, finb bie J^emperatur* 
öerönberungen im Saufe eineS ^a^xe^ nur menig au§ge- 
fprod^en; bie So^reSjeiten unterfd^eiben fid^ mel^r burd^ bie 
Siegenmengen atö burd^ bie Suftmärmc. gn l^öl^eren ©reiten 
bagcgen, too bie ©onne im SBinter felir tief ftel^t unb bie 
2:age§längcn im ©ommer unb SBinter äugerft berfd^ieben 
finb, mu§ ftd^ ber ©cgenfafe ber Sö^re^jeiten in einem 
bcträd^tlid^cn Unterfd^ieb be§ l^öd^ften unb be^ tiefften SWonat^^ 
mittels entfd^ieben ausprägen. ^enfeitS be§ ^olarfreifeS, mo 
bie Sonne tagelang ober monatelang gar nid^t untergel^t, 
bafür aber aud^ im SBinter eben fo lang gar nid^t aufgellt, 
erreid^t biefer ©egenfa^ feine öufeerfte ©d^ärfe. 

Bommel, SDinb unb SSetter. 2. %afi. 16 
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Säetrad^ten mir bie Suröen unferer gig. 50 im einjeCncn 
ettüQg nö^er, fo finben mir, ba§5ßara in 95raftlten, nal^eju 
unter bem älquator gelegen, bei einer mittleren Sal^re^^^ 
temperatur öon 27,0® nur eine jäl^rtid^e ©d^manfung t)on 1,5*^ 
aufjumeifen ^at. SSon ^al^re^jeiten in unferem ©inne fann 
bort feine SRebe fein. S^ Soufa in ^nnerafrifa (unter 
13« 10' 5Rorbt)reite, 3a^rc§mittel 28,6«) beläuft ft(^ bie 
Dtfferenj jmifd^en bem l^eigeften unb fötteften SRonat fd^on 
auf 9,3®; in bet tiefen ©infenfung, meldte bie Semperatur=^ 
furtje in ben Sommermonaten geigt, ift ber @inf(ug ber 
3iegenjeit ju erfennen. fRom unter 4r 54' 93reite, ift bei 
einem Sö^tcSmittel öon 15,9® einer ©d^manhing t)on 17,1®^ 
«Berlin (52® 30' »reite, Sal^reSmittet 7,2®) einer fold^en 
öon 21,2® untcrmorfen. 3n SBoot^ia feliy enblid^, im 
arftifd^en SRorbamerifa, unter 69® 59' nörblid^er Sßreite, mo 
bie SRonate lange SBinternad^t, nur burd^ gmeifell^aften 
Sämmerung^fd^ein unb ben pl^o^pl^oreSgierenben Sd^immer 
beg SRorbIi(^t§ fpärlid^ erljeKt, einen unaufl^örlid^en SBärm«* 
tjerluft burd^ Sluöftral^Iung o^nt jeglid^en ßrfa^ gulö^t, 
mäl^renb im ©ommer hk geringe SBärmefraft ber tiefftel^en- 
ben ©onne jum Seil menigften^ burd^ il^re fortmäl^renbe 
©egenmart erfe^t mirb, feigen mir, bei einer mittleren 3a^re§s 
temperatur öon — 15,8, bie jöl^rlid^e ©d^manfung ben ©etrag 
öon nid^t meniger al§ 40,6® erreid^en. 

3n bem SSerlaufe ber 3:emperaturhiröc für ©ootl^ia feliy 
ift noc^ ber Umftanb bemerfen^mert, bag bie größte SBinter:= 
fälte nid^t auf ben Januar, fonbem auf ben gebruar trifft. 
(£ine ä^nlid^e SSerjögerung ber SBinterfälte tritt 
überatt im arftifd^en 9lmerifa ein. S)ic Urfad^e baöon ift 
teiB barin ju fud^en, ba§ erft nad^ SBeenbigung ber fangen 
33ßinternad^t unter ben ©trollten ber aKmäl^Iid^ fid^ l^ebenben 
©onne bie Temperatur mieber anfangen fann ju fteigen; 
namentlid^ aber aud^ barin, ba§ bie f^neebebedfte ©iSfrufte, 



Sä^rlid^cr ®ang bcr iJufttem|)cratur. 243 

XDetd^e ba§ Söieer gefeffelt l^ätt, beffen temperatutmilbernben 
®inf(u§ aufgebt, inbem ftc ba^fetbc gleid^fatn ju gefttanb 
mad^t. SDtefe SBirfung ber @i§ftäd^cn mirb in 5Rotbamerifa 
bi§ jum 40. Sreitegrabe l^erab tüa^rgenontmen. 3n ®ing§ton 
unb Toronto in ©anaba ift ber gebruar ebenfalls ber fältefte 
9Konat. — 

Sonftruiert man bie S^rbe be§ jäl^rlid^en Semperatur^ 
gangS naä) fünftägigen SRitteln, fo jeigt biefelbe, felbft menn 
fie an^ einer langen SReilje öon Sötten bered^net ift, fein 
glcic|mä§ige§ Stnfteigen bon ber tiefften Soiiiiöt' bi§ §ur 
pd^ften Sulimärnte, unb fein fteteS ^erabfinfen in ber jtpeiten 
^ölfte be§ 3a]^re§, fonbern fie Verfolgt, l^öufig in fleineren 
Siegungen fteigenb unb finfenb, eine ^i^iorfbal^n, unb lägt 
baburd^ erfennen, ba§ ber ®ang ber jä^rlid^en Temperatur 
öon SRürffätten ber SMte unb SBärme begleitet ift, meldte 
innerl^alb etne^ 3Ronat§ an beftimmte Sage^gruppen gefnüpft 
ju fein fd^einen. gaft in jebem SRonat laffen fid^ fold^e 
9tüdtfätte erfennen, befonber§ berüd^tigt aber ift bcr StüdEfall 
ber Sälte in ber erften ^älfte beä SJiai. Um biefe Qüi 
nömtid^, tt)o bie Sufttemperatur bei 'Jage nod^ feinen l^ol^en 
®rab erreid^t, fönnen bie jarten, fafterfüKten triebe ber 
5ßftan§en in flarer 9?ad^t burd^ Slu^ftral^Iung bf§ unter ben 
©efrierpunft erfalten unb erfrieren, felbft menn bie um== 
gebenbe Suft nod^ einige ®rabe über SRutt ermärmt bleibt. 
3n ©übbeutfd^Ianb merben ber 12., 13. unb 14. äRai be- 
fonber^ gefürd^tet, unb bie ^eiligen 5ßanfratiu§, ©eröatiu^ 
unb 95onifa}iu§, mit bereu SRamen im Salenber jene 3:age 
bejeid^net finb, l^eigen t)oIf§tümIid^ „bie brei ©i^männer". 
3?id^t minber aU bie öon biefen „geftrengen ^erren" ge- 
brad^ten SKaifröfte fürd^ten bie ©ärtner ba§ ©ti er neu, 
b. ^. hie 3ßi^ i^ meld^er ber 5Reumonb im 3^^^^ ^^^ 
©ticrS eintritt, tt)a§ @nbe Slprit unb in ber erften ^älfte 
beö SDiai borfommen fann. 

16* 
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S)er milbernbe ®inf(u§ be§ SReereS auf bie mittlere 
gal^reStemperatur ift, tt)ie oben jc^on 6emerft »urbe, in bem 
SSetlauf ber Sfotl^ermen beutlic^ ju erfennen; nod^ öiel aufs: 
fallenber tritt berfelbe l^erbor, ttjenn toix an ber §anb ber 
9Konat§mitteI ben jäl^rlid^en ®ang ber S^emperatur Verfolgen. 

SSermöge feiner geringen 2l6forption§fä]^igfeit unb feiner 
großen SBärmefapajität ertpörntt fid^ ba§ SBaffer öiel lang* 
famer unb tueniger l^od^ aB ha^ geftlanb; au§ benfelben 
(Srünben erfaltet e§ aber aud^ lüeniger tief unb Weniger 
rafd^. Slu^erbem mäßigt bie an ben Äüften l^öufigere SSe=: 
tDöIfung bie S33ärmett)irfung ber ©onne im ©ommer unb 
t)erminbert bie Slu^ftral^tung toäl^renb be§ SBinter^. 5)a§ 
SReer tt)ir!t fonad^ abftumt)fenb auf bie im Saufe ber ^oifxt^- 
jeiten auftretenben ©egenfä^e bon §i^e unb Satte ; in feiner 
mä^igenben Siäl^e treffen »ir bal^er aHmäl^Iid^ in einanber 
übergel^enb milbe SBinter unb füllte ©ommer, toä^xenb enU 
fernt t)on ben Süften im ^«^1^1^^ be§ geftlanbei^ fengenbe 
©ommeri^i^e in rafd^em Übergang öon erftarrenber SBinter- 
fätte abgelöft tt)irb. 

5)iefer ®egenfa^ bon Sanb:= unb ©eeflima (Sonti- 
nental:= unb Jtüftenflima) tt)irb befonber^ augenfällig, toenn 
tt)ir mit §ilfe einer ^c^^^^^Ö (Siö- 51) r tpeld^e nad^ ben^ 
felben ©runbfä^en angefertigt ift tt)ie gig. 50, ben iöl^rlid^en 
®ang ber 3:emt)eratur jmeier Orte öergleid^en, toeld^e bie 
nämlid^e mittlere ^al^re^tDärme befi^en, bon benen aber ber 
eine an ber 9Jieere§Iüfte , ber anbere tief im Innern be§ 
Sanbe§ liegt. S)ie getpäl^lten Seifpiele finb Dublin unb 
Slftrad^an; beibe Orte l^aben bie gleid^e mittlere Sal^re^- 
temperatur bon 9,5®; aber bort an ber irifd^en ^fte ift bie 
Temperatur be§ fälteften 9Konat§ nur 12,4<* unter berjenigen 
be§ Ijei^eften ; l^ier am ©tranbe be§ Safpifee§ beträgt biefer 
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Uttterfd^tcb ntd^t tDeniger atö 32,6®. 3« Slftrad^an, tt)o ber 
SSittter f o l^art ift . tote am SRorbfap , seitigt ber ©ommer 
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f^tg. 51. Sanb* unb eterUma« 

föftlid^e Stauben; in Srianb bagegen, too ber SSinter nur 
feiten @ii^ bringt, gebeil^t bie SBeinrebe nid^t. 2)er SBeinftorf 
nömüd^ bermag tt)o^I eine jiemtid^ ftarfe SBinter!äIte ju er- 
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tragen, bebarf aber eine^ l^et^en @ommer§ um feine grüd^te 
5u reifen. 

©in mal^rl^aft entfe^Iid^e^ Seifpiel fontinentaten Slima^ 
bietet 3afup in Dftfibirien. S5ei einer mittleren 3a:^re§:= 
temperatur öon — 10,3® finft bie mittlere Temperatur 
be§ Sanuar auf — 43,0\ toä^renb bie be§ 3uli auf 20,4» 
fteigt; bie mittlere jäl^rlid^e ©d^manlung beträgt alfo nid^t 
tpeniger aU 63,4®! 3)ie SBinterfälte ift bort fo grimmig, baß 
bie Sperlinge unb ©Iftern erfroren au§ ber Suft fallen. 
„@§ ift eine ben ffiinbern öon S^Ju^f befannie ©ad^e," er- 
^äl^It ®melin, „ba§ in einem Saläre eine fold^c Sälte 
gemefen fei, ha^ einem SBoitooben, afö er au§ feinem §au§ 
big in bie S'anjlei gegangen, ungead^tet er in einen großen 
langen ^ßelj eingetoicfelt unb mit einer ^eljfappe, bie ben 
Sopf böffig behedtt, öerfel^en getoefen, bcnnod^ ^änbe, güße 
unb SRafe erfroren toaren, ha^ man il^n faum »ieber l^atte 
jured^t bringen fönnen. S)ie Entfernung aber bon feinem 
^au§" in hit Äanjlei mag nid^t über 25 Slafter getoefen 
fein." — 5)ie obigen 2^emperaturangaben finb SKitteljal^Ien; 
bie toirflid^ borfommenben Sältegrabe liegen nod^ biet tiefer, 
fönnen aber, ba ba§ DuedEfilber bei — 40,5® erftarrt, an 
CuedEfilbertl^ermometern nid^t mel^r beobad^tet toerben. 
Sietoeroff fal^ in Sofwfef SBeingeifttl^ermometer am 21. 3an. 
1838 bi§ auf — 60® ftnfen, bie tieffte Sufttemperatur, toeld^e 
überl^aupt bi§ je^t beobad^tet Sorben. Unb bod^ l^at ^atui^t 
3000 ©intool^ner unb eine mannigfaltige SSegetation, bie fic^. 
nad^bem mit Slnfang S^ni ber ©d^nee gefd^moljen ift, fo 
munberbar fd^neß enttoidEelt, ha^ ®melin in bie SSorte 
auSbrid^t: „loenn jemanb jemafö l^at ®ra§ toad^fen feigen, fo 
ift e§ bermutlid^ l^ier gemefen!" Sßäl^renb be^ furjen aber 
l^eißen ©ommerS mirb in biefer ©egenb Dftfibirien§ SBeisen 
unb Sftoggen geerntet auf einem SJoben, ber in 1"» Siefe 
^ fortttJäl^renb gefroren bleibt; auf ber 3nfel S^lanb bagegen. 
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tüo bie mittlere 3a]^re§tcmperatur biet l^öl^er unb bie SBinter= 
fölte nur unbebeutenb ift, ift ber ®etretbebau unmöglid^, 
meil bie geringe ©ommertDärme nid^t l^inreid^t, bie Sörner 
}u reifen. 

2)a bei gleid^em ^afjxt^mittd bie SSerteitung ber SBärme 
auf bie Sal^re^jeiten fo bebeutenbe unb namentlid^ in bie 
SSegetation^berl^ältniffe tief eingreifenbe Unterfd^iebc jeigt, fo 
reid^en bie Sfotl^emien nid^t au§ jur 3)arfteIIung ber Slimate. 
^umbolbt fügte il^nen bal^er nod^ bie Sinien gleid^er 
mittlerer SBinter* unb gleid^er mittlerer ©ommertemperatur 
l^inju. 3lod} beutlid^er aber toirb bie SSorftellung bon ben 
SBörmeDer^öItniffen ber (Srboberfläd^e, menn man, tt)ieS)obe 
getl^on l^at, bie ^fotl^ermen für aUe einjelnen SRonate be^ 
ftimmt unb auf ber ©rbfarte berjeid^net. 

3)ie Kärtd^en gig. 52 unb 53 geben bie Sfo^^crmen 
be^ Januar unb be§ ^\ili. 

Sm Sanuar finben mir bie ©igentümlid^feiten , tüeld^e 
n?ir an ben S^^re^ifotl^ermen ber nörblid^en gemäßigten 
3one ^eröorl^oben, nod^ fd^ärfer auSgeprögt ; über ben beiben 
großen kontinenten rüdten fie nod^ enger jufammen unb 
t^eranfd^aulid^en burd^ il^re nad^ ©üben gelüölbte Siegung 
ben ftrengen SBinter beS SeftlanbHimaö, ©otool^I im SJiorben 
Don 3tmeri!a afö im norböftlid^en Sibirien gctoal^ren tt)ir 
ring^ gefd^Ioffene (SfebkU, bereu ^anuarmittel unter —40'* 
finft. Über ben beiben Djeanen bagegen biegen fid^ bie 
Sfot^ermen, bie milben SBinter be§ ©ee!Iima§ anjeigenb, 
tüeit nad^ DZorben l^inauf ; im norbatlantifd^en äReer nament^ 
lid^ laffen il^re tt)eit borfpringenben unb jenfeitS be§ 5Rorbtapg 
fogar nad^ Dften f|in übcrl^ängenben ©d^eitel bie toärmenbe 
©intüirfung be§ ®oIfftrom§ beutlid^ erfennen. 2)urd^ biefe 
^Biegung tüirb ber SSerlauf ber ^önuarif otl^ermen im nörblid^en 
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unb mittleren ©uropa in auffaBenbfter SSeife beeinftugt; fic 
laufen nämlid^ l^ier faft genau in ber Slid^tung ber SKeribiane 
unb geigen, ba§ in unferem SSinter ber fonft im aBgemeinen 
geltenbe J^emperaturgegenfa^ jttJifd^en ©üben unb 9?orben fid^ 
in einen ®egenfa^ ämifd^en äSeften unb Often öermanbelt. 

SBenn man 5. 93. öon ©trogburg ou§ im ^fl^wor nad^ 
9iorben fortgel^t, fo nimmt bie fi)ülte nid^t ju; beim gortgel^en 
nad^ Often aber getaugt man in immer foltere, nad^ SBeften 
in immer toärmere ©egenben. Sluf einer Steife öon ginnlanb 
nad^ Sapptanb toürbe man fogar» megen be§ Überliängen^ 
ber Sfotlftermengipfel, allmäljti(^ in immer märmere ©ebietc 
fommen. 

3m Swii (Siö- 53) ift in ©uropa biefer Sontraft jlDifd^en 
Oft unb ^^eft böHig Derfd^tounben unb bie (Sipfet ber Sfo= 
tl^ermen an ber ffanbinaöifdjen Süfte finb meit meniger fteil. 
dagegen fteigen bie S^Iüfot^ermen im Si^iiern ber S^onti= 
nente bon Slfien unb 2lmerifa toeit nad^ 9?orben l^inauf, in- 
folge ber fontinentalen ©ommerl^i^e. ©ine 30^ überfteigenbe 
Sutil^i^e finben »ir auf brei gefc^Ioffenen ©ebieten, t)on 
meldten bie jmei Heineren auf SKeyifo unb ba^ äquatoriale 
©übamerüa fallen, ba^ größere aber fid^ öon SRorbafrifa 
über 2lrabien nad^ SSorberinbien l^inübererftredft. Sa, in ber 
©al^ara, in 9?ubien, SRorbarabien, ^erfien unb 9lfgf|aniftan 
treffen »ir eine mittlere ^ulitemperalur Don über 35° ! I)ie 
©ommerl^i^e Don ^ßonbid^er^ in SSorberinbien fd^ilbert Se 
Oentil mit ben SBorten: „man tt)age bie 9iafe nic^t ber 
freien Suft au§äufe^en, benn man glaube fid^ t)or ber Öffi^ung 
eineg gIammofen§ ju befinben; — ein frifd^e^, in einem gut 
fc^ließenben ©darauf aufbewal^rte^ §emb erjeugt auf htm 
Körper bie ©mpfinbung, al§ ob e§ am geuer gettJärmt märe.'' 
3)ie 9lraber fagen, „ha^ i>ie @rbe öon geuer unb ber SBinb eine 
flamme fei", unb ber 2lfg]^ane öon ®]^i§ne : „Outer ®ott, toarum 
l^aft bu bie^öHe gefd^affen, ha bod^ ®t|ijne fd^on ba toar!" 
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3n bem SJerlaufe ber ^fotl^crmen feigen toix beronfd^au* 
iid)t, mie beträd^tlid^ im allgemeinen bie 3fa]^re§s unb äRonat^- 
mittel eineä Orte^ öon bcrjenigen 3:ettH)eratnr abtoeid^en, 
njeld^e man bermöge feiner geograpl^ifd^en Sage erwarten 
foßte. Um für ben Setrag biefer Stblüeic^ung ein beftimmteS 
3Ra% ju erl^alten, bered^nete 3)ot)e bie mittlere ober nor« 
male Xemt)eratur eine§ jeben ^arallel!reife§ , inbem er 
Don 10 jn 10 Sängengraben 36 5ßnnfte auf bemfelben an^ 
nal^m, bie 3:emperatur eineS {eben 5ßnnfte§ au§ ben 3fo=: 
tl^ermenfarten entnal^m unb au§ biefen 36 S^W^ ^^^ SKittel 
50g. 9?un lann mon beftimmen um miebiel bie 3Konat§:= 
unb t>a^ 3a]^re§mittel eine§ Drte§ bie normole Temperatur 
feinet ^araHetfreifeä übertrifft ober l^inter il^r jurüdtbleibt; 
bie Sdf)i, »eld^e in jcbem gaU angibt, um toiebiel ber Ort 
tt)ärmer ober !ätter ift alg er nad^ feiner geograpl^ifd^en 
Sage fein follte, toirb bie SBärmeabmeid^ung (tl^er- 
mifd^e Slnomalie) be§ Drteä genannt. S)urd^ Sinien, 
njeld^e auf ber Sarte bie Orte gleid^er SBärmeabtoeis: 
d^ung öerbinben (fie merben t^ermifd^e Sf^itomalen 
genannt) mirb ber ÜberblidE über biefe S^^W^ ungemein 
erleid^tcrt unb bai^ 93ilb ber SBärmebertcilung über bie 
®rbobcrpd^e »efentlid^ öerboUftänbigt. Unter biefen Sinien 
gibt c§ fold^e, längi^ tt)cld^en !eine SBärmcabtoeid^ung ftatt* 
finbet unb f omit bie normale 3:emperatur l^errf d^t ; fie »erben 
tl^ermifd^e Siormalen genannt unb bilben bie ®rcnj=: 
linicn jtoifd^cn ben ©ebieten, »eld^c ju »arm unb jenen, 
meldte ju falt finb. SCuf ben Äärtc^en gig. 49, 52 unb 53 
finb für bai^ ganje 3a]^r, für ben Januar unb für ben 
3uU biefe Sinien ol^ne SBärmeabmeid^ung fein ijunftiert cini= 
getragen, unb auf ber ©cite ber mörmeren Siegion mit +, 
auf ber ©eitc ber föltercn mit — bcjeid^net. 



254 IV. Älima. 

2)urcl^ aufmerffame SBetrad^tung biefer Sinien gewinnen 
tt)ir eine nod^ genauere SSorftellung Don ber Sefd^affenl^eit 
unb SJcrtcilung ber ftlimate atö auf bem biSl^crigen SBeg 
möglid^ n^ar. 

SBir feigen j. 95., \>a^ SRorbafien im Januar ju falt, 
im Suli ju tt)arm, im ganjen S^^te§burd§fd^nitt ju falt ift; 
e§ befi^t, ebenfo tt)ie ha^ norbamerifanifcfie Sinnen^ 
lanb, ein au§geprögte§ Sontinentalflima. 8ln ber SQSeftfüfte 
Don Siorbamerifa finb bie SBinter ju lüarm, bie ©ommer 
JU fül^I, ba§ 3fa]^re§mittel i\t ju l^od^; l^ier l^errfd^t alfa 
ein milbeS Süftenflima. 

Sie Dftfüfte ber bereinigten Staaten bagegen 
jeigt l^öd^ft ungünftige SBärmeDerl^ältniffe; ftrcnge SBinter 
toed^feln mit füllten ©ommern, unb bie 2^emt)eratur bleibt 
\>a^ ganje ^di)X über ju !alt. 

®a§ Snnere Don Slfrifa liefert ein SJeifpiel für bie 
©eftattung be^ geftlanbHima^ unter bcn S^roijen; im 3uli 
JU ]^ei§, im ^a^iwar ju fiil^I, ift e§ im ^^l^T^cgburci^fd^nitt 
JU tüarm. 

Slber fein 3:eil ber ©rbe erfreut fid^ fo günftiger SBörme- 
Der^ftltniffe toie ©uropa; über biefen SBettteil l^at bie Siatur 
mit freigebiger ^anb bie güße il^rer ©d^ä^e ergoffen unb 
l^ier ber menfd^Ii^en ®efittung bie tool^nlid^fte ©tötte bereitet. 
SSir feigen nämlid^, inbem tt)ir bie brei S'ärtd^en Dergleid^en, 
ba§ in ©uropa milbe SBinter mit toarmen ©ommern ah^ 
tDed^feln, unb ba§ aud^ ba§ ganje ^af)x über bie 2^emperatur 
l^öl^er ift als nad^ ber geograpl^ifd^en Sage }u erwarten 
märe. 6uropa genießt fonad^ bie Vorteile eincS gemäßigten 
ojeanifd^en Älimaö, ol^ne (tt)ie j. 95. bie Sßeftlüfte Storb* 
amerifaS) beffen Stadtteile, füllten ©ommer mit getrübter 
nebeliger 9(tmofp:^äre , mit in ben Sauf nel^men ju muffen. 
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Unfern biSl^erigcn Setrad^tungen über bie Slimate l^aben 
ttJtr bie an§ einer langen Steil^e öon Satiren bered^neten 
äRitteltemperaturen be§ Sal^reg, ber SRonate, ober ber ein« 
jelnen 2^age ju ßimnbe gelegt gaffen tt)ir bagegen bie 
Temperatur- unb überl^aupt bie SBitterungSberl^ältniffe ein« 
jelner Sol^rgänge in§ 2luge, fo begegnen tt)ir beträd^tlid^en 
. Stbmeid^ungen öon bem burd^ bie Sßitteljol^Ien bargefteHten 
normalen ®ang ber S^emperatur. Ob aber an einem Ort 
ber gemäßigten 3öne ein SRonat ober eine ^a^rei^jeit ober 
aud^ ein ganje^ ^a^x im SSergleid^ mit bem bieljä^rigen 
SRittel jn !alt ober ju »arm ift, l^öngt ganj babon ab, 
loeld^e SBinbrid^tung toäl^renb biefer ^^it bie öorl^errfd^enbe 
ift. @o »irb j. 93. unfer SBinter burd^ ungetoö^nlid^e Sälte 
fid^ au^jeid^nen, toenn toäl^renb be^felben (Suropa in ba§ 
95ett be§ falten 5ßoIarftrom§ aufgenommen bleibt; er mirb 
bagegen fel^r milb fein, toenn ber toarme ©übtoeft ju t|art:= 
nädfiger ^errfd^aft gelangt ift. 

@in fold^e^ SJortierrfd^en einer ber ^auptttjinbrid^tungen 
unb bie baburd^ bebingten 9lbmeid§ungen bom normalen 
®ang ber Temperatur treten aber, nad^ S)ot)e§ Unter« 
fud^ungen, niemals lofal auf, fonbern finb ftet§ über größere 
©ebiete gleid^jeitig Verbreitet, ©ie erftredfen fid^ aber nie 
über bie ganje ©rboberftäd^e; fonbern eine in irgenb einer 
©egenb eingetretene ju große Sälte toixh ftetS burd^ eine in 
einer anberen ®egenb l^errfd^enbe ju große SBäärme auöge« 
glid^en. SBenn j. 85. ©uropa fid^ eine§ ungeloöl^nüd^ milben 
SBinterg erfreut, leibet l^öufig 5Rorbamerifa unb Sibirien 
unter ftrenger S'älte, unb umgefel^rt. ®§ fd^eint bemnad^, 
ha^ ftet^ bie nämlid^e SBärmemenge über bie ©rbober« 
flöd^e berbrcitet, aber ie nad^ ben SBetten, »eld^e fid^ bie 
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^auptluftftrömc iemetfö gemäl^It l^aben, bcrfd^teben ber- 
teilt ift. 

©inige SJeifpiele mögen ia^u bienen, ba§ oben Oefagte 
ju erläutern. SDer Sinter 1821/1822 toax in SDeutfd^Ianb 
fp auffaUcnb toarm, ia^ fein ®i§ jum SufbetDal^ren ein* 
gefammelt toerben fonnte, nnb im barauffpigenben l^eigen 
©ommer in ^Berlin !ein ®efrorene§ jn l^aben toax; gleid^* 
j'eitig tüax in Slmerifa nnb Slften bie S^emperatnr fel^r niebrig. 
Sm Sejember 1829 fanf ju ^Berlin bie 3:emperatur um 9,V 
unter ha^ SDiittel biefe§ 9Konatg, 3rfu^f bagegen l^atte milbe^ 
SBetter unb Slmerifa erfreute fid^ einer ungettjöl^nlid^en 
SBörme. 3)ejember 1872 unb Januar 1873, in ©uropa 
au^erorbentli^ milb, brad^ten in Slmerifa bittere Sfälte; ba§ 
©efd^äft l^örte auf, bie §äfen toaren jugefroren, unb t)iele 
Seute tötete ber groft. SSöl^renb in ©uropa mand^e Sier* 
brauereien toegen ©i^mangel il^ren Setrieb einfteHen mußten, 
l^inberte bie Sölte im Staate SRett)s=^orf bie geuertuel^r in 
il^ren Seiftungen, inbem fie SBaffermangel berurfad^te. 

©old^e ungetoöl^nlid^e SBörmeberl^ältniffe bauern oft 
löngere Seit an. @o ftnben »ir ju 5ßari§ bag ^af)x 1829 
burd^gängig ju falt. SJom Sutt 1815 big Sejember 1816 
]^errf(^te über SBefteuropa eine fortwöl^renbe 2^emperatur* 
nicbrigung, meldte ben traurigen SKi^mad^^ öon 1815 jur 
Sotge l^atte; in Dfteuropa bagegen brad^te bie gleid^jeitige 
milbe SBitterung reid^e ©rnte, toeld^er Dbeffa fein Slufblül^en 
al§ ®etreibemarft berbanft. S)ag fül^Ie SBetter ber ^a^xt 
1837 unb 1838 »ar bon nid^t geringem ®inf(u§ auf bie 
Seb^f tigf eit , mit toeld^er hit Sornfrage in ©nglanb be== 
trieben murbc. 

3u ben eben genannten ^Q^tgängen ftel^en bie ^df)xe 
1811, 1822 unb befonber§ 1834 in erfreulid^em ©egenfa^; 
fie toaxtn in ©uropa burd^gängig ju marm, unb jeid^neten 
fic^ befanntlid^ burd^ il^ren bortrefflid^en SBein au§. 
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Die fe^r bcrbreitete 3(n[id^t, bag auf einen falten SBinter 
ein feiger ©ommer folge, nnb ba^ nac^ milbem SBinter ein 
füllet Sommer ju befürchten fei, ift ganj irrig. ®an^ im 
©egcnteU geljt einem guten SBeinjal^r getoöl^nlid^ ein milber 
SSinter ober grül^Iing k)orau§. @o mar e§ namentlid^ in 
ben Satiren 1811, 1819, 1822 unb 1834; ber fü^Ie ©ommer 
Don 1829 bagegen folgte ouf einen falten SBinter unb ging 
einem nod^ 'ftrengeren öoran. 

Überhaupt jeigt bie SSitterung, nad§ ben Unterfuc^ungen 
Don SB. S^oeppen, eine entfd^iebene S^enbenj jur 
Srl)altung il^re^ iemeiligen Sl^arafterS, unb jmar 
mäcf)ft \>a^ ©r^altungSbeftreben mit ber Sänge ber fc^on 
t)erftrid)enen Seit, toäl^renb ttjetd^er ber betreff enbe SBitterungg- 
d^arafter l^errfd^te. 3laä) einem milben SBinter ift ba^er mit 
größerer SBal^rfd^einlid^feit auf einen marmen aB auf einen 
füt)Ien ©ommer ju red^nen. S)iefe SRegel gilt fott)ot)I für 
längere at§ für fürjere Zeiträume unb ift ba!^er für bie 
S?orau§fage be§ SBetterS öon groger SBid^tigfeit. 

""^laä) mel^rtägigem fd^Iec^ten SBetter pflegt man fid^ \>a:^ 
mit ju tröften, bag baSfelbe, je länger e§ bereite gebauert, 
um fo bälber aufhören muffe. S)iefer Sroft grünbet fic^ 
auf bie unrid^tige Slnnal^me, hü^ bie SBitterung^erfd^einungen 
rein jufäßiger S)Zatur feien, ha^ j. 95. auf einen äiegentag 
eben fo gut ein l^eiterer al§ ein neuer Siegentag folgen fönne, 
unb ^at bal^er nur eine teitoeife Sered^tigung. S« 2Birf= 
lid^feit aber lüäd^ft, bi§ ju einer gettjiffen ©renje, mit jebem 
meiteren Stegentog bie SBal^rfd^einlid^feit, bag aud^ ber foI= 
genbe ein Siegentag fein toerbe. 9lu§ ben öon Soeppen 
bered^neten gatilenmerten ergibt fid^ 5. 95., bag in Srüffel 
nad^ 9 ober 10 Sagen Siegen ober SRegenlofigfeit unter 
10 %dlitn in 8 biefelbe SBitterung anbauert unb nur in 
2 gäUen umf^Iögt. 

1*0 mm et, 2Binb unö 2ßcttct. 2, 3luf[. 17 
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^i^ti^ct ^attg bet ^empetatut. 

©ie ^nberungen ber Temperatur toöl^renb ber turjen 
^eriobe einei^ Sage§ jeigeti einen öl^nlid^ gefe^ntä^igen ®ang 
tt)ie im Saufe be§ ^al^re^. S)iefe Slegelmägigfeit mürbe 
aber toenig l^erbortreten, toenn man bIo§ einjelne J^age, bie 
l^äufig äiemtid^ regellofen unb toed^felnben Semperaturönbe- 
rungen unterworfen ftnb, in§ Sluge faffen tnottte; 5ur (Sx^ 
mittetung be§ normalen ®ang§ ber täglid^en 2'emperatur 
finb länger fortgefe^te ftünblic^e Seobad^tungen erforberlid^, 
au§ benen für jebe ©tunbe tü^ SKittel gebogen lüirb. S)ic 
ältefte berartige S3eobod§tung§rei!^e mürbe t)on Cl^iminello 
5u ^abua todl^renb eine§ 3eitraum§ t)on 16 Sßonaten burd^- 
gefül^rt. (Später lüurben, auf Sretofterö S3eranlafiung, 
ftünblid^e 33eobod§tungen t)on ben Cffijieren be§ gort^ Seit^ 
bei ßbintmrg]^ ongefteEt, unb balb mar man im Sefi^ fold^er 
Seobad^tungen öon me^r al§ fünfjig öerfd^iebenen (Stationen, 
^eut^utage ift bie müljfelige unb jeitraubenbe Strbeit ftünb:= 
lidtier S3eo5ad^tungen, meldte o^ne ha^ ßwfömmenmirten 
mel^rerer ^erfonen überhaupt nid^t burd^fü^rbar ift, burd^ 
^tufftellung felbftregiftrierenber Snftrumente an ben ^aupt= 
ftationen überflüffig gemorben. 

2lHe Seobad^tungen geigen, ha^ bie tieffte S^emperatur 
im Saufe be§ Xage^ burd^f^nittlid^ eine ^albe (Stunbe öor 
(Sonnenaufgang ftattftnbet, im SBinter ettt)a§ frül^er, im 
(Sommer ein menig fpöter. S)ie i^öd^fte Temperatur tritt 
ein gegen 2 Ut)r nad§mittag§, unb jmar ebenfalls im SBinter 
ttvoa^ öorl^er, im (Sommer tttüa^ nad^l^er. S)a§ SRayimum 
ber Temperatur erfolgt alfo nid^t um 9Kittag, jur ßeit be§ 
t)öd[)ften ©onnenftanbe^, fonbern merflid^ fpöter. ©ine ä^n= 
lid^e SSerjögerung ber (Sommerl^ige I)aben mir bei ber Se= 
trad^tung be§ jät)rlid6en ®ange§ ber Temperatur tennen 
gelernt. 2)ie Urfad^en biefer ßrfd^einung finb t|ier bie 
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nömlid^en n)ie bort. Um SRittag übertrifft bie (Sonnen=^ 
ftral^Iung ben SBärmeöerluft, unb bie 2^emperatur fäl^rt fort 
ju fteigen. @rft n)entt bei abnel^menber SBärmejufu^r unb 
june^menber Slu^ftral^Iung ©elüiun unb SSerluft einanber 
gleid^ gelüorben finb, erreid^t bie Temperatur i^ren l^öd^ften 
SBert. 

3n gig. 54 unb 55 finb einige Seifpiele be§ töglid^en 
®ange§ ber Temperatur in befannter SBeife burd^ ^uröen 
bargeftettt. ©ie bt^ie^tn fid^ ouf bie extremen SJZonote 
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Sonuar unb Si^ti- 2)'^ ©tunbe ber ^öd^ften Seniperotur 
tft in biefen SBetfpielen, n)ie ju emarten ift, nal^eju bte 
nämlid^e ; bie ©tunbe ber ttefften Temperatur bagegen ift an 
bie Seit be§ Sonnenaufgang^ gebunben. 2Ran bemerft ferner^ 
bo§ ber SJetrag ber täglid^en @d^n)anfung in ben n)armen 
Sönbern (SRom) größer ift aU in folteren ®egenben (^aUe). 
S)ie Entfernung bom Slquator l^at alfo auf bie täglid^e 
©c^lüanfung gerabe bie entgegengefe^te SBirfung toie auf bie 
iä^rlid^e. S)ie jöl^rlid^e @d^n)anfung nimmt nämlid^ ^u, 
n)enn man fid^ bem ^ol näl^ert, ttjegen ber Sänge ber 
SSintemäd^te unb ber (Sommertage. S)ie töglid^e ©d^lüanfung 
aber nimmt ju gegen ben Äquator l^in, too unter 2:ag§^>bie 
l^od^fteigenbe ©onne mäd^tig ^ti^t, bei 9?ad^t aber bie n)unber== 
bare Mar^eit be^ ^immel§ bie Slbüil^Iung burd^ ©tral^Iung 
begünftigt. (So fommt e§, bag in ber Sropenjone ber 
SBörmegegenfa^ jttjifd^en Sag unb SWad^t grö^erj^ift oB 
5mifd^en ©ommer unb SBinter. 



iH 



^a flammt ein blt|jcnbe8 ^er^eeren 
S)em $fabe Dor be9 j£)pnnerf(^Iag8. 

^exiteitnui bex ^eMttex. 

S)ie furd^tbare SRajeftät ber 9?oturfräfte* offenbart fid^ 
in feiner 9?aturerfcl^einung mit fo unmittelbar ergreifenbcr 
®ett)alt tt)ie im ®en)itter. SBenn grelle Slifee bo§ bunflc 
®etoölt burd^jucfen unb ringg ba§ girmament bon 3)onners 
f dalägen erbröt|nt, füllten wir un§ alle übertnöttigt öon ber 
©ro^artigfeit beg ©d^aufpieB, unb felbft ber SKutigfte er^ 
btbt in bem ®eftit|t, unerbittüd^en Slaturmäd^ten fd^ufelo^ 
gegenüber ju [teilen. 

@o tt)ud^tig aber aud^ 2)onner unb SBlife in bie Sinne 
falten, fo lönnen fie bod^ auf ben Slang einer felbftönbigen 
SBitterungSerfd^einung leinen Slnfprud^ erfieben. 81W clefc 
trifd^e ©nttabungen im großartigften SRaßftabe treten fie 
auf aB ^Begleiter rafd§ unb maffenl^aft erfolgenber SKeber* 
fd^töge (Siegen, ©d^nee, ^agel) unb öerleil^en benfetben il^re 
eigenfd^aft aö „®ett)itter". 

SBir finbcn ba^er bie größte ^äufigfeit ber ®ett)itter in 
jenen ®egenben, meldte bort l^eftigen Slegengüffcn am meiften 
l^eimgefud^t finb. 3« ber Satmcnjone regnet e§ faft nur 
au§ cteftrifd^en SBolfen, unb bie ®emitter gehören bafetbft 
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ju ben Deinal^e tägüd^en (Srfd^einungen. ^m äquatorialen 
©übamerifa lüürbe, mie Soufftngault ftd^ auSbrüdEt, ein 
mit je^r feinen ©innen I)egabter SSeobad^ter ba§ Stoßen be§ 
®onner§ ununterbrod^en t)ernef)men. 3?ad^ b^3t bbabie 
treffen in ^od^abeffinien auf ein ^a^v burd^fd^nittüd^ 
411 ®en)itter! 

S)ie geograptjifd^e Verbreitung ber ©elüitter ftctjt fonad^ 
in enger 83ejie^ung mit ber Verteilung be§ Siegend über 
bie ©rboberftäd^e, unb bie SRegentarte gig. 23 fann unö mit 
einer gen)iffen ©infd^rönhing aud§ aB ®ett)itterfarte bienen. 
S)ie aiegenfarte gibt un§ nämlid^ nur 9luffd^Iu§ über eine 
SRenge, nid^t aber über hie ^eftigfeit be§ Siegend, ttjelc^e 
le^tere für ba§ 8luftreten ftarfer eleftrtfd^er ©ntlabungen 
eine toefentlid^e Vebingung bilbet. S)a maffen^afte fftegen^^ 
güffe um fo feltener n)erben, je mel^r man öom äquator 
au§ bem ^ole fid^ nöl^ert, fo ttjirb aud^ im aEgemeinen bie 
jö^rlid^e S<^^ ^^^ ®en)itter mit tüad^fenber geograpl^ifd^er 
^Breite abnel^men. ©o gibt e§ auf ber S«fcl Söt)a 159, in 
©aicutta 60, in ^Berlin 18, in ©torf^olm 9 unb in SJergen 
nur 6 ©etüitter im 'Sdf)x. Über bie gemäßigte 3one l^inau^ 
tüerben bie ©etüitter immer feltener, aber fie feljlen aud^ 
im äugerften 9?orben ber Sl^ontinente nid^t ganj, unb felbft 
auf 9lott)aia=©emIia ttjurben ®en)itter beobad^tet. Vier 9luffen, 
ttjeld^e fed^§ Saläre unb brei SRonate auf einer 3nfel oft- 
to'axt^ öon ©pi^bergen leben mußten, l^örten nod^ ben S)onner, 
aber nur ein einjige^ 9KaI. 

3u ben regenlofen ©ebieten gibt e§ aud^ feine ®en)itter. 
S)en Vemol^nern öon Sima finb ®onner unb Vli^ unbefannte 
S)inge, unb in Stg^pten getjört ein ®ett)itter ju ben gröjsten 
©eltenl^eiten. 

2tn jebem Orte fallen bie meiften ®ett)itter in biejenige 
Sa^regjeit, lüeld^e burd^ bie reid^Iid^ften S^ieberfd^Iäge auSge^^ 
jeid^net ift. Sn Kaicutta ^äl^It man per ^ö^r 60 ®en)itter. 
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unter tt)e(c|en 45 auf bie SRonate öom Slprit bi§ ©eptember, 
b. t. auf bie ^errfd^aft be§ regenreid^en ©übtüeftmonfun, 
treffen. 3m 5JJoöember bi§ Januar, n^öl^renD be^ S^lorboft- 
ntonfun, fet)It Stegen unb ©emitter. ^n ©eutfc^Ianb l^errfd^en 
bie ©ommergelüitter t)or, unb im Dften @uropa§ gibt e§ 
gar feine SBintergemitter. 2ln ber SBeftfüfle ©fanbinaöienS 
erzeugt ber bompfenbe ©olfflrom im SBinter reid^tid^e S^lieber- 
f erlöge: bort fallen bal^er W meiften ©elüitter auf ben 
SBinter; ebenfo an ber SSeftfüfte t)on Jiorbamertfa. 9lud^ 
ba§ abriatifd^e SDieer, befonber^ beffen Dftfüfte, ift tjorjug^^ 
meife im SBinter öon ®en)ittern l^eimgefud^t. 

^n ®ebirg§gegenben ftnb bie ®en)itter l^äufiger aU im 
glad^Ianb, lüeil bie 93erge bie SSoIfenbilbung begünftigen. 
(Sbenfo entftel)en über Sttf^t^r infolge be§ auffteigenben 
Suftflrom^, leidster ©emitter al§ über bem freien Djean 
(ögl. 8. 70). ©0 erjä^lt ö. Seffel: „SRad^bem mir Saöa 
fd^on eine Sagereife I|inter un§ l^atten, erblidEte id^ abenb§ 
unb ebenfo bie fotgenbe SWad^t ftarfeS SBetterleud^tcn über 
ben ®ipfe(n ber ^öd^ften Serge be§ Sanbe§; ba^felbe ©d^au=: 
fpiel Qttüaf)xten hit Serge ber Katimatainfeln, al§> n:)tr un§ 
näl^erten, unb ber bugifd^e *) ©teuermann erjäl^Ite mir, ba§ 
bie§ immer fo §u fel)en fei, unb ba§ fie immer einige Sage 
öor^er, el^e fie '^a'oa ju ©efid^t befämen, an biefen 93(i^en 
bie Slic^tung fetner t)öid^ften fünfte erfennen fönnten." 

DaJ5 bie ©eftaltung be^ 93oben§ auf bie ©ntfte^ung t)on 
®en)ittern öon @inf(u§ ift, fann l^ienad^ a(§ ermiefen bc* 
trachtet lüerben. SRel^rere Seobad^tungen fd^einen barauf 
tjinjubeuten , haj^ aud^ feine 33efd^affenl|eit baju beitragen 
fann. „^m ä)iai)ennebepartement," berid^tet ^err S I aöi e r , 
ein Sergbaubeamter, „gibt e§ SKaffen öon ®rünftein, lüeld^e 
beträc^tlid^e SKengen Sifen einfd^ließen unb auf bie SDZagnetc 



*) b. i. üon bcr 3nfcl ©oIcbc§. 
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nabet lüirten. @g ifl utt§ öerfid^ert morbcn, ba§ getüiffe 
©emeinben, j. 99. 9liort, atte ©ewitter, felbft bic bro^enbftcn, 
fid^ beim iperanna^en sertcilen ober naä) gemiffen 9itd^s: 
tungen gießen fet)en." Sf^ad^ ^errn SBlobierS Sfnfid^t Ijat 
biefe ©rfd^einung in ber eleftrifd^en öeitung^fä^igfeit jener 
©rünfteinmaffen i^ren ®runb. Sicat berid^tet folgenbe 
^Beobad^tung , meldte ju ®ronbone, einem S)orfe in ben 
Slpenninen, gemad^t n)urbe, nal^e bei einem fetjr reid^en 
©ifenbergmerf, tt)eld^e§ in einem freiftel^enben Sergfegel an= 
gelegt ift. gcift alte 2:age in ben äRonaten ^uli unb Sluguft 
fie^t man über biefer ®egenb eine eleftrifd^e SBoRe ent« 
ftetjen; biefe SBotte bleibt, inbem fie aHmäl^Ud^ größer tüirb, 
metirere ©tunben lang über bem öergttjert fte^en, unb ent- 
labt fid^ bann gegen ben faft ganj metaüifd^en Sergteget. 
„3)ie SJergleute/' berid^tet SSicat weiter, „burd^ ©rfal^rung 
belel^rt, beurteilen, menn e§ 3^it ift ben ^la^ ju röumen; 
fie jiel^en fid^ in einige (Entfernung jurüd unb getjen nad^ 
ber föntlabung mieber an i^re Slrbeit. '^d) ^ahe mand^mat 
bie gro^e SBolfe bon ©ronbone fid^ gegen SDiittag bilben 
unb hi^ 4 ober 5 Ul^r ftilltjalten unb bann mit einigen 
S)onnerfd^lögen in ein Heine§ ©etoitter au^bred^en feigen." 

©0 grogartig baö ©d^aufpiel eineö ®ett)itter§ an fid^ 
fd^on ift, e^ geiüinnt nod^ an förtjaben^cit, n)enn e§ fid^ ah- 
fpidt auf einer . be§ 3)rama§ mürbigen ©ül^ne. SBer ein 
©emitter in ben ^od^alpen mit erlebt })at, n)irb bon bem 
loilben Slufrutir ber bli^efd^Ieubernben SBolfen, Don bem 
®e^eul be§ in ben Spätem unb ©d^lud^ten fid^ .fangenben 
SBinbeg unb bem 3floIten be§ bon ben getötoänben bielfad^ 
njiberl^aHenben S)onner§ einen unau^töfd^lid^en ©inbrudE 
bemal^ren. Unfere Slbbübung gig. 56 öerfud^t eine 2)ar^ 
fteKung ju geben t)on einer ©etoittererfd^einung befonberer 
5trt, meldte baju beitrögt, \>k erhabene gurd^tbarteit i^re^ 
©c^aupla^eg nod^ ju erl^ö^en. Unter bem 59. Sreitegrab, in 
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geringer ©ntfernung t)on bem ^afen öon Staöanger on ber 
normegifd^en Stufte, öffnet ftd^ ber Sl)fefiorb, ein fc^maler 
SKeereSarm öon 40^™ Sänge, eingeälüängt jtnifd^en [teil- 
ragenbe gelSmanern t)on ungefähr 1000™ ^ö^e. SBenn ber 
©übofttüinb, mit ©eftigfeit lüel^enb, fid^ in biefem untieim- 
lid^cn ©d^Iunbe öerföngt, entlüicfelt fic^ nid^t feiten ein 
f0nberbare0 ©d^aufpiel. ©ttüa 500™ über bem SReere fielet 
man an ber SBanb, meldte ben Sjorb füblid^ begrenjt, öon 
3eit 5u ßdi SJIifee entfiel/en, meldte au§ bem fc^Jüarjen 
gelfen J^eröorjubred^en fd^einen. (Jin geuerftrom judEt l^eröor, 
jief)t fid) jufammen, um fid^ tnieber au^jubreiten unb fid^ 
enblid^ in leuc^tenben Streifen ju öerlieren, ef)e er bie gegen^ 
überliegenbe nörblic^e gel^iüanb erreid^t ^at. ©f)e hk 
Stamme au§ bem gelfen l^eröorfd^iegt ptt man Detonationen 
in rafc^er 3^19^ unb lüad^fenber Stärfc; ein heftiger Donner- 
fc^lag begleitet fie unb erinecft in ber engen SDteere^gaffe 
jat)(reid^e ®c^o§; e§ fd^eint faft, aU ob eine in ber Stippe 
öerfterfte 93atterie irgenb eine unfid^tbare S^afematte in ber 
gegenüberliegenben Sel^lüanb ^eftig befd^iege. 

©eiüitter bred^en auc^ au^ SSoßen ^cröor, welche ganj 
anberen Urfprung§ finb a(§ bte atmofp^ärifd^en SBoIfcn. Sei 
SJuIfanauSbrüd^en fahren au§ bcn SRaud^iüoIten, meiere ben 
Sratem entftcigen, 5at)Ireidt)e S3U^e. 2)iefe SBolfen beftc^en 
aug öerbidjteten unb mit feiner öultanifd^er ^fc^e gemifc^ten 
Dämpfen. Sd^on ^tiniuS ber jüngere bcridt)tet in ben 
^Briefen, meiere er über hm 9(u§brudt) be§ SJefuo^ im 
gal^re 79 unferer jjeitrec^nung, ber feinem C^cim, ^Iiniu§ 
bem Sflaturforfd^er, t>a^ Seben foftcte, an Jacitu^ fc^rieb, 
öon hm gefd^(äuge(ten Stilen, mc(d)e au^3 beu Slfc^eniDoIfen 
[)eroor]c()offen. ;3in S^^r 1631 erbob fid^ au§ bem 5Sefuö 
eine ungeheure JRauc^fäuIc, meiere me^r aB 40 Stunben 
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toeit fort5og. 8BäI;renb i^reö SSorübergang^ entfanbte fie 
SJIi^e, toelä)e meistere äßenfdjen unb Siere töteten. 93ei 
einem anbeten Slu^brnd^ im '^di)xe 1794 n)urbe ba§ t)ul= 
fanifd^e ©emöt!, tt)eld^e§ größtenteils au§ öngerft feiner Slfd^e 
beftanb, t)om SBinb bi§ über bie ©tabt 2:arent, ble öom 
aSefnö ungeföl^r 100 ©tunben n^eit entfernt ift, fortgetrieben, 
nnb geigte auf feinem ganjen S33eg l^eftige ©emittererfd^ei^ 
nungen, toeld^e fid^ in nichts Don jenen geroö^nlid^er ©eiüitter 
unterfd^ieben. SSon biefer öoUfommenen ?i^nlid§!eit fonnte 
man fid^ überjeugen burd§ Unterfud&ung ber t)om SJIi^ ge= 
troffenen SBo^nung be§ SKard^efe S5erio ju ©an Sorio. 
©elbft in Sarent nod^ rid^tete ein au§ biefer SBoKe l^eröor- 
bred^enber S3Ii^ in einem ^aufe große SSerttJüftungen an. 

Sn gig. 57 ift tin t)on ®ett)ittererfd^einungen begleiteter 
8?ulfanan§brud^ bargefteEt. 91B im ^df)xt 1811 nal^e bei 
©t. 3Kid^eI, einer ber ajorifd^en Snfetn, ba§ S^^feld^en 
©abrina ju nur lurjem S)afein bem SKeere'entftieg, maren 
bie bunfeln 9laud^= unb Stfd&enföulen, bie bem Djean ju ent^ 
fteigen fd^ienen, nac^ bem S3erid^t eineS Slugenjeugen, in i^ren 
fd^toärjeften Seilen beftänbig t)on grellen S3Ii^en burd^judEt. 

^«§. 

3un)eilen fd^eint in ben ©elriitterlüolfen ein ununter^ 
brod^eneS StuSftrömen t)on ©leftricität ftattjuftnben , benn 
fie bleiben mand^mal längere Stit leud^tenb, lüie j. S3. au§ 
bem Söeric^t be§ ^ß^^fiferS ^ftojicr über ein ^eftigeS ®c^ 
n^itter, meld^eS er am 15. Stuguft 1781 bei 93 65 i er § be^ 
obad^tete, ju entnehmen ift. ,,@in Sid^tpunft," erjöl^It er, 
„tt)eldt)er inmitten be§ bid^teften ®en)ölfe§ erfd^ienen lüar, 
gelüann altmöl^Iid^ an ©röße unb 9tu§be]^nung ; er bilbete 
unöermerft einen ®ürtel, einen pl^oSpl^oregjierenben ©treifen, 
n^eldjer für mein Stugenmaß eine ^ö^e tjon brei guß ju 
l)oben fdtjien, unb gule^t einen ©etjtninfel öon 60« umfpnnute. 
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über biefem elften Sic^tgüvtel bilbete ftd^ ein ^meitcr \)on 
berfelben ^öl)e, ber ]\ä) aber nur auf SO'' erftrecfte. ©in 
^mifd^enraum öon berfelben !sßt)t lüie bie Streifen trennte 
fie. SDian öemat)rte fin bem einen lüie an bem anberen ^xi)U 
•giirtel Unregelmo^igfeiten , ungefähr tt)ie an bem 9tanb ber 
großen ^aufenmolten, welche ben ©emittern genjö^nlic^ 
i)orau§ge]^en. ®ie)e Stänber lüaren nid^t in gleidEjem ©rabe 
leud^tenb, obgletd^ bte SOtitte ber ©ürtel eine gleid^förmige 
^ettigfeit jeigte. SSäf)renb hie ©ürtel nac^ SSeft fort= 
rücften, fcl§o§ ber 33Ii^ ju brei berfd^iebenen SDfoIen au§ 
bem einen ßnbe be§ unteren ©urteil, iebod^ o^ne merflid^e^ 
Srac^en." 2)ie Sirfjterfd^einung bauerte foft eine SSiertel« 
ftunbe unb lüurbe burd^ einen SSinbfto^ nad^ güben, ber ba§ 
•©elüitter forttrifb, beenbigt. 

S?on eigentümlid^en 33Ii^erfd^einungen berichtet ^err 
Sec^arme an bie 5ßarifer ^fabemie. 9lai) einer unge= 
lt>öt|nl(id^en , IV« SOionate an^altenben ©i^e unb nad^ einem 
burd^ SBinbftiHe unb Semperaturfteigerung brüdEenben Jag 
«rfc^ienen am 23. ^iiti 1868 um 8 U^r abenb§ ju ?lnger^ 
ferne 83It^e über Iöng§ be^ njeftlic^en ^orijont^ ausgebreiteten 
SBoÜen. „@egcn 9 U^r 50g eine eigentümlid^e Srfd^einung 
i)ie 5tufmerffamfeit auf fid^: aujger ben Stilen, me(cf)e faft 
ant)altenb leud^teten (man söl^Ite in einer 3)Hnute 92), fat) 
man öon S^^^ 5^ S^it, ^ttoa öon 10 ju 10 Sliinuten, einen 
etgentümlid^en ©li^, ber fid§ balb tvk eine ©arbe fünftUc^en 
geuerS, balb lüie bie glamme eine§ feurigen firaterS, balb 
lüie leud^tenber ®ampf, ber ftd^ in ber gerne Derbreitet, 
erl^ob unb nad^ unb nad^ bie öerfrfjiebenen SSoIfenfc^id^ten 
in bie ©rfd^einung jog, über meiere ber leuc^tenbe d'rgug 
Ieidt)t ^injugletten fd^ien. 2)iefe§ Sendeten verbreitete fid^ 
mit folcfjer Sangfamfeit, ba§ man e§ Ieidt)t mit bem 93lidE 
Verfolgen fonnte; benn e§ bauerte eine l^albe unb 5umei{en 
fogar faft eine ganje Sefunbe. 
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„9Son 9 t)i§ 11 U^r 15 SKinuten ttjud^g bie ®rfd|einung 
an ©tärfe, 9lu§bel)nutig unb ^äufigfeit. ©inige Slugenblide, 
beöor bQ§ Uniüetter über bie ^iaht lo^bxa^, ^df) man faft 
bei jebem Slife eine 9lrt öon bla^öiolettem ®ampf, meld^er 
ben ganjen 9taum erleud^tete unb n^ie eine leidste SBcHe 
felbft bi§ in bie 3ii"ntci^ brang, beten Senfter geöffnet maren. 
SSä^renb biefer Sid^terfd^einungen, t)on bencn man faft ein* 
gel^üttt toax, nal^m man n^eber einen befonberen ®erud^, noc^ 
eine @rf dt)ütterung , noc^ trgenb eine befonbere ©mpfinbung 
mat)r. ©ie bauerten bi§ jur größten §eftigfeit j)e§ Uns= 
metter^, lüelc^e gegen 11 Ul)r 15 SRinuten eintrat. SSon 
biefem SOJoment ab fd^ien ber ipimmel bud^ftäblic^ in geuer 
5u ftel^en; benn abgefe^en öon htn SMifeen, tüeld^e fid^ ol^ne 
Unterbrect)ung iDöl^renb mel)r at§ einer ©tunbe folgten, fafy 
man bei jebem biefen n^ellenförmigen, ötoletten unb gtänjen* 
tm ®ampf, öon t>tm eben bie fRebe getoefeu." 

®ie eigentlid^en 95U^e l^aben eine augerorbentlid^ fur^e 
Sauer. 3Kan !ann fic^ l)ieöon überzeugen burd§ folgenben 
öon SB^eatftone l^errül^renben aSerfuc^. SJtan nimmt eine 
loeige ^appfd^eibe unb teilt fie burd^ (Strat)Ien öom äRittel- 
öunft au§ in eine gro^e Slnzal^I Seile, n^eld^e man abloed^fetnb 
fc^marj bemalt unb njeig Iö§t. @o entftel^t eine 9lrt 9tab 
mit abmed^felnb fd^marjen unb tDeijsen Speichen. Srel^t 
man biefe ©d^eibe rafd^ um eine burd^ il^ren SKittetpunft 
geftecfte 9ldf)fe, fo erfc^eint fie, öon 2:age§' ober Serjenlid^t 
beteuertet, gteid^mö^ig grau. 3)er Std^teinbrudE nämlid^, 
meieren irgenb eine Steße ber SJ^eröenl^aut unfere§ 2luge^ 
empfängt, bauert noc^ eine Qtit taug (etma V^» ©efunbe) 
fort, nad^bem bie erregenbe Urfad^e aufgehört t)at. SJerftie^t 
bal^er, bi§ eine fc^marje ©peid^e loä^renb ber 3)re]^ung an 
bie ©teEe ber öor^ergcl^enbcn ttjetgen gerüdft ift, Weniger 
a(§ */io ©ctunbe, fo entfte^en bie Silber ber (d^marjen 
@peidf)en an ben (Stellen ber Die^fiaut, mo bie S3tlber ber 
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tüeifeen ©pcid^cn nod^ nid^t erlofd^en finb, unb bie ber lüeigen, 
mo bie fd^n)aräen SJilber nocS) fortbauem. S)ie bciben ®in^ 
brürfe tperben ftd^ ballet über bie ganje ®d)tibt t|in ju 
einem gleid^mägigen ®rau öermifd^en. S)iefe SSermifd^ung 
roirb aber nur eintreten, n^enn bie ©d^eibe bauernb beleud^tct 
ift, ober lüenn bie SJeleud^tung njenigftenS fo lange anl^ölt, 
aU ba§ 9lab brandet, um ftc^ um eine (Sptiä)t «weiter ju 
bre^en. SRel^men toix aber an, ba§ ba§ aiab nur äugen* 
blidtlid^ beleud^tet lücrbe, fo fann e§ ftd^ auf ber 5Ke^^aut 
nur in ber Stellung abbilben, ttjeld^e e§ im Slugenblirf ber 
Seleud^tung befa§; eg tt)irb in biefem gaü, fo fd^neU e§ 
ftd^ aud^ breiten mag, mit allen feinen ©peid^en bcuttid^ 
gefeiten loerben, aU ob e§ ftißftänbe. 2'd^t man nun in 
bunfler ®etoitternad^t bie rafd^ rotierenbe ©d^cibe burd^ Sli^e 
erteud^ten, fo fielet man bie ©peid^en fo fd^arf begrenjt, al§ 
ob ba§ Sftab in tJoHfommener fftul^e n^äre. Jro^ feiner 
großen ®efd^n)inbigfeit l^at alfo ba§ Stab nid^t Seit genug, 
fid^ njöl^renb. ber 3)auer eineS 83Ii^e§ merflid^ gu breiten. 
SBl^eatftone ^at au§ folc^en SSerfud^en gefd^Ioffen, ba§ 
ber S3U^ weniger atö Viooo ©efunbe bauert. 

S^rcm 9lu^fe]^en nad§ finb bie S3K^e fel^r öerfd^ieben. 
Slrago unterfd^eibet brei Strten öon Sli^en. S)ie Sli^e 
ber erften Slaffe erfd^einen aU fel^r fd^male Sid^ttinien mit 
fc^arf begrenzten Slänbem, meldte in jidEjadEförmiger SSa^n 
t)on S38otfe gu SBoIfe ober au§ ben SBolfen gur ©rbe fal^ren ; 
fie teilen fid^ mand^mal gabelförmig in mehrere älfte. S^re 
garbe ift gettjö^nlid^ tt)ei§, feiten finb fie purpurrötlid^, 
t)ioIett ober btäulid^. SBir n)oKen biefe erfte ffilaffe S^^' 
jadEbli^e nennen. 

S)ie 93li^e ber äioeiten Slaffe Verbreiten i^r Diel Weniger 
^eße§ unb meift rötlid^ gefärbte^ Sid^t gleid^mö^ig über 
größere glöd^en, unb fönnen bal^er gläd^enbli^e genannt 
merben. „S)icfe 83tt^e,'' fagt 2lrago, „fd^einen mand^mal 

xfornmel, ©inb unb Wttta, 2. «ufL 18 
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nur bie Umriffe ber SBoHen ju erleud^ten au§ benen ftc 
l^cröorbrcd^en. äRand^mal au(^ umfaßt il^r lebl^aftcS Sid^t 
bie ganje oberfläd^Iid^e SluSbel^nung btefer SBotten, unb fd^etnt 
fogar au^ il^rem Sttnem ju lontmen. ätöbann gelten bie 
SBoIfenauf, tt)ie man ju fagen pflegt: eine paffenbere 
Segeid^nung atö biefcr SJoI!§au§brutf bürfte für biefe (Bx^ 
fd^einung mol^I faunt gefunben mcrben.'' 

S)ic aSH^e ber erften klaffe finb toeit feltencr aU bie 
ber gmeiten; in einem gemöl^nlid^en ®ett)itter geigen fid^ 
t)unberte öon glöd^enbli^en gegenüber einem Sid^adbiii^. 
Siamentlid^ feiten finb bie gegabelten SBIi^e ber erften klaffe. 
SBir motten hit ©d^ilberung eineg ®emitter§, tpcld^e^ ^err 
üiai^ in Srafilien beoba^ttt ^at, unb meld^eS reid^ an 
©abelbli^en mar, l^ier folgen taffen. 

,,Dbgleid^ im S^ttuar, geigte ba§ 2^ermomctcr 33*^. 
3Bät)renb ber 9iad^t meldte ber SBinb fel^r fd^mad^ au§ ©üb* 
meft; am SKorgen mar hk Suft rein unb bie ©onncnftraJ^Ien 
fielen brennenb auf ben öoben, ber öom Sftegen ber öorl^cr^ 
gel^enben Sage nod^ ein menig feud^t mar. 

3fiad^mittag§ erfd^ienen einige gebermotten. ®egeu 
^benb bitbete fid^ bid^tereS ®emöl!, ^aufmotten unb gel^äufte 
©d^id^tmotten. Sei Sonnenuntergang mar ber ^immet 
beinahe boUftänbig bebedtt. 

Um fieben U^r geigten fid^ einige SSIi^e im Often, 
unb 10 9Kinuten fpäter l^atte ba§ ©emitter feine boHe ©tärfe 
erreicht, ge^t entluben fid^ fortmöl^rcnb, in 3tt>tfd^enräumen 
öon 1 bi§ 2 @e!unben, jidtjadtförmige SSK^e, öon benen mel^r 
al§ ein drittel fid^ gabelförmig fpalteten. S)iefe SMifee maren 
mei§ unb blenbenb l^eK. SKand^mal fd^ienen fie leidet in§ 
bläutid^e, anbere SKale in§ orangefarbene ju jiel^en. ®ie 3i*' , 
jadEIinien maren nid^t untcrbrod^en, mie man ba§ bei bieten 
Oemittern fielet, fonbern fie bitbeten in fd^arfen SBinfeln 
gebrod^ene Sinien, unb jebe biefer Sinien mar gefd^Iängelt. 
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3)ie S3U^e liefen nid^t in eine ©ptfee au§, f onbern fte jeigten 
im attgemeinen an bem (£nbe tüo fie aufj^örten eine etioa^ 
übgerunbete gorm. Obgleid^ biefe SUfee fel^r fd^neH toaren, 
fc^ien e§ mir, ba§ man il^re ©ntftel^ung unb bie Sftid^tung 
i^rer gortpflanänng mit größerer Seid^tigfeit bcrfolgen fönne 
al§ bei ben genjö^nlid^en ®ett)ittern. SKan fal^ feiten jmei 
SJU^e ^ngleid^ : il^r ^eröorbred^en erfolgte mit einer gemiffen 
9iegelmä§ig!eit. 

®ie SKel^rjal^t ber ©li^e toar t)on gar feinem ©eräufd^ 
begleitet. SSon S^t jn Qext prte man in ber gerne ein 
leid^te^ Sftollen, aber ol^ne bei ber ^änfigfeit ber öli^e unter- 
fd^eiben ju lönnen, ju toeld^em Sli^ e§ geprte. SSiele öon 
i^nen fd^ienen bon einer 8lrt fet)r Heiner ^auftooHen ju 
fommen, meldte in geringer ^'6^t über bem ^orijont ftanben 
unb fid^ in anfd^einenb auffteigenber Sftid^tung fortäuben)egen. 
Stnbere fd^ienen bon ber pl^eren ©d^id^te auSpgel^en unb 
fid^ in anfd^einenb entgegengefefeter Seioegung l^erabjuftürjen. 
S)a^ ®ett)itter toax nid^t bon Siegen begleitet. 9?ur am 
Einfang fielen einige große 2:ropfen. S)ie obere SBoKenfd^id^t, 
auf toeld^er fid^ bie SU^e abjeid^neten , bebedfte nid^t ben 
ganjen ^immel unb einige ©terne maren fid^tbar. 

S^ gcl^e jefet jum merltDürbigfien 2^eil ber ®rfd^ei== 
nung über. 9lu§er ben jh)eijadigen Soliden unb benienigen 
mit brei ober bier ^ften, fal^ man in jeber Sttinute öli^e, 
ttJeld^e man baumförmig nennen !önnte. ®§ maren Sli^e, 
ttjetd^e fid^ in mehrere ^auptöfte fpalteten, tt)eld^e fid^ bann 
toieber in eine gro^e Slnja^I QtoÜQt beräftelten, bie übrigen^ 
bie nämüd^e gefd^Iöngelte gorm unb bie nämüd^e Slbrunbung 
an ben ©üben barboten mie bie übrigen öli^e. @§ gab 
fein anbereö SJiittet biefe ^toÜQt ju jöl^Ien atö unmittelbar 
ouf bem 5ßapier ben ©inbrudE tpieberjugeben, meldten fie auf 
ber Sie^l^aut l^eröorgebrad^t l^atten. @iner biefe Sli^e, meld^er 
fid^ befonberS bemerHid^ mad^te unb fid^ öon oben nac^ unten 

18* 
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fortjupflanjcn fd^ien, teilte fic^ juerft in brei äfte, ioelc^e 
fid^ tüieber jertetlten, fo bag ftc im ganjen fünfjel^n Sfftd^en 
bilbcten. ©n onberer mar ftral^lenförmig unb bann bäum* 
förmig, b. 1^. feine Stni^breitnng erfolgte bon einem SRittet 
pnnft au^ nad^ allen (Seiten. 

S)a§ ©emitter fd^icn ftiHjuftcl^en. 9tad^ nngefä^r 
10 9Kinuten nal^m bie ^änfigfeit ber S5Ii^e ob unb balb 
5erftreutcn ftd^ bie SBoßen. S)a§ 3obiafaUid^t jeigte fid^ im 
SBeften unb Often, unter ber SKild^ftrage, meldte ben ganjen 
^immel umjog. @§ ift gut ju erioäl^nen, baß am Stbenb 
öorl^er ba§ äRecr leud^tete mit außerorbentlid^em ©lanje, 
n)ie id^ e^ nod^ nid^t gefeiten l^atte. 9lm Stbenb be§ Oe^ 
tt)itter§ bagegen l^atte e§ fein unter ben 2^ropen gettJöl^nlid^ei^ 
SfuSfel^en angenommen.'' 

Sttö bemerleni^loert fei l^ier nod^ ertnäl&nt eine t>oix ^errn 
aJJontign^ in Srüffel toöl^renb einc§ l^eftigen ®ett)itter^ 
gemad^te Seobad^tung. 2lm 2. guli 1871 gegen 5 Ul^r 
nad^mittag^ fal^ berfelbe ju toieberl^olten SRalen ein fd^neEeig 
Stufeinanberfolgen jloeier 93Ii^e, bie beibe bon berfelben 
©tette ber SBoHe nad^ einer fe^r lurjen ßtoifd^enjeit l^erbor- 
brad^en. S)er erfte biefer S)oppelbIifee judEte l^ortjontal 
au§ einer SBoIfe, befd^rieb einen SSiertelfrei^ unb erreid^te 
fenfred^t ben ^orijont; ber jloeitc bli^te l^orijontal in geraber 
Sinie jtoifd^en jmei SEBolfen unb ber britte erfolgte fenfred^t 
jlDifd^en SBoIfe unb ^orijont. 3n allen brei göllen l^ielt 
ber jtoeite 93Iife Qanj genou bie Salin be§ erften 
ein. S)iefe Sl^atfad^e erflärt fid^ leidet au§ einer bon 
5 a r a b a ^ gemad^ten Seobad^tung. S)ief er berühmte ^ßl^^fif er 
{)at nämlid^ gefunbcn, baß ber gunfe einer ©leftrifiermafd^inc 
leidster eine beftimmte ©ntfemung in ber Suft überfpringt, 
loenn borl^er fd^on ein erfter gunfe jtnifd^en benfelben ©pi^en 
übergefprungen ift, unb erflärt biefe Srfd^einung burd^ bie 
9lnnat)me, ha^ bie erfte ©ntlobung bie Suftteild^en in einen 
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cleltrifd^en 3^ftanb berfe^t, tDetd^er ben 3)urci^gang ber 
folgenben gunfen begünfiigt. 

3n ben runben ©nbigungen ber bon §crrn ßiaiö bt- 
fd^riebencn SUfee feigen tpir btc brittc filaffc, tpeld^c man 
fugelförmige 93It^c nennt, angebeutet. 3tt ber 2:^at 
}af) ^err ßiai§ bei einem anbeten ©ettJtttcr, bei beffen 
^li^en bic S^enbenj fugelig ju enbigen noi) mel^r auSgc^ 
fproc^en toar, breimal biefe kugeln jtd^ ablöfen, inbem fie 
flleid^ ben meteorifd^en geuerfugeln einen ßid^tfd^meif l^inter 
fid^ jurüdfliegen unb am ^immel 13 ®rabe in einer l^alben 
©efunbe burd^Iiefen. 3)iefe generfugdn (fiugelblifee) toerben 
toeit feltener beobad^tet aB bic Solide ber beiben erften Stoffen. 
3^r ©tnrj bon ben SBolfen auf bic @rbe ift l^intängüd^ 
langfam, ba§ man i^re bombenä^nKd^e gorm crfennen, il^rem 
Saufe mit bem Stuge folgen unb il^re ®efd^tt)inbigfeit fd^öfeen 
fann. ^I^re garbe ift berfd^ieben bon mattem SBeig bi^ jum 
lebhaften 3lot. SRan fielet fie mand^mal einen StugenbüdE 
ftiUftel^en, bann bon neuem fortfd^reiten, tok etoftifd^e SJäHe 
^urüdffpringen ober fid^ in Heinere Äugeln jerteilen. SRand^= 
mal öerfd^ioinben fie plö^Iid^ ol^ne ®eräufd^, oft aber jer- 
Ptosen fie mit einem ÄnaK äl^nlid^ bem Sanonenbonner, 
inbem fie nad^ allen Seiten ßitläadEblifee fd^iegen, iDeld^e 
furd^tbare SJerl^cerungen l^erborbrtngen. 

ein intereffanteg »eifpiel cine^ Äugelblifeeä berid&tet 
^uguen^. ?(m 13. guli 1869 jog gegen Slbenb ein ®e^ 
toitter ol^ne 3legen bon ©übtoeften l^er gegen Strasburg 
l^cran. Um 7 Ul^r 7 Sttinuten traf unter furd^tbarem 
Ärad^en ein ßi^ä^^l^Kfe ^i^ß« 5J}appeIbaum ber 9ll^eininfel 
bei ber Äel^Ier ©d^iffbrüdfe. ®Ieid^ barauf betoegte fid^ bon 
biefem 5ßoppelbaum au^ eine geuerfugel in faft toagred^ter 
Slid^tung nad^ einem in ber Siäl^e bei^ ßoU^aufe^ ftel^enben 
Äaftanienbaum unb berfd^toanb bafelbft mit ©jplofion. SJon 
ber getroffenen 5J}appeI bi^ ju bem 840™ babon entfernten 
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Saftanicnbaunt brandete bte geuerfugel, meldte einer Sanonen^ 
fugel an ®rö§e glic^, brei unb eine l)albe ©elunbe. @in 
Jeil be§ Sugelbli^eS ful^r am ©tamme beS fiaftanienbaum^ 
l^erab unb brang in ben 39oben, ein onberer 2^eil aber traf 
brei ©olbaten bc^ franjöftfd^en SBad^tpoftenS , toeld^e auf 
einer unter bcm 99aum befinblid^en S5anf gefeffen l^atten. S^ti 
Don il^nen »urbcn f o^leid^ getötet unb ber britte fdi^er öerle^t. 

2tud^ bie oben @. 169 befd^riebene ®rfd^einung toar 
ol^ne SttJcifel ein fold^cr S^gelbli^. 

S)ic 39ü^e ber erften unb jioeiten Slaffc fönnen mit 
ipüfe unferer (£Ie!trifidrmafd^inen im Heinen nad^geal^mt 
tt)erben. S)ie Sli^e crfter 8(rt entfprecfien ben getoöl^nUd^en 
cleftrifd^en gunfen, meldte ebenfalls afö fd^arfbegrenjte 
£id^tlinien mit jidfjadCförmigen SJiegungen unb l^äuftg aud^ 
gegobelt ober beräftelt fid^ barftellen. 3)ie gläd^enbß^e ba* 
gegen, meldte feine bestimmte gunlenbal^n jeigen, finb ben 
39üfd^et unb ©ümmentlabungen ber SWafd^inen bergleid^bor. 
3)iefe Slnfid^t, meldte fid^ fd^on beim bloßen SlnblidE ber (Sx^ 
fd^einungen barbictet, toirb burd^ bie fpeftroffopifd^e Untere 
fu^ung be§ Sid^teg ber »lifee beftätigt. fiunbt fanb, baß 
bie ßi^äo^bli^e ttjie bie geioöl^nlid^en eleftrifd^en gunfen 
ein au§ mel^reren ließen Sinien befte^enbe§ ©peftrum liefern; 
ba§ ©peftrum ber gtöd^enblifee bagegen jeigt toie boSienige 
be§ SBüfd^efe unb ®IimmHd^t§ ftatt cinjelner l^eKer Sinien 
eine große ?(nja]^I fc^ioäd^erer , jiemlid^ breiter unb gleid^- 
mäßig na^e an einanber liegenbe Sßänber. SSogel l^at femer 
gejeigt, boß baS ©peftrum ber ©li^e mit bem burd^ ge:= 
ttJöl^nlid^e eleftrifd^e ©ntlabung in ber Suft erzeugten gunlen^ 
fpeftrum ööllig übereinfttmmt. S)ie gleid^jeitig auftretenbe 
SBafferftofflinie läßt auf eine gcrfe^ung be§ in ber Sttmo* 
fpl^äre cntl^altenen SBaffcrbampf§ burd^ ben S5ü^ fd^Iießen. 

dagegen ift eg bi§ jje^t nid^t gelungen, ©rfd^einungen 
l^eröorjubringen, meldte ben S'ugelbli^en äl^nlid^ mären. 
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Dbgleid^ i^re elettrifd^e Slotur unätoeifell^aft ift, ftnb tt)ir 
burd^üu^ nic^t im ©tanbe ii)xt ©ntftel^ung^ttjeife gu er- 
flöten. 

Dottnet. 

SSic ber elcftrifc^e gimfe ber Se^bcner glafd^e öon 
einem ^nati, fo ift ber 93li^ bom S)onner begleitet. S)a 
ba§ Sid^t fid^ faft augenblicflid^, ber ®cS)aü ober nur lang^ 
fam fortpflanjt, mirb ber 3)onner immer erft einige Seit 
nad) bem-örfd^einen be§ 85K^e§ gel|ört; hk geringfte 3>i?if<^ewÄ 
jeit, toeld^e beoboc^tet mürbe, beträgt nad^ Slrago eine l^albe 
©efunbe, fte erreid^t aber l^äuftg 50, ja eine 39eobad^tung 
ergab bie beträd^tttd^e S^i^if^cnjeit t)on 72 ©efunben! 9lu§ 
ber 3^it jnjifd^en ber SBal^rne^mung bei^ S3Iifee§ unb be^ 
Donnerg !ann man leidet, ba ber ©d^att ungefäl^r 340™ in 
ber ©efunbe burd^Iäuft, bie ©ntfernung be§ S3U^e§ öon 
bem ©tanbpunft be^ S5eobad6ter§ bered^nen. 

Dbgleid^ ber ©d^all an allen fünften ber SKfebal^n 
gleid^jeitig entftet)t unb tt)ie ber gunfe felbft nur einen 
Slugenblicf 'bauert, fo hernimmt unfer (äel^ör infolge ber 
langfamen gortpflanjung be§ ©d^aHeS ben Donner aU ein 
mand^mal 45 ©cfunben lang fortgefe^teS SftoHen. S)ie Sli^e 
erreid^en l^äufig eine Sänge bon 10 big 15 ^^™. 9iel)men toir 
an, ba§ bie ©ntfernungen il^rer berfd^iebenen 5J}un!te bon 
unferem ©tanbpunit nur um 1000 "» berfd^ieben finb, f o mirb 
ber am entfernteften $ßun!t entftanbene ©d^aH erft bret ©e« 
funben fpäter ju ung gelangen aB berjenige, meld^er an bem 
ung nädj^ften 5J}unft entftel^t. SBäl^renb btefeS Qtitxanm^ ift 
bie ©d^aHempfinbung feine glcid^mögige; gemöl^nlid^ beginnt 
ber Donner mit leifem Stollen, bann folgt l^eftigeg Srad^en 
unb Slnallen, big er enblid^ bumpf groHcnb berftummt. SSon 
aHen ©tredfen nämlid^ ber jidEjadEförmigen 93li^bal^n, iDeld^e 
jttuf ung JU ober öon ung ttjeg gerid^tet finb, gelangt ber 
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©d^aH nur nac^ unb naä) unb t»on jcbent 5ßuttft bcfonber^ 
ju ung; er crreid^t unS aber mit einem (Bijita%t t»on äffen 
5ßunften berjeniflen ©trcden, meldte quer Verlaufen ol^nc 
i^re ©ntfernunfl ju änbem. ©in S3Ii^, beffcn fämtUd^e 
5J}unfte gleid^meit bon unfcrcm O^r entfernt mären, ber j. SS. 
einen um unfer Ol^r atö SRittelpunft befd^riebenen ffrei^ 
burd^Hefe, mürbe nur aU ein einjiger augenblidEIid^er Knall 
bernommen merben; j[ebc plö^Ii^e Siegung ber SJIipal^n 
aber l^ot eine eben fo plö^lid^e älnberung in ber ©törfe be§ 
mal^rgenommcnen ©d^affö jur golge. ®arau^ gel^t jugleid^ 
Iierbor, ba§ Seobad^ter, meldte in einigermaßen betröd^tüd^er 
®ntfernung bon einanber fid^ befinben, einen unb benfelben 
Sonnerfd^Iag in berfd^tebener SBeife, mit anberer Slnorbnung 
feinet SnaffenS unb ®roIIen§, l^ören. 

Qu biefer erften Urfad^c bei^ SonnerroHenS !ommt nod^ 
eine jmeite l^inju, nömti^ ber SBiberl^aff an Sergl^alben 
unb getömänben, unb felbft an ben SBoIfen. 3n ©ebirg^:: 
länbem ift be^l^alb ber ®onner biet ftörfer unb länger 
bauernb aU in ben ©benen. 

©0 getnaltig aud^ ber 3)onner cine^ naiven Oemitter^ 
in§ ®el^ör fäfft, fo ift er bod^ feltfamcrmeife nur auf ber* 
^ältniSmägig geringe Entfernung l^örbar. 9lu§ ber größten 
jcmaK bcobad^teten Stt^if^c^i^it jtpifd^en S)onner unb SMife, 
nämlid^ 72 ©efunbcn, bered^nct fid^ eine ©ntfernung bon 
etma 24 ^^"», mä^renb ein l^eftigei^ Oefd&üfefcuer auf 120 ^^™ 
Entfernung gel^ört mirb. ®iefe I^atfad^e crHärt fid^ au§ 
bem Umftanb, baß ber ®onner fid^ au§ ben l^öl^eren bünncrcn 
ßuftfc^id^ten in bie tieferen bid^teren fortpffanjt unb babei 
gcfd^mäd^t mirb, mäl^rcnb ber Knall eine§ ©efd^üfee^ fid^ 
nur in ber unteren bid^teren £uft fortjupftanjen braud^t. 

5)er 93Ii^ bagegen unb fein SBiberfd^ein auf ben SBoIfen 
unb felbft an bcm l^eitern ^immel mirb, befonberö bei 3ltai)t, 
auf fel^r große Entfernungen gefeiten. S)ie SJü^e ol^ne 
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%onntx, tDeld^c man SBetterleud^ten nennt, finb toatir* 
fd^einüd^ nid^t^ onbere^ afö ber SBiberfd^ein entfernter Oe- 
tDittcr. ©auffure bemcrfte in ber Siad^t bom 10. auf bcn 
11. SwK 1783 auf ber ©rintfel in ber Stid^tung gegen ®enf 
cm ^orijont lebl^afteö SBetterleud^ten, ol^ne bag er ba§ 
minbefte ©eröufd^ ju I|ören öermod^te. 3n berfelben SRad^t, 
.ju berfelben ©tunbe tourbe ®enf öon einem furd^tbaren 
®ett)ttter l^cimgefud^t. 

@§ finb jcbod^ aud^ fd^on unjtoeifell^aft aSIi^c ol^ne 
S)onner beobod^tet iporben; fie fd^cinen namentlid^ auf ben 
SintiHen l^äufig ju fein. SSieHcic^t finb biefe 39Ii^e mit ben 
^eräufd^Iofen ©limmentlabmtgen unferer eleftrifd^en Slpparate 
Dergleid&bar. 

@m'ö^nlxi) fö^rt ber »life bon 5Boße ju SBolfc ; trifft 
«r aber auf einen (Scgenftanb an ber @rbo6erf(äd^c, fo fagen 
n?ir, ber »life fd^Iögt ein. 

S)er 93U^ f dalägt nid^t immer nad^ unten; auf l)o^en 
S5crgen fal^ man fc^on ^äufig au§ ®emittertt)oI!en, meldte 
anter bem ®ipfel fc^mebten, 39Ii^e nad^ oben fd^Iagen. 2lm 
1. 2Rat 1700 erfd^Iug ein bon unten fommenber ^li^ftral^I 
ficben ^erfonen, meldte fid^ in ber auf bem Oipfet be^ 
Urfulaberge^ in ©te^ermar! gelegenen ^apttie befanben. 
SRiemanb l^atte on eine ©efal^r gebadet, ba bort oben bie 
©onne f)tU r)om Haren ^immel fd^ien unb ba^ ®ett)itter 
tief unten tobte. 

SGBie fonberbar aud§ ber SSäeg erfd^einen mag, ben ber 
cinfd^Iagenbe S5Ii^ Verfolgt, fo lann man fieser fein, bag er 
immer biejenige Sal^n möl^It, »eld^e il^n ben geringften 
SBiberftanb barbietet. 6r beöorjugt bal^er bie SKetaHe, 
meldte unter allen Sörpern bie beften ßeiter ber ©leftricitöt 
finb; begegnet er auf feinem SBeg einem Sörper, ber i^m 
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öermöge feiner geringen SeitungSfä^igfeit ein §inbemi§ ent==^ 
gegenfe^t, fo gel^t er um i^n l^erum, tnenn ber SBiberflanb- 
auf biefem Ummeg geringer ift al^ ber be§ ^inberniffcS ; 
ift bie^ aber nid^t ber gatt, fo burd^bol^rt er ben fd^led^ten 
Seiter, zertrümmert il^n unb ftreut bie ©tüdEc meit uml^er. 

9töcl^ft ben äRctallen finb feud^tc ©örpcr bie beftett 
ßeiter; menn ber S3Ii^ in einen anfd^einenb trodenen SSobcn 
einfc^iägt, fo tt)irb man in ben metften göKen im Untere 
grunb tt)afferfüt)renbe ©d^id^ten finben, »elc^e feine SEBal^I 
beftimmtcn. 

93ei feinem ©urd^gang burd^ bie Sörper bringt ber 
93Ii^ eine um fo größere ©rttJärmung l^eröor, je größer ber 
ju beficgenbe SBiberftanb tt)ar. ©elbft bidfe SKctaEftüdEe^ 
beren SBiberftanb gering ift, merben ertoärmt. S)ünne S)rä]^te,. 
ober Heinere 9KetaIlftüdte , njeld^e ber ©leWricität einen ju 
engen SBeg barbieten,, toerben gefd^moljen, ja fogar ber* 
flüd^tigt; ber SKetaHbampf tüirb fortgeführt unb an anberen 
©teEen ber Sli^bal^n lieber abgefegt. ®iefc SBir!ungcn 
finb l^äufig t)on ben fonberbarften Ümftänben begleitet. @d^on 
Seneca fagt, baß ber S3Ii^ t>a^ ®elb fd^melje, ol^ne baß 
bie S3örfe befd^äbigt tt)irb; bai^ ©d^toert fd^melje in ber 
©d^eibe unb bie ©^eibe bleibe unberfel^rt. ©o unglaublid^ 
biefe ^Behauptungen Hingen, fo finben fie fid^ bod^ burd^ SSe* 
obad^tüngen neueren S)atum§ beftätigt. ^m Saläre 1781 
lüurbe §err t». Stuffac famt bem 5J}ferbe, ba§ er ritt, in 
ber 9?ä|e öon ©aftreS üom Sli^e erf dalagen; fein ®egen 
jeigte an ber Klinge in einer Sänge öon 3 Sinten eine 
©^meljung; bem gefd^moljenen Seite gegenüber toar bie 
Icberne ©d^eibe ni^t Verbrannt , fonbern nur öon einem 
eine Sinie leiten Soc^ bur^bo^rt. — %m 25. Suli 1868 
entlub fic^ gegen 8lbenb über ^ank^ ein fel^r l^eftigeS ®e- 
mitter. ®ine Ißerfon, meldte möl^renb ber ßtit über eine 
Srüde ging, toax nacS) bem eigenen SluSbrudE „mic eingepUt 
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in ein blenbenbe^ Si(f|t". 9ll§ fie jul^aufe il^r ®elb nad^* 
jä^Ite, fd^ien e§ il^r, fie l^ötte irrtümlid^ ein 50=®entime§s 
ftüdf ftatt eine§ lO-Stattc^ftücfe^ erl^alten ; bei aufmerifamerer 
Setrad^tung beö Sw^^ölt^ ergab fid^ aber folgenbe Sl^atfad^e. 
©n lO'grancSftüdE in ®oIb »ar in eine Keine befonbere 
2:afd^e be§ 5ßottemonnaie§ geftedtt, toöl^renb jtüei ©übermünjen 
in ber benad^barten großen 2:afd^e lagen. S)ie ©intoirfung 
ber ©leltricität ^atte ^ttoa^ bon bem ©über öcrflüd^tigt, 
unb bic äßetallbämpfe l^atten fid^, ol^ne bag bie leberne 
©d^eibelDanb berieft fc^ien, mit merfmürbiger ©leid^mägigfeit 
auf bem ©olbfiüd abgelagert. ®ie ©ilbermünjen maren 
matt geftjorben, unb ba§ ©olbftüdE jeigte, nad^bem fein 
©ilberüberjug burd^ ©alpeterfäure entfernt toar, ben SJeginn 
einer ©d^meljnng, toeld^c fid^ jebod^ nur auf bie äugerfte 
©d^id^t befd^rönfte. 

?(uf ben ®ipfeln ber S5erge finbet man bie Tanten ber 
gelöjadfen l^äufig oberfläd^üd^ gefd^moljen unb berglaft. 
©dalägt ber SJIi^ in einen fanbigen ©oben, fo bilbet er ber« 
äftelte 8flöl)ren bon gefd^moljenem unb jufammengefintertem 
Duarj^ meldte man SJIi^röl^ren ober gulguriten nennt. 
S)iefelben erreid^en «ine Sänge öon 8 bi§ 10™ unb finb 
einige äRiHimeter toeit. S^re ©ntfte^ung infolge be^ 93H^e§ 
ttjurbe lange begn^eifelt, bi§ man >,bie SRatur auf ber Sl^at 
ertappte", am 17. 3uli 1823 fd^Iug ber »life in eine »irfe, 
in ber 9iä^e be§ ®orfe§ 3laufd^en an ber Dftfee. S)ie l^er* 
beigecilten SBelool^ner fa^en neben bem Saume jtpei enge 
unb tiefe Söd^cr; ba§ eine bon it)nen erfd^ien il)nen ungead^tet 
beg iftegeng beim Söefü^Ien bon er^^ter Temperatur. 
5ßrofeffor ^agen bon Äönig^berg lie^ mit ©orgfalt bie 
@rbe um biefe ßöd^er ausgraben; ba§ erftere, ba§ jenige, 
ttjeld^ei^ man toarm gefunben l^atte, bot nic^t§ befonbere^ 
bar; ba^ ^»eite jetgte bi§ ju ber 3:iefe bon ^/a^ ebenfalls 
nic|t§ bcmerfengttJerte^, aber ein toenig tiefer fing eine ücr== 
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glofle aiöl^rc an. S)ic S^^^^^^^^^^^^^ biefcr Siöl^rc erlaubte 
nur Srud^flüde öon 4 bi^ 5^™ Sänge l^eröorjul^olcn. 3!)er 
innere glasartige Überjug »ar fel^r glänjenb, t»on perlgrauer 
garbe unb in feiner ganjen SluSbel^nung mit fd^tuarjen 
Ißunftcn überfät. 

93rcnnbarc ftörper »erben burd^ ben S5Ii^ gelDöl^nlid^ 
in glammen gefegt; biefe jünbenbc SBirfung be§ 83Ii|e§, 
tooburd^ er l^äuftg jur Urfad^e t)on geucrSbrünften iDirb, ift 
[o befannt, ba§ jte einer befonbcren Sefpred^ung nid^t bebarf. 

Saunte, Vermöge beS unter il^rer 9linbe jirfulierenben 
©afteS jiemlid^ gute Seiter, tnerben l^äuftg öom S5li^ ge* 
troffen. @r burd^brid^t bic Sftinbe, fd^ölt fie in (Streifen ab, 
fpaltet unb äcrfd^mettcrt ben ^oljförper in bünne Splitter, 
^n biefcn 3crftörungen l^at ol^nc gtocifel bcr ®ampf, toeld^er 
fid^. auS bem ©aft bei^ 39aume§ burd^ bie SBärmeft)ir!ung 
be§ SBIi^cS plö^Iid^ enttoidfett, nid^t geringen ?(ntciL SJon 
ben getoaltigen med^anifd^en SBirfungen be§ SJIi^eS loffen 
fid^ mand^e nur befriebigenb erfiären, toenn man bic ©pann- 
haft beS burd^ il^n erjeugten SBaffcrbampfeS mit in Setrad^t 
äiel^t. t 

91 rag berid^tet folgenbe Sl^atfad^e : S)ie öu^ere SRauer 
eines fleinen ©ebäubcS }u ©tt)intan bei äRand^efter, toeld^eS 
jum 9lufbett)a]^ren bon ©teinfol^Ien bicntc unb in feinem oberen 
Seil einen SBafferbe^älter enthielt, tpurbe am 6. «uguft 1809 
burd^ einen SU^fd^Iag öon ben gunbamenten geriffen, famt 
Setter unb SBafferbe^Iter in bie ^ö^c gel^oben unb 2 ™ »eit 
fortgerüdEt. ®ie Sttauer beftanb auS 7000 SJadffteinen unb 
mod^te cttoa 26000^» wiegen. Strago glaubt, bag biefe 
SSerfd^iebung burd^ ben SBafferbampf §crt)orgebrad^t »orben, . ^' 
ber auS bem umJ^erfprifeenben SBaffer burd^ bie @inrt)irfung 
beS ölifeeS plö^Ud^ entftanb. 

SBcnn ber öli^ an einer SDlagnetnobel öorbeifäl^rt, be- 
raubt er fie il^reS SKagnetiSmuS, ober er feiert il^re 5ßo(e um ; 
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ftä^Iemc aBerfjeuge öertoanbclt er in äRagncte. 3n ©d^iffe 
einfd^Iagcnb mad^t er ^äuftg ben Sompofe unbrouc^bar. Um 
ha^ Sö^t 1675 fcgelten imex englifd^c @d)iffe in ©efellfd^aft 
t)on Sonbon naä) 39arbabo8. 3n bcr 3l'df)e ber ^txmnha^^ 
infein iDnrbe ba§ eine ©d^iff bom S5(i^ getroffen, boS onbere 
blieb unöerfel^rt. S)er S'apitän biefe^ jtoeitcn ©d^iffeS, 
meld^er benterft l)atte, ba§ fid^ ba§ erftere umbrel^te unb nad^ 
©nglanb jurüdEfcl^ren ju ttJoHen fd^ien, frogte nac| ber Ur= 
fad^e biefe§ plö^üd^en ©ntfd^IuffeS unb crfut|r ju feinem 
©rftaunen, bag fein ©efäl^rte nod^ ben erften SBeg ju ber^ 
folgen glaubte. 6ine Unterfud^ung be§ Sompaffe§ be§ öom 
SKfe getroffenen ©d^iffeS jeigte bann, bag bie mit einer iJiüe 
bejeid^nete ©teile ber SBinbrofe nid^t mel^r ttjie frül^er nad^ 
SRorben, fonbcrn nad^ ©üben tt)ic§; bie $ßoIe "bcr äßagnet:: 
nabel toaren alfo gänjlid^ umgefel^rt »orben. 

gurd^tbar ift bie SBirfung be§ SIi^e§ auf ben menfd^:= 
lid^en Organi§mu§. @r bett)irft eine fo gettjaltige ©rfd^ütte- 
rung be§ SRerbenf^ftemg , bog bie gebrcd^Iid^e äWafd^ine 
ougenblidflid^ jum ©tittftanb lommt, ober bod^, loenn ba^ 
ßeben mieber jurüdtf el^rt , burd^ Säl^mungen gcftört bleibt. 
Die 2^ötung erfolgt fo plö^Iid^, ba§ bie ßeid^name nod^ un=: 
berönbert in ber Sage gefunben ttJerben, toeld^e fie unmittelbor 
öor bem töblid^en Sli^ftral^I Ratten. 5Reimaru§ fül^rt 
j. S8. einen i^aü an, too jtpei t)om öli^ ©rfd^Iagene, bie 
an einer ipedfe, unter ber fie ©d^u^ gefud^t, angelel^nt maren, 
in i^rer frül^eren Sage mit offenen Slugen angetroffen tourben, 
ber eine mit einem ©tüdE 53rot in ber ^anb, ba§ er einem 
§unbe, (ber auf feinem ©d^o§ gerul^t unb mit crf erlagen 
loorben h)ar^ reid^en tvoUtt. Unb bod^ finb an ben Körpern 
©rfd^Iagener reine Verlegungen ju entbcdfen, »eld^e mit biefer 
furd^tbaren SBirfung im S3er]^ältni§ ftänben; ber innerfte 
S8au be§ SReröenftiftemS ift un§ fo gut toic unbefannt unb 
mir finb bal^er nid^t im^anbe, felbft tiefgreifenbe SJerönbe^ 
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rungen in bemfelöen ju entbedfen. 8luf ber ^ant erfd^eint 
bie ©li^fpur in gorm eineö ©treifen§ ober cineS Sanbe^ 
mit au^gejadEten SRänbem ober ftral^Ienförmigen Slu^Iäufern; 
mand^ntal äetgen ftd^ bielöerätüeigte, fterits ober öaumförmtge 
^eid^nungen, ipcld^e il^rem 9lu§fe]^eii naä) mit ben Sid^tcn* 
bergfd^cn giguren berglid^en toorben finb. ®a§ ber 35ü^ 
nid^t immer töblid^ mirft, felbft tuenn er berartige ©puren 
auf bem JJörper jurüdttägt, gel^t au§ folgenbem Seifpiel 
tierbor. Um äRittag beS 3. 3uli 1870 traf in ejernotoife 
ber S3li^ ein einjcin ftel^enbe^ §ciu§, loarf in einem ßinimer 
einen mitten barin ftel^enben jungen äßann ju ©oben, unb 
ful^r über eine ©efeßfd^aft bon 8 5J}erfonen, bie um einen 
2:ifd^ l^erum fagen, fo nal^e l^in, ba§ bie Sfleiber ben ganjen 
2^ag einen brenälid^en ®erud^ berbreiteten. SRiemanb ttjurbe 
getötet, aKe !amen mit bem ©d^redE babon; felbft ber junge 
äßann, ber bom S5Iife geftreift tourbe, ^attt feine anbere 
golge bat)on getragen, aU ein fel^r äierlid^ei^ Sgilb eineS 
SJaumafteS, ttjeld^e^ ber borüberfal^renbe Sli^ auf ber linfen 
S5rufifeite ^erborbrad^te, toetd^eä aber bi§ jum anberen 2:ag 
mieber berfd^tounben mar. 

S)amit ber SJIi^ einfd^Iage, ift notttJenbig, ba§ bie clcf* 
trifd^e SBoHe fid^ jiemlid^ nal^e jum 93oben l^erabgefenft 
l^abe. SHi^bann mirb ber unter ber SBoIfe befinblid^e Xtil 
ber ©rboberftöd^e burd^ SJcrteitung ftarf eteKrifd^. 3)ies 
jenige ©leftricität, toeld^e bcr in ber SBoIfe cntgegcngefe^t 
ift, mirb bon biefer angejogen unb begibt fid^ auf bie über 
ben öoben l^erborragenben Oegcnftönbe, namentUd^ in bie 
©pi^en unb Tanten berfelben. gnbem fie aud^ il^rerfeit^ 
hit ©Icftricitöt ber SBolfe anjiel^t, begünftigt fie bereu fönt* 
labung. Säume, ©träud^er, überl^aupt oKc ©egenftönbe, 
meldte fid^ über bie @bene erl^eben, finb bei^l^alb borjug§n)eife 
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"bem Sli^f d^Iagc au^gefc^t ; bälget ift e§ gefäl^rßd^ , ttjäl^renb 
€tnei^ Octpttter^ in il^rer 3taf)t ©d^u^ ju fud^en. Sluf freier 
■©bene finb fd^on ^äuftg aufredet ftd^enbe SKenfd&en unb Siere 
<crf dalagen toorben; in einem fold^en galle ift e§ am fid^erften 
fid^ nieberjulegen. SRan fal^ übrigen^ aud^ ben S5U^ fd^on 
niebrigere Oegenftänbe treffen, obgleid^ l^ö^er emporragenbe 
^anj in ber Ställe tDaren. @in SBotfenfe^en, bcr burd^ einen 
^inbftoS lo^gcriffen fid^ tiefer l^crabfenft, fann hit Urfad^e 
•einer, fold^cn fd^einbar gegen bie Sftegel erfolgenben ©ntlabung 
toerbcn. 

SBäl^renb mand^er ©emitter, menn bie ftarf eleftrifd^en 
SBotten tief l^erabl^ängen, fie^t matt p]^o§pl^ore§}ierenbe Sid^t= 
färben au§ ben ©pi^en ber in bie ßuft ragcnben ©egen^ 
^önbe au^ftrömen. ®iefe ©rfd^einung, ben alten unter bem 
Siamen „Saftor unb 5ßoIIuj'' befannt, ttjurbe öon ben mittel:^ 
länbifd^cn ©d^iffem, toenn fie auf ben ©pi^cn Der SKaften 
fid^ jeigte, al§ ein S^id^en be§ ©d^u^eS be§ Ijeiligen @ra§mu§ 
(Ermo, Elmo) angefel^cn unb ba^er ©t. ©Imgfeuer genannt. 
Stuf ben SBaffen ber ©olbaten, auf ber ©pi^e ber 2:ürme, 
ber SBinbfal^nen, ber 93(i^ableiter , mand^mal fogar an ben 
paaren unb SleibungSftüdEcn werben fold^e glämmd^en ttjat^r- 
genommen, \Deli)t bon einem jifd^enben Oeräufd^ begleitet 
finb. S)iefe burd^au§ unfd^äblid^en glämmd^en bejeid^nen 
t>a^ äu^ftrömen ber ®Ie!tricitöt , unb finb gleid^bebeutenb 
mit ben ßid^tbüfd^eltt, tpeld^e im S)un!eln an ben ginger- 
fpi^en fid^ geigen, »enn man bie ^anb einer ftarf gelabenen 
iSleftrificrmafd^ine näl^ert. 

®ag ©t. eimgfeuer ift iebenfattg ein »emei§ für bie 
©tör!e ber eteftrifd^en Labung, iDeld^c ^erborragenbe ®egen= 
ftänbe unb uamentlid^ aud^ ber menfd^Iid^e Körper unter 
bem berteilcnben ©inffug eleftrifd^er äBoHen anjune^men 
bermögen. ©o lange biefe Sabung in unberänberter ©tärfe 
f ortbaucrt, f ül^lt man leine SBirlung ; fobalb aber bie aSolfe 
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fi^ entläbt unb fomit il^r einf(u§ plö^Ud^ aufhört, hmixtt 
bie au§ bem Sörper plö^lic| in ben Soben abftrömenbe 
©feftricttät eine l^eflige ©rfd^ütterung, toeld^e man ?Rücf:= 
f d^ ( a 9 nennt. aRenfd^en, in beren Siäl^e bcr 93It^ cinf d^Iägt^ 
merben burd^ ben SlüdEfd^Iag oft beft)u§tIo§ nicbergelüorfen. 
Dbgleid^ biefe ©rfd^ütterungen feiten geföl^rlid^ ftnb, fo Knnen 
fte bod^, toenn man fid^ fel^r nal^e bem getroffenen 5ßun!te 
befinbet, töbüd^ loerben. ©ine Slnjal^t öon 2:obe§föffen bnrd^ 
Sli^fd^Iag, bei benen man leine ändere SSerle^ung mal^r^ 
nel^men fonnte, finb loal^rfd^einlid^ bnrd^ Siüdfd^Iag erfolgt. 

^adjhem gr an Hin bie ©igenfd^aft bcr ©pi^en, bie 
©(ettricität mit Seid^tigfeit an^ftrömen jn laffcn, erfannt 
unb in bem bcrül^mten SSerfud^ mit bem S)rad^en bie elet 
trifd^e Sabung ber Oetoittermoßen aU Urfad^c beg SSIi^ei^ 
nad^getoiefen l^attc, berttjcrtetc er feine ®ntbedfung unmittels 
bar jur Sonftruftion be§ öli^abl eitert. 

©in jugefpi^ter SKetoKftab, eine metallifd^c Seitung, bie 
H)n mit ber @rbe in SSerbinbung fefet, finb bie loefentlid^en 
Seftanbteile biefer l^öd^ft einfad^en Sorrid^tung. 8i^f)t eine 
®ett)ittertt)oIfc über ber ©pi^e borbei, fo cntftel^t in ©tab 
unb Seitung eine eleftrifd^e Scttjcgung; bie mit berienigen 
ber SBoIfe gleid^namige ©Icftricität loirb jurüdEgefiogen unb 
entmeic^t in bcnSSoben; bie ungleid^namige ©Icftricitöt aber 
ttjirb angejogen unb betoegt fid^ gegen bie SBoIfe; burd^ bie 
©pi^e enttoeid^t fie mit Seid^tigfeit, in ftetigem Sluffe, ol^ne 
jegUd^e ©rfd^ütterung. ©ic ftrömt gegen bie SBoIfe, fd^toäd^t 
ober t»ernid^tet bereu entgegengefe|te ©leftricität, unb mad^t 
fie baburd^ unföl^ig, berberblid^e 95H^e gu fc^Ieubem. So a Ib o 
fat) Oetoittertoolfcn, au§ meldten unablöffig SÖH^e judften^ 
nad^bem fie über bie SJIi^ableiter be§ ©d^IoffeS Sft^mpl^cn^ 
bürg hei SÖJünd^en gejogen maren, böKig t»erftummen. ©o- 
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entfalten bie SBIi^ableiter ganj im ©tiHen eine ^^ilfame 
Iptigfeit, meldte nur feiten, n^enn bei näd^tlid^en ©emittern 
bo^ ©Im^feuer auf i!|ren ©pi^en glü^t, in bie Sfugen fäHt 
nnb bälget aud^ menig ®anf erntet. Sie ©tatifti! meift aber 
no^, bafe in ©tobten, tüo faft fömtlid^e Säc^er »Ufeobleiter 
trogen, bie ©lifef daläge feltener finb, ot§ auf bem Sanbe, 
tDO biefe (Sinrid^tung nod^ weniger ©ingang gefunben l^ot. 
greilid^, ttjenn bie ©pi^e nid^t me^r fd^arf, fonbem etma 
burd^ Sioftcn abgerunbet ift, erfolgt ba§ 2lu§ftrömen ber 
©leftricität tüeniger leidet, unb e§ toerben 33n^e 
mit Sßorliebe ben metaHifd^en Sli^ableiter treffen; 
menn aber nur bie Seitung in gutem ©tanb 
ift, fo folgen fie biefer bi^ in ben ^oben, ol^ne 
©droben onjurid^ten. 

®amit ber Sli^abteiter feiner 2lufgabe 
ööllig gemod^fen fei, mu§ er mit ber erforber- 
lid^en ©orgfolt fonftruiert fein. S)ie Sfuffang* 
ftange (gig. 58), im ganjen 8 bi§ 10 "^ i^od^, 
unten ettoa 5°™ bidE unb nad§ oben fid^ tyex- 
jüngenb, mirb au^ Sifen gefd^miebet. 8luf il^r 
oberes ®nbe fd^raubt mon ein Äupferftäbd^en, 
tt)eld^e§ in eine mittelft ©ilber ongelötete ^latin^ 
fpi^e ausläuft. 9Kan mad^t bie ©pi^e am 
beften au§ biefem Iuft= unb feuerbeftänbigen 
SRetaß, um il^re 9lbrunbung burd^ ütoft unb 
©d^metjung ju berl^üten. ©in Heiner, fupferner 
SRuff f^ü^t bie Sötfteffe unb mad^t bie SSer^ 
binbung ber beiben ©tüdfe nod^ fefter. Vin^ 
mittclbor über ben Verbreiterten gu§ ber ©tange, 
»efc^er bie Sefeftigunggfleße auf bem girftbalfen 
bor SRegeuttJoffer fd^üfet, ift ein ffleetaHbanb feft 
um bie ©tange geflemmt, tt)etd^e§ mit ber Seitung innig 
Derbunben ift. ^iefe beftel^t entmeber au§ ©tabeifen ober 
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bidfen ©eilen öon äReffings= ober öcrjinftem ©ifenbral^t. S)te 
Seitung, burd^ etferne Ätammern getragen, mirb über ha^ 
^aä) unb längs ber SRauern bi§ juth Soben l^crabgefül^rt. 
Stuf biefem SBegc mu§ fte mit atten größeren StßetaHteilen 
beS ®ebäube§, Sad^rinnen, SBaffer- unb ®a§Ieitungen u. f. tu., 
metaHifd^ öerbunbcn toerben. SefonbcrS tt^efentlid^ aber ift 
eine genügenbe SSerbinbung ber Seitung mit bem ©oben. 
Strodfener 33oben leitet hit ©leftricitöt nur fd^Ied^t. SBo- 
möglid^ fottte man fo tief graben, bi§ man auf ba§ ®runb= 
it)affer ftö^tjunb ba§ ©nbe ber Seitung 1 bi§ 2™ tief in 
baSfelbe einjenfen. ©in Ztii), ein ^ad^ (eiften eben fo gute 
®ienfte. Stann man aber natürlid§e§ SBaffer nid^t errei^en, 
fo foHte man menigftenS bi§ ju einer ftet§ feud^ten ©rb^ 
fd^id^te borbringen, unb bort bie berjrtieigte Seitung in S)anäle 
betten, meldte mit ^o^to^^ aufgefüllt toerben. ®ie ^ol^Ie 
ift nid^t nur ein guter Seiter ber @(e!tricität, fonbern fd^ü^t 
aud^ ba§ SRetatt öor bem 9toft. 

9Kit mie grojjcr Sorgfalt aud^ ein Sli^ableiter l^er* 
gefteltt fein mag, fo !ann er bod^ nur in einem gertiiffen 
IXmfreiS fd^ü^enb rtiirfen, toeld^er um fo geringer njirb, je 
tiefer bie ©etoitternjolfen fid^ l^erabfenfen. 3m attgemeinen 
fann man mit Slrago annel^men, ha^ bie fd^ü^enbe SBirfung 
fid^ auf einen llm!rei§ erftredtt, beffen ^atbmeffer boppelt 
fo grofe ift, atö bie ^ö^e ber 2luffangftangc. 2luf einem 
größeren ©eböube »erben bal^er mehrere ©taugen angebrad^t 
unb unter fid^ in metattifd^c SJerbinbung gefegt. 

Su ben Setegrapl^enbröl^tcn tt)irb burd^ bie Sftöl^e ber 
@ett)ittertt)ol!en (SIeftricitöt erregt, njeld^e an ben ©tationen 
hk Slpparate in Seloegung fe^t, ober mit lautem Snatt in 
Sorm fräftiger gunfen jtpifd^en ben äRetattteilcn berfelben 
überfpringt. SBerben biefe SBirfungen l^eftiger, ober fd^Iägt 
ber SJli^ unmittelbar in bie Seitung, fo toerben bie Slpparate 
jerftört, il^re S)rä]^tc gefd^moljen, ja fogar ba§ Seben ber 
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SSeomten bebtol)!. ®iefe 3"fäÖe ftni) um fo gefö^Iic^er, öa 
fie oft bon fel^r toeit entfernten ®eroittetn ^etrütiven, unb 
nichts i^r Sintteten liotnii§fel)en löfet. ®o tourbe j. ^. nm 
17. Sluguft 1847 bie ÜSirtung eineS ju Olmü^ auSgebrot^enen 
®eipittet§ 75'"" roeit biä naä) IriebiJ fottgepftnnjt, unb 
ein an lefteiem Orte mit bet ©ra^tfpannung be((I)äftiflter 
Strbettet erhielt einen fo heftigen Sc^tog, ba^ä er einige 
Schritte juriidtaumelte. Um biefe ©efa^ren Qbjuluenben 
nnb ben ^^etegrnp^enbienft gegen biefe a{mDfl)^äcifi|en Sin^ 
ftüffe fielet ju [teilen, \)at man Sßorrit^tungen tonftruiert, 
roel(i)e jirar bie gatBamfc|e ®(e!tricität , »eldfie jum 5:ele= 
gruppieren bient, ben Slpparaten sufü^ten, bie ftötenbe @e= 
mitterelettticität aber un|cf)üb(i(i| in bie iätbc teiteti. SBä^tenb 
nämlii^ bie testete, Oon gleicher 9iatur mie bie buri^ bie ge= 
möt)nlic^e Steftrifiermnfd^ine etjeugte 
Sieibungäeleftticitftt, liebet Untei:= 
bred^ungen in ber Seitung in gorm 
Bon gnnten übetfptingt, ober auS 
©pi^en üuSfttömt qI§ etwa burc^ 
biinne ®räl)te fii^ fortpftanjt, moc^t 
bie golBanifd^e ©feftricitiit bor jeber , 
Unterbted|ung§fteIIe ^ait, jie folgt 
nur einer ununterbroii)enen metoKis 
fc^en Seitung iinb ©pit^en üben auf 
fie feinen Einftug. ^n gig. 59 iff 
""ein auf biefe ^^rinsipien gegriinbeter 
Sefegrap^enbli^nbleifer bar= 
gefteUt. 'Set Bon ber S:elegtapl)en= 
linie fommenbe "Siia^t L fte^t junäc&ft 
mit einet aKetoßpIatte in Sßerbinbung, m- 5». 

meiere fammü^nlii^ mit ja^Ireic^en ^'f^n^i'^mm^ur. 
Sahnen Derfe^en ift. ^[|t gegenübet befinbet fit^ eine ganj 
ä^nlic^e ^atte, toeli^e burd^ einen ^Dro^f T mit bem SBoben 
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öevbuitben tft. 3)er ©trom galbauifd^eT ©leftricität, tneld^er 
jum I^elegrap^ieren bient, gelangt au§ ber Seitung L öon 
ber erften 5ßlatte burd^ eine äßetaßfeber nad^ a unb über b 
ju ben Slpparaten be§ SureauS, toöi^renb tiXQOi anfommenbe 
Qtmofpprifd^e ©leftricttöt burd^ bie ©pi^en auf bie jlreitc 
^platte unb bon l^ier butd^ ben Stallt T jur (£rbc übergel^t. 
SoHte jebod^ bie äßenge ber ©ertiittereleftricitöt, etma bei 
njirfüd^em ISinfd^tagen be^ 93Ii^e§ in bie Sinie, ju grog 
fein, um böHig burc^ ben S)ral^t T entmeid^en ju fönnen, 
fonbern jum %t\\ ben SBeg nad^ a toäl^len, fo fann fie 
bennod^ nid^t ju ben Stpparaten gelangen, inbem fie fid^ 
felbft ben SBeg bal^in berfperrt. 3^if^cn a unb b ift näm* 
lief), bon einer ©la^röl^re umfd^Ioffen, ein feiner Supferbraljt 
eingef chattet, ttjeld^er ben fd^toad^en Sinienftrom ungel^inbert 
^ burd&täfet , burd^ ®ett)tttereleftricität aber fofort gefd^motjen 
/ / unb mitl^in mttfrbrpd^fit n)irb. SBenn biefer Sra^t ge* 
fci)moIäen ift, mujj man bie Sinie fofort jur @rbe ableiten, 
inbem man bie äRetattfeber mittelft be§ ^anbgrip P auf 
bie ätoeite fammförmige platte ]^inüberbre!)t. 

9?ad^ bem ©infd^Iagen be§ 95ü^e§ unb überl^aupt nad^ 
einem ®ett)itter nimmt man l^äufig einen auffaßenben Oe* 
ruc^ ma^r, meld^er in ben 93erid^ten gemöl^nlid^ afö „©d^toefet 
gerud^" bejeic^net »irb. Serfetbe rü^rt l^er bon einem 
eigentümlichen ®a^, bem fogenannten Djon, in meld^e^ fid^ 
"ti^^ fonft gerud^Iofe ©auerftoffgag unter ber ©inttjirfung 
ber ©leftricität berttjanbelt. Sei einer tl^ätigen ©teftrifier* 
mafd^ine nimmt vaoxi ben Djongerud^ befonber§ ftarf tt)al|r, ' 
Ujenn bie ©leftricität au§ ©pi^en büfc^elförmig in bie Suft 
au^ftrömt. S)er ojonifierte ©auerftoff berbinbet fid^ biel 
leichter mit anberen ©toffen al§ ber gemöl^nlid^e; organifd^e 
Sörperd^en, meldte in ber Suft fd^meben, ferner fd^öblic^e 
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Sluöbünftungen (3Ria§men), tüeld^e i^r betgemengt finb, 
tperben butd^ ha^ O^on gcrabeju öcrbrannt unb bantit tl)rer 
gäl^igfeit, auf bcn menfd^Iid^en ^öxptx nad^tciüg einjumirten, 
töHig beraubt. S^beni bte ©etüitter bie Silbung t)ou D5on 
(tDeld}e§ fid^ übrigen^ in toed^felnbcn SRengen ftet^ in ber 
Sltmofpl^ärc öorftnbet) öeranlaffen, bel^ält bie SSoIKmeinung 
Sed^t, toeld^e bel^auptet, bojs bie ©ctoitter „bie Suft reinigen". 

®er ojonifierte ©aucrftoff bcjt|t auc^ bie gäl^igfeit, fid^ 
mit bem ©tidfftoff ber Suft ju ©alpeterfäure ju öerbinben, 
njaä ber getoöl^nlid^e ©auerftoff nid^t tl^ut. Sttit bem SBaffer 
ber ®en)itterregen mirb bie ©alpeterföure bem SJoben ju* 
^efül^rt unb fann fo bem SBadö^tum ber 5ßfIonjen jugute 
fommen. ®ie 5ßf(anjen befi^en nämlid^ nid^t ba§ SJermögen, 
ben ©tidfftoff, ber einer il^rer mid^tigften 9ia]^rung^beftanb= 
teile ift, unmittelbar auS ber Suft aufjunel^men, fonbern erft 
in ber gorm falpeterfaurer ©alje unb anberer Iö§Iicf)er 
ftidEftoffl^altiger SSerbinbungen »irb er il^ren SBurjeln ju= 
fiänglid^. 

5Rad^ ben IXnterfud^ungen be^ $m. Dr. Sretfd^neiber 
JU Si^ttsSRarienl^ütte merben einer ^eftare SBobenfläd^e burd^ 
ben Siegen tDäl^renb eineS 3a^re§ im 3)urd^fd^nitt 11^» ©tidE* 
ftoff jugefül^rt, ttjoöon etttja 6 ^rojent in gorm öon ©alpeter^ 
fäure. ©0 erjeugt jeber 93ti^ Stoffe, toeld^e bem ©ebeil^en 
ber 5ßf(anjen förberlid^ finb, unb ber Siegen, rtield^er ber 
brol^enben tS?oI!e entftrömt, büngt ben Sldfer be§ Sanbtt)irt§. 



/ 



§teUxif^e ^xf^eitmnf^en auf bet ^^eop^p^tamibe. 

Site ^err SBerner ©iemen^ am 14. Slpril 1859 mit 
ben il^n bjegleitenben Si^flcttieuren bie ©^eopi^p^ramibe bei 
©airo erftieg, l^atte er ®elegenl|eit auf bereu ®ipfel eine 
l^öd^ft intereffante eleftrifd^e ©rfd^einung ju beobad^ten. 

®egen 10 Ul^ üormittag§ obtn angefommen, emt)fanb 
bie ®efeHfd^aft eine falte fd^arfe Suftbetoegung : ber ©^amfin 



294 V. S)ie eleftrifd^cn ©rfc^einungen bct Slttnof|)i|äre. 

ttjar auggcbrod^en. 2)er aufgetnirbelte SBüftenftaub fiebecfte 
bic @6ene mit einem unburd^fid^tigen gelben Sd^Ieier unb 
ftieg immet l^ö^er an ber 5ß^ramibe empor. 91B er auc^ 
bie l^öd^ften ©tufen berfelben erreid^t l^atte, öernal^m man 
ein faufenbe^ ®erönfd^. ^err ©iemen^ ftettte fid^ nun 
auf ben l^öd^flen 5ßunft ber Sß^ramibe unb l^ielt feinen 
Zeigefinger l^od& empor. @§ tiejs fid^ je^t ein eigentümlid^ 
jifd^enber 2^on, ä^nlid^ bem Son be§ „fingenben" SSaffer^^ 
^ören, unb ein Ieife§ 5ßridEeIn ber bem SQäinbe entgegen- 
gerid^teten ^autfläd^e be§ ginger^ ttjurbe bemerfbar. Um 
feine SSermutung, baß biefe ©rfd^einungen eleftrifd^er Statur 
feien, ju betätigen, l^ielt §err @iemen§ je^t eine gefüllte 
SBeinffafd^e, bereu Äopf mit (Stanniol befieibet toar, empor. 
6r !)örte benfetben fingenben Jon mie bei Stufl^ebung be§ 
gingerS, unb ttJäl^renb beffen fprangen t)on ber ©tiquettc 
fortttjäl^renb fleine gunfen ju ber bie glafd^e l)altenben §anb 
über; atö er barauf ben Äopf ber glafd^e mit ber anbern 
§anb berührte, erl^ielt er eine heftige ©rfd^ütterung, lüäl^renb 
ein glönjenber eleftrifd^er gunfe bom metallenen Sopf ber 
glafd^e in bie il^m genäl^erte ^anb überfprang. Cffenbor 
bilbete bie burd^ ben feud^ten Stör! mit ber 3Ketatt^üIIe in 
leitenbcr Serbinbung ftei^enbe glüffigfeit bie innere Belegung 
einer Se^bener glafd^e, ttjäl^renb ©tiquette unb ^anb bie 
abgeleitete äußere Vertraten. 

„?ltö id^", fo erjäl^tt §err ©iemenS tDeiter, ,,bie 
äußere 33elegung feiner glafd^e burd^ Umpttung berfelben 
mit angefeuchtetem 5ßapier au§ unferem ^robiantforbe ber^ 
öottftönbigt ^^tte, tourbe bie ßabung berfelben fo ftarf, ba§ 
id^ mid^ il^rer atö einer fel^r tDirffamen SSerteibigungÖlüaffe 
bebienen fonnte. SRad^bem bie 2lraber nömlic^ einige Qtit 
mit SSerttJunberung unferem treiben jugefel^en l^atten, !amen 
fie 5u ber Überzeugung, tt)ir trieben Zauberei unb Verlangten, 
lüir fottten bie ^i)ramibe berlaffen. Sltö il^re un§ öerboff* 
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metfd^ten SSorfteHungen nid^t^ frud^teten, tnoHten fie öon 
bent Staturred^te bc§ ©tärferen ®ebraud§ mad^en unb un§ 
mit ®etr)alt öon bcr ©pi^e entfernen. 3^ jog mid^ auf 
ben pd^ften gel^blodf jurüdE unb lub meine berftörfte Slöfd^e 
möglid^ft fräftig, toöl^renb ber gü^rer ber Straber meine 
§onb ergriff unb mid^ t)on ber erflommenen §öf)e fortju^ 
jiel^en begann, '^n biefem fritifd^en 2lugenblidE nöl^erte id^ 
ben ^opf meiner Slafd^e feiner Siafe bi§ jur ©d^Iagttjeite, 
bie etma 10°^™ betragen mod^te. S)ie SBirfung ber ©nt* 
labung überftieg meine fü^nften ©rttjartungen. ®er SBüften^: 
fo^, beffen 5Keröen noi) nie eine äl^nlid^e ©rfd^ütterung 
empfunben l^atten, fiel lüie öom 93Ii^ getroffen ju 93oben, 
fprang barauf mit lautem ©el^eul rtiieber auf unb öerfd^toanb 
mit einigen mäd^tigen Sprüngen au§ unferem ®efid^t§freife, 
gefolgt öon feinen fämtlid^en ©enoffen!" 

9lfö fid^ ^err ©iemeng burd^ einen au§ aufgefteHten 
8Iafd}en improöifierten Sfotierfd^emel öon ber ©teinmaffe ber 
5ß^ramibe ifolierte, fonnte er feinen ©eföl^rten burd^ Ställe' 
rung ber ^anb gunfen erteilen, unb empfanb felbft eine 
gelinbe ®rfd^ütterung, roenn er ben ©oben berül^rte. 

S)ie befd^riebenen ©rfd^einungen rtiurben nur auf ber 
©pi^e ber 5ß^ramibe tt^al^rgenommen. ©d^on einige ©tufen 
tiefer roaren fie nur nod^ fel^r fd^toad^ unb in ber &b^nt 
mürben gar feine eleftrtfd^en ©rfd^einungen mel^r bemertt. 

®a bie eleftrifd^en ®rfd^einungen erft bann bemerfbar 
mürben, al^ ber SBüftenftaub bie ©pifee ber 5ßljramibe er:^ 
reicf)te, fo glaubt §err ©iemeni^, ba§ bie öom S33inb 
gepeitfd^ten ©anbförnd^en, an ber trodfenen Dberpäd^e be§ 
S33üftenboben§ eleftrtfd^ gemorben, bie eigentlid^en 2:räger ber 
eieftricität maren. Sie 9lrt ber eieftricitöt , ob pofitibe 
ober negatibe, fonnte nid^t ermittelt merben. 
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^uftefefttricifÄt 

SBenn tüir bei ber intcreffanten ®rfd^ einung, bie mir 
fo eben fennen geternt, bcn Urfprung ber ©leftricität mit 
einiger SSäa^rfd^einlid^feit Vermuten fonntcn, fo finb tüir 
bogegen über bie ©ntflel^ung ber ungel^euern @teftricitöt§= 
mengen, roetd^e fid§ in ben ®ett)ittertt5oI!en anfammeln, nod^ 
böHig im UnHaren. S^bem mir einfad^ bie 21^atfad§en in 
SBorte faffen, fönnen mir nur fo öiel fagen, ba§ rafd^e unb 
maffenl^afte SJJoIfenbilbung t)on ftarfer ®Ieftricität§cnt= 
midtelung begleitet ift. ^^xex 2lrt nad^ ift bie ©leftricität 
ber ®emittermoIfen balb pofitib, balb negatitj, unb ^mar 
finb nid^t nur bei einem unb bemfelben ©emitter öerfd^iebene 
SBoIfen entgegengefe^t eleftrifc^, fonbern l^äufig befielet eine 
einjige SSäotfe au§ mehreren 3onen, meldte abmed^felnb mit 
entgegengefe^ten ©leftricitäten gelaben finb, bereu ©tärfe 
bon ber äßitte ber SBoIfe au§ gegen ben Umfong l^in 
abnimmt. 

aber nid^t nur mä^renb eine§ ©emitterS, fonbern faft 
immer unb felbft bei ganj l^eitercm §immet gibt unfere 
9(tmofppre 9lnjeid^en bon ©leftricität , meldte aber nid^t 
unmittelbar in bie Sinne fällt, fonbern nur öermittefö 
empfinblid^er ©leftrometer nad^meiSbar ift. ®ie Seobad^tung 
mu§ jebod^ angeftettt merben an einem Orte, meld^er öon 
benachbarten ©egenftänben nid^t überragt ift, ober man muß 
ben Slpparat mit einer 2luffangftange in SSerbinbung fe^en, 
meldte :^od^ genug in bie 2ltmofp]^äre emporreid^t. ^e 
l^öl^ere Suftfd^id^ten man fo unterfui^t, befto ftarfer finbet 
man it|re eleftrifd^e Sabung. 

®iefe ftet§ öor^anbene Suftelettricität ift faft 
immer pofitib. Sie mirb um fo ftarfer, in je größerer 
SKenge fid§ SQSafferbünfte in ber Sttmofppre nieberfd^Iagen. 
©e^r ftarf jeigt fie fid^ bal^er bei Stebetn, unb aud^ bie 
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^ilbung be§ iaue§ tft ftet§ t)on ftarten eie!tricität§= 
^ugerungen begleitet. 9lu§ bcmfelben ©runbe tft fte im 
SBinter, lüo bie iJuft burd§ ®unft unb SRebel getrübt ift, 
tpeit ftörfer alS im Sommer, obgleid^ tti^Uxe ^at)xe^^ 
seit bei un§ menigftenS W getüitterreid^fte tft. 8luci^ bie 
länberungcn , meldte bie Sufteteftricität im Saufe eineS 
JageS crföl^rt, ftel^en mit bem geud^tigfeit^juftanbe ber 
Suft in ber engften SBed^felbe^iel^ung. S^ren größten SBert 
crreid^t fie, mic auel^ bie retatibe geud^tigfeit, S3ormittag§ 
einige ©tunben nad^ Sonnenaufgang; fte nimmt bann ab 
unb njirb am fc^mäd^ften einige ©tunbcn bor Sonnen- 
untergang; nad^l^er fteigt fie mieber rafd^ unb erreid^t 
17« bis 2 Stunbcn nad^ Sonnenuntergang jum jnjcitcnmal 
einen l^öd^ften SBert; mäl^renb ber 5Rad^t nimmt fie ah bis 
ju JageSanbrud^, too fie mieber ju fteigen beginnt. 

®ie ©leftricitätSmengen, t)on benen l^ier bie 3lebe ift, 
finb fo geringfügig, baß mir fie nur gleid^fam mifroffopifd^ 
mit §ilfe empfinblid^er S^fttumentc ju cntbeden bermögen. 
Sie üben bal)er auf bie SBitterungSborgängc feinen crfenn- 
baren ©influß. Sie Urfad^e ber Sufteteftricität ift unS 
eben fo unbefannt, mie biejenige ber ©emittereleftricität. 
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^tmofpl^dre. . 

. . . S)eine Soten, ^err, t^ere^ren 
2)aS fanfte SBanbeln beineS 2;as8. 

SBir [leiten auf bem ©ipfel be§ 9iigi. Stod^ funfein 
am finftern Stad^tl^immd jaf)Hofe ©terne, nur im Often 
öerfünbet ein fallier Sd^immer ben nal^enben Jag. ^öl^er 
unb l^öl^er fteigt ber bämmcrnbe ©d^ein unb berlöfd^t bie 
erblaffenben Sterne; gefpenftifd^ bleich taud^en bie ©c^nee^ 
Rauptet aus bem näd^tlid^en 3)unfel. @d^on färben fid^ bie 
leidsten SBöIfd^en, meldte ba§ S^or be§ DftenS umfränjen, 
mit rofigem ^aud^e; im SQäeflen fc^en mir bie ginftcrni^ 
auf ber gtud^t bor bem 2lnbrange be§ ficgreid^en ßid^tS; 
ber tiefblaue ©d^atten, ben ber ©rbförper in bie Sltmofpljäre 
mirft, tt)irb t)on einem rötlid^en Sid^tbogen umfd^Ioffen unb 
immer tiefer l^inabgebrängt. ^t^t fenft fid^ ber rötlid^e 
SJogen l^erab ju ben pd^ften ©d^neegipfeln, bie bon feiner 
93erü]^rung im jarteften 5ßurpur erglül^en; im Dften aber 
bli^t ber erfte ©onnenftral^I auf, tjon ben jitternben 2^önen 
be§ 2lIp]^ornS jubelnb begrübt. Ungeftraft betounbert baS 
Sluge bie rote ®Iut be§ majeftötifd^ fid^ l^ebenben ©eftimS, 
aber balb lüenbet e§ fid^ übermältigt öon bem blenbenben 
®Ianje gern mieber bem erhabenen Panorama ber ®letfd^er= 
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tt)elt ju. S)ie purpurne Stöte, tDeld^e bor^in bon beut tiefen 
93Iau ber bämmerigen I^^Igrünbe fo ttjunberbor fic^ abi)ob, 
Qt^t aüma^Iid^ über in leud^tenbeS Slotgetb unb toirb enblid^ 
§u glänjenbem SBeife. ®ie meinen ©tral)len ber fj'ö^ex ge- 
fliegenen ©onne entl^ütten nun ben ganzen gormcn* unb 
garbenreid^tum einer grofeortigen ©ebirg^ttjelt, über lüeld^er 
fi^ in ajurner 93Iäue ber Ilare ^immel to'ötbt 

3)cn pröd^tigen Sid^t:^ unb garbenfd^immcr , ttjetd^er 
htm eben befd^riebenen @d§aufpie( einen fo mäd^tigen Steig 
öerlei^t, berbanfen tüir ber SBirfung unferer 2ltmofp]^äre. 
S)ie ©onnenftral^ten, bon jal^Hofen fleinen Äörpcrteild^en, 
ttjetd^e in ber Suft fd^toeben, bielfad^ jurüdEgettJorfen unb 
gletc^fam um^ergeftreut , übergießen ba^ girmament mit 
einem lid^ten ©d^Ieier, ber un§ bei 2:ag bie ©terne unficßtbar 
maeßt, unb öor 2luf^ unb nad^ Untergang ber ©onne aU 
Dämmerung mal^rgenommen mirb. SKan nimmt ge* 
njöl^nlidß an, ba§ bie Sommerung beginne unb aufl^öre, 
menn bie ©onne fid^ 18® unter bem ^orijont bcfinbet. ^n 
S)cutfd^Ianb bauert bal^er jur 3cit ber ©ommerfonnenttjenbe 
bie Sommerung bie gange dlac^t l^inburd^. Stucß bie monates^ 
langen SSinternäd^te ber ^olargegenben finb unauSgefe^t 
öon einem fd^ioad^en ®ämmerfd^eine erleud^tet, ttJeld^er, 
loenn fid^ bie ©trollen beS SKonbeS unb ber ©d^immer 
be§ SRorblid^tS l^ingugefellen, fogar ba§ Sefen mögtid^ mod^t. 

3n ben 2tquatorialgegenben, too bie Suft augerorbentlicß 
rein unb burd^'fid^tig ift, erfd^eint ber §immel tief bunfet 
b(au, unb bie Dämmerung bauert nur felßr turge 3^W, gu 
Sumana g. 95. tt)eniger atö eine SSiertelftunbe. SBöre hk 
®rbe it)rer Suftl^üHe bar, fo göbe c§ meber Dämmerung 
nocß allgemeine 2age§!^eIIe. ®er Übergang Don Sag gu 
Stacht mxL^tt gang plö^Iid^ erfolgen,, unb jeber bon ben 
©onn^ftral^Ien getroffene ©egenftanb loäre auf ber einen 
Seite grett erleud^tet, auf ber anberen ©eite im fd^ioärgeften 
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©d^atten. 3e l^öl^er tt)ir in ber 2ltmofppre ennjorfteigen, 
befto bünner tnirb bcr lid^tftral^Ienbe ©d^Ieier, ber utt§ btc 
5Rad^t beg aSeltenraumeg ber^üat. ®en Slirfen ber Suft:= 
fd^iffer, toenn fte ftd^ 8 f)t§ 9^™ über ben ^Boben erI)oben 
l^aben, jeigen fid^ bie Sterne mit ber ©onne ^ugleid^ am 
ti^fbunfeln ^immel, unb unter il^nen glänjt bie ®rbe in 
blenbenber ^ette. 

SBarum aber ftral^It bie ©onne am ^orijont in feurigem 
9tot? Unb marum ift ba§ Sid^t be^ Haren ^immeB 
fo anmutig blau? SBir tDoüen, um eine Seanttoortung 
biefer fragen anjubeuten, auf einige befannte ®rfd^einungen 
l^inttjeifen. 

®ie 9taud^tt)öl!d^en, bie t)on einer brennenben 3^0^^^^ 
aufzeigen, erfc^einen bor einem bunllen ^intergrunb be^ 
trad^tet, fd^ön l^ellblau, bagcgen bräunlid^, toenn man burd§ 
fie gegen ben §immel fielet. SRifd^t man eine ttjeingeiftige 
Sluflöfung bon äßaftiy mit SBaffer, unb fielet man burd^ bie 
mild^ig trübe glüffigfeit nad^ einer Serjenflamme ober nad^ 
ber ©onne, fo crfd^einen biefetben in prad^tboll roter ^Jarbe, 
unb jmar um fo tiefer gerötet, je bidEer bie angetoenbete 
gfüffigfeit^fd^id^t ift, ttjöl^renb bon t)orn beleud^tet bie 
glüffigfeit bläulid^ ausfielt, äl^nlid^ toirfen SKild^glaS unb 
eine mit jarter 9iu§fd^id^t überjogene ©la^platte. Übertiaupt 
jebe§ burd^ äugerft feine ^örperteild^cn getrübte Sttittel be- 
fi^t bie ©igenfd^aft, bem burd^gelaffenen Sid^te eine rötlid^e, 
bcm jurüdEgertiorfencn eine bläulid^e gärbung ju erteilen. 
®abei fommt e§ nid^t barauf an, ob bie trübenben 2^eild^en 
feft ober flüffig, burc^fic^tig ober unburd^fid^tig , ja nid^t 
einmal ob fie unter fid^ gleid^ finb, menn nur il^re @rö§e 
eine gertiiffe ©renjc nid^t überfd^reitet. 

Unfere Sltmofppre ift ftet§, befonber^ in il^ren unteren 
Sd^id^ten, getrübt burd^ äöl)Hoje organifd^e unb unorganifd^e 
©töubd^en; baju fommen nod^ pnfig bie äußcrft feinen 
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3)unftfügeld§en, toit fic fid^ bei beginnenber SSerbid^tung be^ 
SBafferbampf^ bitben. (Sie etfd^eint baljer al§ trübet SWittel 
öor bem bunfeln .^intergrunb bei^ SBeltenraiimS im ^nxM^ 
geworfenen Sid^te blau, unb erteilt bem burc^gelaffeneu Sid^t 
ber im §orijont ftet)enben ©onne unb eben fo be§ 9Wonbe§ 
eine rötlid^e görbung. 

3)ie Stage, lüarum bie rote gärbung nur beim SLuf- 
unb Untergang aB äRorgen* unb Slbenbröte eintritt, erlebigt 
ftd^ einfach unb leidet, ©tel^t nämlic^ bie ©onne l^oc^ am 
^immel, fo ift ber SBeg, ben il^re ©tral^Ien in ben untern 
ftauberfüHten Suftfc^id^ten burd^Iaufen muffen, fel^r !urj, fo 
bog eine merflid^e {Rötung nid^t eintreten fann; befinbet fid^ 
bagegen bie Sonne SKorgen^ unb 8lbenb§ am ^orijont, fo 
l^at i^r Sid^t in ber untern getrübten Suft einen fe^r langen 
SBeg jurüdEjuIegen, auf todä)tm e§ ber bioletten unb blauen 
©tral^Ien immer öottftänbiger beraubt wirb unb eine ftar! 
gerötete gärbung annimmt. 

9lu§ bemfelben ®runbe erflört e§ fid^ aud^, marum 
beim 911^ eng lullen bie ©d^neef eiber ber SUpen ober am 
9ianbe be§ ^orijonteö fc^mebenbe SBoIfen eine in§ 5ßurpurne 
jiel^enbe rote Seleud^tung jeigen, ttjöl^renb b'od^, öon ber 
nämlid^en Slbenbfonne beftral^It, eine in ber 5)iö]^e befinblid^e 
mei^e SRaucr nur orangegelb gefärbt erfd^etnt. S)a§ öon 
ber entfernten Sergfette jurüdfgemorfenc ßid^t l^at nämlid^, 
bi§ e§ ju unferm Sluge gelangt, nod^ eine tocite ©tredfe burc^ 
bie untern Suftfd^id^ten ^n^ unb jurüdEsumeffen, unb mirb 
bann entfpred^enb tiefer gerötet. 

S)amit ein trübet SKittel öor bunHem §intergrunbe 
im jurürfgetoorfenen Sid^te blau ausfeile, finb fo bidfe 
©d^i(^ten nid^t erforberlid^ ; in gar ju bidfer ©c^id^t erfd^eint 
e§ öielme()r loieber mei^. S)a§ fc^önfte 95Iau be§ ^immelö 
jeigt fid^ über unferm ©d^eitel, mä^renb ber ^orijont im 
iage bon ttjei^Iid^em ®unft umlagert erfd^eint. 
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Sei ^öl^enraud^, ttjöl^reiib großer S^rodfenl^cit ber Suft, 
5etgt felbft bic l^od^ am ^immet ftel^enbe ©onne eine rote 
gärbung; eben ]o, nad^ bem Sertd^te ber Sleifenben, tüenn 
ber ©amum ben ©taub ber SBüfte aufgewirbelt l^at. S)ie{e 
Sl^atfad^en fd^einen bafür ju fpred^en, ba§ namcntlid^ 
M beftänbig fd^önem SBetter, lüenn bie ©onne atö rötUd^e 
©d^eibe untergel^t, bie in ber Sltmofpl^äre fd^mebenben 
trodfenen ©töubd^en jur ©rflärung biefer görbung genügen. 
3n ben meiften gälten »erben aber aud^ bie äugerft feinen 
Sunftfügeld^en , toeld^e bei beginnenber SSerbid^tung be§ 
SBaffcrbanHjfeg fid^ bilben, mit jur Gntftel^ung beS 2tbenb= 
rot§ beitragen. gorbeS beobad^tete juerft biefe Säirfung 
be§ fid^ öerbid^tenben S33affcrbamt)fe§, aB er äufäHig burd^ 
bie t)om Sentit eine§ 2)anH)f!effeB auffteigenbe S)ampffäule 
bie ©onne tief orangerot geförbt fal^. 5RamentIid^ bann, 
njenn bie auf= ober untergel^enbe ©onne befonber§ brißant 
gefärbt erfd^eint unb ber ganje äRorgen - ober Slbenb^immel 
feurig erglül^t, fd^eint ber SSafferbampf im Übergang§juftanbe 
mefentlid^ mitjumirfen. 

SBenn über bem fd^mad^tenben ®efilbe bie Swlifonne 
brütet, fül^It man bie ^i^e nid^t blog, man glaubt fie ju 
feigen ; aUe ©egenftönbe erfd^einen bem Sluge in toeHenförmig 
jitternber Setoegung, il^re Umriffe bon SttugenbUdE ju S[ugen= 
blidf Uerönbernb. ®ie leidet erfennbare Urfad^e biefer @r^ 
fd^einung ift ba§ ungteid^e Sid^tbred^ungöbermögen ber empor= 
fteigenben toarmen unb ber niebcrfinfenben falten Suft^ 
ftrömd^en; bie Sid^tftral^Ien erfahren in bem med^felnb be* 
legten ®etüirr öerfd^ieben loarmer Suftfäben jal^treid^e 
Sred^ungen unb Verfolgen, j[eben äßoment in anbere SRid^tung 
abgeteuft, launifd^ gefc^Iöngelte Sahnen. 
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3)ie ßuftfpiegelung, meldte man in auSgejcid^netcr 
SBeife in Stgtipten bcobaditet, htxuf)i ebenfalls auf ber un:= 
öleid^en ßid^tbred^ung ber Suft bei berfd^iebener Temperatur. 
S)ie Suft ift bort gemöbnlid^ rul^ig unb bon augerorbentlid^er 
^(arl^eit. 93ei (Sonnenaufgang laffen fid^ bie entfernteften 
®egenftänbe fd^arf unb beutlid^ untcrfdEieiben. SSon ben 
Ufern bc§ 3liU bi§ jum @aum ber SBüfte gemalert man 
fleine ©r^öl^ungcn, toetd^e mit SDörfd^en unb 5ßa(mentt)älbc^en 
gefrönt über ba§ äberfd^tt)emmung§gebiet l^erborragen. ©obalb 
aber mit l^öl^er ftetgenber ©onne ber ©oben fid^ erl^i^t, 
teilt er ben unteren Suftfd^id^ten feine i^ol^e 2:cmperatur mit, 
unb bei einigermaßen bcmegter Sltmofpl^äre toirb bk S)eutlid^= 
feit ber gcmfid^t getrübt burd^ ba§ borl^in ertoö^nte Ujellen^^ 
artige gittern. SBenn aber gar fein SBinb totf)t unb bie 
träge 9iul^e ber Sltmofpl^äre ben untern Suftfd^id^ten erlaubt 
fid^ ougjubel^nen ol^ne fid^ mit ben oberen ju mifd^cn, ent^ 
midfclt fid^ bie (Srfd^einung ber Suftfpiegelung in il^rer 
botten 5ßrad^t. äRan glaubt je^t einen meiten @ee bor fid^ 
ju l^aben, über meldten bie §ügel gleid^ S^fetn l^erborragen; 
i^re umgefel^rten Silber fomie ben ^jrad^tboH blauen ^immel 
fielet man tüie in einer SBafferfföd^e gefpiegett. 

Sm äg^ptifd^en Selbjug bon 1798 mürben bie Solbaten 
ber Strmee 95onaparte§ burd^ bie Suftfpiegelung oft 
graufam getäufd^t. S)urd^ angeftrengte SKörfd^e ermübct, 
in brennenber ©onnenl^i^e unb ftouberfüttter Suft bor SDurft 
foft berfd^mad^tenb, tiefen fie ®rquidEung ^offcnb gegen ba§ 
erfel^nte Ufer; aber baS bermeintlid^e 28affer jerrann bor 
ben Singen ber Sial^enben, bie an feiner ©teile nur glül^enben 
SBüftenfanb fanben, möl^renb in größerer Entfernung ba§ 
nömlid^e ©aufelfpiel fid^ mieberl^otte. 

SRonge, meld^er bie 2lrmce begleitete, l^at fotgenbe 
©rflärung biefer ©rfd^einung gegeben. SBenn bie unterften 
Suftfd^id^ten meniger bic^t finb aU bie barüber lagernben, 
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fo tüirb jeber Sid^tfttal^I, ber bon einem l^erborragenbeit 
©egenflanb gegen ben SSoben ge^t, infolge beS afinel^menben 
93re(f|ung§bermögen§ eine immer fd^rägere Jftid^tnng ein^ 
fd^Iagen, bi§ er enblid^ an einer legten @(f|id^t ttjie an einem 
©piegel öoUftönbig jurüdEgetüorfen ttjxrb; inbem er nun 
ttjieber nod§ auftüört^ gel^t, erleibet er eine Steil^^folge bon 
95red§ungen im entgegengefe^ten ©inne luie öorl^in unb- 
gelangt enblid^ jum Sttuge be§ Seobad^ter^ in einer SRi(f|tung^ 
aB menn er bon einem unter bem SBoben gelegenen Sßunft 
auggegongen luöre, unb jeigt il^m ba§ umgefel^rte S3ilb be§ 
®egenftanbe§ gerabe fo, aU tüenn e§ an einer SBafferftäd^e 
gefpiegelt tüürbe. S)er ©egenftanb felbft lüirb öermöge ber 
©trauten, tt)el(f|e fici§ in ben oberen ©d^id^ten nal^eju gcrab^^ 
linig fortpftanjen, tüie geluöl^nüd^ aufredet gefeiten. 

SRid^t minber merflüürbig ift bie fettlid^e üuft:^ 
fpiegelung, tüeld^e ©oret unb^^i^ine auf bem ®enfer 
©ee beobad^teten. ©ie befanben fid^ im jtüeiten ©todE eineS- 
am Ufer gelegenen §aufe§ unb bctxaä)teten mit bem gern- 
rol^r ein @d§iff, luelt^e^ bon ber fRed^ten jur ßinfen gegen 
bie äRitte be§ ©ee§ fegelte, luäbrenb in ber SRäl^e ber Sfüfte 
ein ©piegelbilb be§ ©d^iffe^ bon Iinl§ nad^ redE|t§ fidE| be^ 
megte. S)iefe (£rf(^einung lägt fi(^ in öl^nlid^er 3Beife er= 
ftären mie bie ägt)ptifd^e Suftfpiegelung. STn ber fteilen 
Sfüfte befanb fid§ bie ßuft nod^ im ©d^atten, tüöl^renb fie 
auf bem freien ©ee bereite bon ber ©onne ertüärmt mar; 
fo fonnten fid^ bei ber l^errfd^enben SBinbftille fenfred^tftel^enbe 
Suftfd^id^ten bon aHmät|Iid^ abnel^menber Sid^te bilben. 

®ine ungelüöl^nlid^e ©tral^lenbred^ung unb Spiegelung, 
in berfd^ieben bid^ten 8uftf(^i(^ten tbirb aud§ auf bem 3Keere 
^öufig mal^rgenommen, unb ift ben ©eefal^rem unter htm 
Flomen be§ ©eegefi(^te§ ober ber Simmung befannt. 
®ie tiefere S^emperatur ber SKeere^oberpd^e bewirft, bajs 
hk Sujftfdjid^ten nad^ oben t|in ra^ an S)id^te abnel^men 
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unb bag Sßito ber Stuften unb entfernter ©d^iffe burd^ 
Sred^ung erlauben ober burd^ ©piegeinng umgefel^rt in ber 
Suft fd^luebenb jetgen. © co re§ b ^ l^at in ben grönlönbifd^en 
SReeren öfter fold^e ©rfd^einungen htobaä)ttt „STm 19. 
Snni 1822", erjöl^It er in einem feiner S9erid[)te, „fd^ien 
bie ©onne fel)r ttjarm, unb bie ^üfte erfdEjien plö^Iid^ 
nm 25 bi§ 35*™ genöl^ert; bie berfdE|iebenen Slnl^öl^en tüoren 
fo ftarf emporgetioben, ba§ man fie bom @dE|ipbedf au§ 
€ben fo gut fal^ al§ öorl^er bom SRaftforbe. Sa§ (£i§ am 
-^orijont nal^m fonberbare ©eftalten an; bidEe Slödfe fallen 
<iu§ tt)ie ©äulen; ©i^fd^oHen unb ®i§f eiber glid^en einer 
Sette pri§motifdE|er Seifen; an bieten fünften jeigte fidE| 
t)a§ ©ig in ber Suft in jiemli(^ großer ©ntfernung über 
tem ^orijont. S)ie ©d^iffe, lueld^e fid§ in ber 9?ad^barfd^aft 
befanben, l^atten ein l^öd^ft fonberbare^ STu^fel^en; bei 
einigen fd^ien ba§ grojse ©egel öerfd^munben ju fein, toöl^renb 
t>a^ godEfegel biermal größer auSfal^ atö e§ ttjirflid^ ift. 
Über entfernten ©d^iffen fal^ man il^r umgefel^rte^ unb öer- 
größerte§ 93ilb ; in einigen gälten toax ba^felbe jiemlid^ l)od^ 
über bem ©d^iff, aber bann luar e§ ftetS Heiner aU ^a^ 
Urbilb. äRan fal^ möl^renb einiger SRinuten ba§ SSilb eine§ 
©c^ip, ttjetd^eg felbft nod^ unter bem ^orijont mar. ©in 
©4iff geigte fogar über fid^ jtoei ©d^iffe, öon benen ba§ 
€ine aufredet, ha^ anbere umgefel^rt mar." (SSgl. gig. 60.) 
Slud^ bei Suftfd^iffal^rten finb ät|nlid§e ©Siegelungen 
mel^rmalö beobad^tet morben. ^err Siffanbier, metdEier 
fid^ am 16. Sluguft 1868 bon ©alaig au§ mit einem Suft^ 
ballon erl^ob, mar 3cnge einer fold^en ©rfd^einung. „S)ie 
ganje norbmeftlid^e ©eite be§ ^orijont§", berid^tet er, „liegt 
tjor ung tPie ein bämmergraue§ Et|ao§. 3d^ menbe ben 
SBlidE nad^ oben, um bie ®renje biefer SBolfenmanb §u fud^en, 
unb mie groß ift mein ©rftaunen, al§ id^ gerabe über mir 
eine meitgebel)nte grünlid^e S)unftfd^id^t , gleid^fam einen 

20* 
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j^immlifd^cn ©ce, gctüal^rc ! ^Ud)i lang, f o fd^cint ein üeiner 
^unft fid^ auf biefer gläd^e ju bemegen. ®§ tft ein ©d^iff, 
fo grog tüie eine 9tugfd§ale, uub al§ tc^ meine Slidfe fefter 
barauf fjefte, erfenne idE|, bag e§ umgefe^rt auf biefem um^^ 
gefe^rten Djeane f^ttjimmt. S)ie SDtaften finb afittjärt^, ber 
^el auftüärt^ gerichtet, ©inen SlugenblidE fpäter fe^e id^ 
ba^.Spiegelbilb be§ 5ßoflbompfer^, lueld^er öon ®alai§ nad^ 
©nglanb fteuert, unb mit meinem gernrotire entbedte id^ 
felbft bcn Stouc^ feinet ©d§lot^. 3mmer neue ©arfen unb 
©d^iffe erfd^einen, unb iä) mei§ äule^t faum, toa^ fd^öner 
ift — ob ba§ SReer bort unten, ober fein magifd^er 3Biber= 
fd^ein ^ier oben." 

SBenn bie Suftf(^id§ten, in meldEjcn fid^ bie ©red^ungen 
unb Surüdfluerfungen boKjie^en, nid^t eben unb unbetoeglid^, 
fonbem gefrümmt finb unb i^re Sage unb ©eftalt langfam 
öerönbern, fo entftetien Suftbilber, tt)el(^e berjerrt, jerriffen, 
üerbielf ad^t , mit Slegenbogenfarben gefäumt unb in fort= 
mäl^renber SJettjegung erfd^einen. ©egenftänbc, toeld^c man 
bei getüöl^nlid^em B^ftanb ber Suft nii^t fetjen fann, toerben 
in abcnteuerlid^cn gormen fi(^tbar, unb fold^e, bie in 
SSirflid^Ieit einanber nal^e finb, jeigen fidE| meit Don einanber 
entfernt. Sin ben Stuften ©icilienö unb ®alabrien§, mo 
öfter fold^e pl^antaftifd^e Suftgefid^te jal^Ireid^e SBefd^auer 
an§ Ufer lodEen, tüerben fie im SSoIf^glauben ber S^^^^^^' 
mad^t einer See SWorgana jugef (^rieben unb gataSKorgana 
genannt. S)ie ©rfd^einung jeigt fid^ gemö^nlidj bei SageS* 
anbrud§ mötirenb böKiger SBinbftiße unb öerfd^minbet, toenn 
bie ©onnenftra^Ien i^re boKe S?raft erreid^t ^aben. 

©in Slugenjeuge, ber S^fuitenpater 3lngelucci, gibt 
bon bem märc|en^ften ©d^aufpiel ber iS^ta Sßorgana 
folgenbe @dE|iIberung : „3n einer 9tu§bet|nung öon mehreren 
SReilen gemann bo§ 3Keer an ben Süften ©icilienS ba§ 
9(nfet)en einer ^eit^ buntler Serge, mäl^renb bie ®ett)äffer 
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an Salobricn^ ffiiifte fpiegelgtatt blieben. Über il^nen fa^ 
man in jarter ©d^attierung eine 9teif|e bon S'aufenben öon 
©äulen, aKe gleid§ ^06) unb gleid^ lueit bon einanber entfernt. 
3n einem 9?u berloren biefe ©äulen bie ^älfte ii)xtx §ö]^e 
unb fd^ienen fici§ ju Sogen unb SBöIbungen äufammenäu- 
fc^Iiegen äl^nlidö ben SBafferleitungen ber Stömer. Über ben 
runben SBogen fa^ man fobann eine Srüftung ficfi bilben 
bon mannigfaltigen giguren, unb barüber eine unää!)Iige 
SRcnge bon ©d^Iöffern, meldte einanber boUfommen gleid^ 
maren. SSalb jergingen fie unb bilbeten Stürme, lueld^e 
ebenfaHg berfd^luanben unb nur eine ©öuIentiaHe übrig 
liefen; bann jeigten fid^ genfler unb enblid§ gid^ten unb 
Et)preffcn in großer Un^df)!." ^n ttjie lueit bei biefer 93e:= 
fd^reibung bie lebl^ofte ^ßl^antafie be§ 93erid§terftatter§ unb 
in bem Silbe gig. 61 biejenige be§ Qdijnex^ mitgen^irft 
l^aben mag, muffen luir unentfi^ieben laffen. 

Slud^ ba§ Sid^t ber ®eftirne erleibet auf feinem SBege 
burd^ bie berfd^ieben bid^ten ©d^i^ten ber STtmofptiäre eine 
Slblenfung, meldte beluirft, ba§ jeber ©tern l^öl^er über bem 
§orijont ju ftel^en fd^eint, al§ e^ in ber SBirflid^fett ber 
Salt ift. SRur über unferm ©(Reitet feigen mir bie ©terne 
an it)rem ri(^tigen Drt; je nöl^er fie bem ^orijont finb, 
befto mel^r mad^t fid^ ber ©inftu^ ber atmofpl^ärifd^en 
©tral^lenbred^ung geltenb. S^fo^Q^ ^^^^^^ SBirfung 
fe^en ttjir bie ©onne nod§ mel^r aB 2 SKinuten lang über 
bem ^orijont, nad^bem fie in SSirflid^feit, b. ^. im aftro= 
nomifd^en ©inne, bereite untergegangen ift, unb eben fo 
finbet ber fid^tbare ©onnenaufgang um me^r al§ 2 SRinuten 
früher ftatt aB ber malere. 5)ie Sltmofp^äre berlöngert 
alfo bermöge i^rer lid^tbred^enben Sraft jeben unferer Sage 
um nal^eju fünf äRinuten. 
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Pas ^untietn hex ^tetne. 

SBenn luir in flarer 9laci§t jum fternbefäten Sirmameut 
empor fd^auen, fo feffelt eine anjiel^enbe ©rfd^einung unfern 
SUdf. SBir feigen nämlid^ bie giyfterne nid^t in rul^igem 
Si(f|te leuchten, jonbern fie fd^einen in lurjen 3tt)ifc^en= 
räumen abtt)e(^felnb mit roter, gelber, grüner, blauer garbe 
aufjubli^en, obgleid^ ba§ £id§t ber meiften an unb für fid^ 
mei§ ift. S>urd^ biefe§ biamantenätinlid^e gunfeln erfd^eint 
bie ftarre ^rad^t ber feftgefügten ©ternbilber anmutig 
belebt. •S)ic 5ßlaneten jeigen biefe ©rfd^einung nid^t unb 
finb an il^rem ruhigen Sid6t unter bem §eere funfefnber 
©onnen leidet ju erfennen. 

S)a§ gunfeln ber ©terne erflärt fid^, nad^ Slrago, 
au§ bem an berfd^iebenen ©teilen ungleichen Sid^tbred^ung^- 
Ijermögen ber Sltmofpl^äre. Sie Sijfterne finb fo uner- 
meglid^ ttjeit bon un§ entfernt, ba§ fie ntd^t nur bem freien 
Sluge, fonbern felbft in bem mäd^tigften gernrol^r atö bloße 
Sid^tpunfte erfd^einen. SSon ben Sid^tftra^Ien, bie in einem 
gettiiffen Slugenblidf bon einem fold^en leud^tenben fünfte 
au^getienb auf unfere ^ßupiße treffen, l^at jeber in ber 
Sltmofp^äre eine anbere ©al^n öerfolgt unb je nad^ ber 
Sefd^affenl^eit ber Suft entlang feinem SBege eine anbere 
SSerjögerung erlitten, ©inb biefe SSerjögerungen gerabe 
berart, bog j. 83. bie roten ©tral^Ien fid^ burd§ 3nter= 
ferenj bernid^ten, fo tüirb ber ©tern in biefem SKomente 
grün erfd^einen. Slber im näd^ften Slugenblirfe fd^on l^at 
fid^ auf bem SSege ber Sid^tftral^Ien bie Temperatur, bie 
Seud^tigfcit unb bie S)id§te ber Suft ein luenig geönbert; 
bie SSerjögerung mirb eine anbere unb bielleid^t etma fo 
groß, baß bie grünen ©trauten fid^ austilgen, unb ber ©tern 
erfd^eint je^t rot, u. f. f. 
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Sei i)en 5ßlatteten, todä)t fd^on bcm bloßen Sluge aB 
iJid^tf^eibd^en bon tnerllid^em S)urci§nteffer erfd^einen, müjste 
jeber Std^tpunlt ber @^eibe für fid^ gleid§ einem gijftern 
funfein; aber eben ttjeil jeber Sid^tpunft unabl^ängig öon 
bem anbern feine garbenönberungen burd^mad^t, tüerben fid^ 
in bem Söilb, tt)eld^e§ in unferem Sluge entfielet, in jebem 
SiugenblidE alle garben bermifd^en unb ben 5ßlaneten in 
rutjigem toeijsen ßid^te erf(^einen laffen. 

9lm ^orijont, ttjo bie Sid^tflral^Ien einen langen SBeg 
in ber Sltmofpl^öre ju burt^Iaufen l^aben, jeigt fid^ \>a^ 
gunfeln ber giyfterne flörfer a3 in gröjserer ^öl^e, toa^ 
mit ber oben gegebenen ©rflärung gut übereinftimmt. 

S5efonbcr§ auffaHenb funfein bie ©terne, »enn nad^ 
tjorl^ergegangenem trodtenen SBetter fi(^ mel^r SBafferbam|)f 
in ber Sltmofpl^öre ju Verbreiten beginnt; ein fe^r leb^afte^ 
©ternfunfeln gilt bal^er für ein SSorjeid^en balb eintretenben 
9legenmetter§. — ^n ber S^ropenjone, tt)o bie Suft namentlid^ 
bei 3lQä)t eine augerorbentfid^e Slorl^eit, JRul^e unb gleid^- 
förmige SRifd^ung befi^t, ift ba§ gunfeln ber ©terne meit 
ttjeniger auffaHenb oI§ in l^ötiern ^Breiten; bort ftral^Ien 
aud^ bie Siyfterne in ruhigem planetoren Sid^te. 

SSlidft man burd^ eine mit SSörlappfamen beftreute 
®la§platte nod^ einer Serjenflamme, fo fielet man biefelbe 
inmitten eine§ l^eKen röttid^ gefäumten iJid^tfd^eine§, tüeld^er 
t)on mehreren nad§ außen i^in immer lid^tfd^mäd^er ttjcrbenben 
garbienringen umgeben ift. S)ie 9tinge, mit ben garben 
be§ ©peftrumg gefd^müdEt, feieren i^ren Violetten 3{anb nad§ 
innen, ben roten nad^ außen. S)iefe jierlid^e ©rfd^einung 
erflört fid^ burd^ bie beugenbe SBirfung, meldte hk Sörnd^en 
be§ Söärtappmel^lg auf bie an i^nen borübergel^enben iJid^t== 
ftral^Ien ausüben. Stimmt man 5U bem SSerfudje ftatt be§ 
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SJärlappfamen^ ein feinere^ 5ßulber, ettüa ©tärfmel^I, fo 
tuevben \>k Stinge tüeitcr, unb jtoar ftel^t i^r S)utd^mcffer 
im umgefel)rten S?er]^ättm§ ju bemjcnigen ber Sügeld^en. 
S)amit garbenringe fid^ au§bilben fönnen, ift ht^atb er- 
forberlid^, bag alle S^örnd^en unter fid^ gleid^ feien; finb 
Sörperd^en öon ungleid^er ®rö§e mit einanber gemifd^t, fo 
fallen in ber Srfd^einung 3f{inge öerfd^iebener garbe auf 
einanber unb Uermifd^en fid^ ju einem meiglid^en ©d^eine. 

SBenn leidste äBöIfd^en öor ber ©onne ober bem 9Konbe 
fd^meben, fiet)t man biefe ®eftirne ^äufig bon einem ober 
melireren farbigen Siingen umgeben, meldte unter bem Stamen 
ber §öfe befannt finb. Sie l^aben mit ber foeben be== 
fd^riebenen ©rfd^einung bie gröjste ^l^nlid^Ieit, unb entfte^en 
ol^ne 3^i^cifcl ^^^^ Seugung ber ßtd^tftra^Ien an ben ®unft=s 
fügetd^en ber SBoIfe, meldte ganj biefelbe SRoffe f|)ielen tt)ie 
bie ©töubd^en beä Sörlappmel^tö. 9lu§ ben Surd^meffern 
ber iRinge, beren erfter unter einem S93infel bon 1 bi^ 4* 
erfd^eint, !ann man, toieS'äm^ gejeTgl l^at, bie ©urd^meffer 
ber 9lebettügeld^en bered^nen; er fanb fie burd^f(^nittlid^ im 
aSSinter größer al§ im ©ommer. 3e länger gute§ SBetter 
get)errfc^t ^at, befto Heiner merben bie 5Rebe{!ügeId^en unb 
befto meiter ber 3Konbt|of; bor Stegentoetter aber bergrö^ern 
fie ftd§ fd^nell unb ber §of erfc^eint enger, ©o fönnen 
un§ bie ^öfe STntialt^punfte tiefern jur SSeurteilung be^ 
beüorfle^enben SBetter^. Ungefärbte §öfe jeigen fid§, »enn 
ber SBoItenfd^Ieier au§ ungleid^ großen ^ügeld^en befielet. 

S)a§ man SKonbböfe l^äufiger beobad^tet al§ ©onnenpfe, 
^at feinen ®runb barin, bag ba§ Sid^t ber ©onne ju 
blenbenb ift, aB bag man hk Iid§tf(^tt)ad^en SRinge ju feigen 
öermöc^te; fie treten aber fofort l^erbor, tt)enn man ba§ 
Spiegelbilb ber Sonne auf einer SBafferfläd^e ober auf einer 
gcfi^märjten @la§platte betrad^tet. 
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^te\)t man auf freier Sergfpi^e, bcn flaven ^inimel 
über ft(^, bie Sonne im SRüdfen unb roogenbe JfeOcljdjIeier 
ju güjsen, fo fielet man fein eigene^ ©d^attenOilb in riefen- 
i^ofter ®rö.ge auf bie S^tebelmanb gejeic^net. ^2luf bem 
^tlatu^, Jftigi unb SR^t^en fonn mon befonber^ bei ©onnen= 
auf:s unb Untergang biefe ©rfd^einung in augge^eid^neter 
SBeife beobad^ten. ^aä) bem Söerge, auf beffen ®ipfel fie 
juerft ttja^rgenommen tt)urbe, \)at fie ben SRamen be§ 
S3rodfengefpenfte§ befommen (Sig. 62). SSon bort er- 
jäl^It ein Seobod^ter: „(&itoa 14 2:age nac^ 9Jiid§eIt§, bei 
einem präd^tigen Untergange ber ©onne, ben id^ auf bem 
SSrodfen geno§, jeigte fid^/ aB bie ©onnenfd^cibc unter ben 
^orijont l^inabjufinfen anfing, nad^ Cften ^in plö^Iid^ ber 
©d^attenrife be§ SJrodfen^, bielmaf größer, alg ber S5erg 
fetbft ift, in ber ®egenb bon ^olberftabt fd^toebenb. 2lUe§ 
ftanb fo beutlid^ im 5Kebe( abgejeid^net bor ben äugen, bag 
man ba§ §au^, bie Slnmefenben unb jebe i^rer Semegungen 
genau unterfd^eiben fonnte. 3n ber Jiefe be§ ebenen 
Sanbe^ mar e§ fd§on SRad^t unb au§ it|r fd^ien biefe§ 
foloffale 5ß^antom aufjufteigen, beffen Sontur ftd^ mit färben 
be§ Slbenbrotö abfd^nitt. ^ad) Untergang ber ©onne üer^ 
fc^manb biefe§ S5ilb, ba§ im ©ommer gar nid^t unb aud^ 
im ^erbft nur feiten gefe^en mirb; bie bünnen 9?ebel 
bie an ben ^erbftabenben aufzeigen, fingen ba§ ©d^atten- 
bilb auf." 

9lud^ bie öuftfd^iffer fe^en l^äufig auf ben SBoIfenfd^idE|ten, 
über meldte fie empor geftiegen finb, ben foloffalen ©chatten 
i^re^ »aUong. 

S)ie riefen^afte ®rö§e, in metd^er ba§ ©c^attenbilb ge^ 
mö^nlid^ erfd^eint, berul^t auf einer unbetüufeten ®efid^t§s: 
täufd^ung. S)a bie @onnenftrat|(en unter fic^ parallel finb, 
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fann ber ©d^atten in ber Zl)at nid^t größer fein aU ber 
fd^attenmerfenbe Sörper felbft. Dbgleid^ er auf ben un§ 
^unäc^ft liegenben 9?ebelfd^ici^ten in gemö^nlid^er ©röjse ent- 
ftel)t, öerfe^t i^n unfer Urteil, ttjeld^em ?ln]^Qtt§punfte jur 
Tid^tigen ©d^ä^ung feinet Slbftanbe^ fel^Ien, unlüißfürlid^ 
in jene größere ©ntfernung, in meld^er ber 9lebel für unfer 
?tuge beftimmtere Umriffe geminnt unb eine pm Sluffangen 
eineö @d^otten§ geeignete SBanb barfteHt, unb fielet fid^ in=: 
folge beffen gejttjungen, il^m eine abcnteuerlid^e ©röge juju? 
fd^reiben. ®iner ö^nlid^en 2^äufd§ung fallen mir pm Cpfer, 
luenn un§ ©onne unb SKonb int ^orijont größer ju fein 
fc^einen al§ bei !)o]^ent ©tanb. ^n beiben gäHen füHen fie 
benfelben ©el^toinfel au§, mie man fid^ burd^ äReffung leidet 
überzeugen fann; aber bei Sluf- ober Untergang galten toir 
fie für entfernter unb barum für größer al§ menn fie l^oc^ 
am ^immel [teilen. 

Öäufig erfd^eint ber Sopf be§ 9lebelbilbe§ öon pradbt= 
t)oIt geförbten fonjentrifd^en fftingen umgeben, toelc^e ben= 
jenigen ganj ätinli^ finb, tt)etd^e man burd§ eine mit Sär- 
lappfamen beftreute ©tagplatte um eine Serjenftamme 
njal^ynimmt (Sig. 63*). ©inb mehrere 5ßerfonen auf bem 
Serggipfel ijerfammelt, fo fielet jeber Seobad^ter nur ben 
©d^atten feinet eigenen Sopfeö mit ber farbigen ©lorie ge^: 
fd^müdft. ®iefe fd^öne förfd^einung jeigt ftd^ übrigen^ nur 
bann, menn ber Seobad^ter nid^t nur eine SWebetoanb Ijor 
fid^ f)at, fonbern aud^ fetbft öon ganj feinem 9ZebeI umgeben 
ift. S)ie 9?ebelteitd§en neben unb über feinem Sopfe tüirfen 
beugenb auf bie @onnenftral)Ien , ganj tben fo ttjie bei ber 
©ntftel^ung ber ^öfe ; bie farbigen gebeugten ©tral^Ien fallen 



*) 2)urd) einen Srrtiim bc§ Q^^if^"^^^ ift iu bicfem S3ilbc ber 
<5cl^atten bc^ Söcobad^terö unrid)tig gcjeic^net; au^ in ber ©d^atten* 
figur folftc ber cvöobcnc 5(rm jur ffitdjttn fein. 
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ouf bie SRebelfd^id^t, tüdd^e anä) ben ©d^atten auffängt, unb 
n)erben burd^ fte in ber cntgegengejefeten Sltd^tung, in ttjeld^er 
fie angefommen finb, alfo nad^ bem Sluge be§ Seobad^ter^ 
j^in, äurüdfgettjorfen. 2)iefer mug ba^er um ben ©d^atten 
jeine§ Äopfe§ ein SRingf^ftcm mit berfelben garbenfolge mie 
bei ben ©onnen= unb äRonbl^öfen gemalzten, ttjeld^e^ aber 
Diel auffaHenber l)erk)ortritt aU leitete, ttjeil jefet nid^t ein 
blenbenb l^eEer Sörper, fonbern ein lid^tfd^mad^er (Statten 
im SRittelpunft fid^ befinbet. 

SBer be§ äßorgenS bei l^eHem ©onnenfd^ein an einer 
betauten SBiefe borübergel^t, fielet ben ©d^atten feinet ff opfe§ 
t)on einem IjeHen Sid^tfranj mie bon einem ,,§ eilige n* 
fd^ein" (fo ift bie ©rfd^einung benannt tüorben) umgeben. 
3)iefer Sid^tfd^ein, in meld^em fid^ feine garbenringe unters: 
fd^eiben laffen, l^at mit ber borl^in befprod^enen ©rfd^einung 
burd^au§ feine ^I)nlid^feit unb entfielet aud^ auf ganj anbere 
aSeife. 

©tettt man eine mit SSäaffer gefüHte baud^ige ffaraffe 
bid^t an eine S33anb unb betrad^tet fie bei ©onnen^ ober 
Äerjenlid^t fo, bag ber ®ä)atten be§ ffopfeg be§ S3eobad^ter§ 
unmittelbar neben ber glafd^e auf bie SBanb faßt, fo fielet 
man bie glafd^e im l^eUften Sid^te ftral^Ien, aU ob fie tjon 
innen ]^erau§ felbft leud^tete. ®urd^ bie fugelige SBaffermaffe 
tüerben nömlid^ bie fiid^tftral^Ien mie burd^ ein S9renngla§ 
gebrod^en unb l^inter ber glafd^e auf ber SBanb ju einem 
ftorf crleud^teten gledf, meld^er ein unöoHfommene^ SJilb ber 
©onne ober ber fferjenftomme tjorftcöt, gefommcit. S)ie 
JJid^tftral^Ien, ttjeld^c t)on biefer l^eEen gläd^e auggel^en, feieren 
auf bemfelben SBege, meldten fie gefommen finb, burd^ \>a^ 
855affer gegen bie Sid^tqueHe jurüdE. S33äre bie 5ßupiHe be§ 

Som m e l , Winb unb SBetter. 2. SlufU 21 
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S3eobad^ter§ felbft eine leud^tenbe tJIöd^e, fo mürbe bie 
SBafferffafd^e ebenfaH^ ein S5Ub öon il)r auf ber SBanb ent:= 
merfen; aEe ©tral^Ien, meldte Don biefem SSilbe ober Don 
ber SteEe mo e§ l^intreffen mürbe au^gel^en, muffen burd^ 
bie SJred^ung in ber glafd^e mieber naä) ber ^JJupitte {)in== 
gelenft merben. ©efinbet ftd^ nun ber Sopf be§ S3eobad§ter^ 
na^e ber Sinie, meldte Sid^tquette unb SBafferffafd^e öerbinbet, 
fo mirb fid^ ha^ auf ber SBanb entmorfene 93ilb feiner $u* 
pille ganj ober teitoeife mit bem Silbe ber Sid^tquette bedfen, 
ha^ Don festerem ou§ftraI)Ienbe Sid^t gelangt bal^er mel^r 
ober meniger öoUftönbig in§ Singe unb ermedft bie ©m^ 
pfinbung gfönjenber §eße. 

3)amit bie ©rfd^einung ju ftanbe fomme, ift notmenbig, 
baJ5 hinter bem Hd^tbred^enben Sörper ftd^ eine §urüdf=: 
merfenbe gläd^e befinbe. ©tel^t bie glafd^e frei, fo bemerft 
man feine au^ergemöl^nUd^e §ettigfeit. — S)a§ Singen^ 
(endeten ber Ä'a^en unb anberer S:iere beruljt auf ber 
nämlid^en llrfad^e; bie Srtjftaölinfe unb bie burd^fid^tigen 
Stugenpffigfeiten mirfen :^ier eben fo mie bie fugelige SBaffer* 
maffe, unb ber |)intergrunb bc§ 9lugapfel§ bient aU auf== 
fangenbe SBanb. 

®anä in berfelben SBeife entftel^t nun aud^ ber „^eiligen^ 
fdfjein" um ben @dt)atten be§ Sopfe^ auf ber betauten SBiefe ; 
jeber Sautropfen erzeugt auf bem ©raöl^alm ober Slatt, auf 
meldöem er liegt, ein unboEfommene^ 93ilbd^en fomol^I ber 
Sonne, al§ aud^ ber ^ßitpiUe be§ S3eobad^ter§. hinter ben- 
jenigen Kröpfen, meldte fid^ in ber 3lä^t be§ @d^atten§ be§ 
Sopfeg befinben, fatten beibe Silbd^en um fo öoEfommener 
5ufammcn, je n'dt)ex bie S^ropfen bem Untrt^ be§ ©d^atten^ 
liegen; biefe näd^ften Sauperlen ftral^Ien bal^er in blenbenbem 
©lan^e unb erzeugen in i^rer ®efomt{)eit ben ließen fiid^t- 
fd^ein. 5)ie entfernteren Sropfen bagegen, bei meldten hit 
beiben 93ilbd)en nid^t mel^r jufammenf aEen , bleiben bunfel. 
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S)er ,,^ciligcnfd^etn" jeigt fid^ in feiner öoKen ©rf)öii? 
l)eit namentlidE) in ben perlen be§ Jauä, bagegen nur un= 
beutUd^ ober gar nid^t in ben S^ropfen, öon meldten nacf) 
einem heftigen Siegen bie ©ettiäd^fe triefen. ®er ®ruub 
{)tebon ift leidet anzugeben. S)ie Sautropfen frf}tüebcn cih- 
gerunbet mie Duedffilbertügeld^en auf ben unbene|5tcn ©lottern, 
unb finb öermöge il^rer fugeligen ©eftalt befötjigt, tüic 33renn= 
linfen ju ttiirfen. 2)le Siegentropfen aber, tücldjc auf hen 
naffen ^almen ^erflie^en, befi^en biefc gäljigfeit nur unboüs 
fontmen. — S)er ]^oI}e ober ntebrige ©tanb ber ©onnc Ijat 
auf hie ©rfd^einung feinen mefentlid^en @inf(ug. Sie jeigt 
fict) nur be^^alb gerabe morgend bei niebrig ftel^enber Sonne, 
mcil e§ tben nur morgend S^au gibt. 

9Kan fann bie (Srfd^einung fel^r fd^ön nad^al)men, mcun 
man eine ^Injal^I Heiner mit SBaffer gefüttter ®la^fugeln 
auf einem Sarton befeftigt unb biefen nun bei ©onnen* ober 
Serjenlic^t fo betrad^tet, bag ber ^äjatten ht^ iSopfe^ auf 
"bm Sarton fäHt. 

^titge itnb ^eienfonnen. 

3ebermann tennt ben IjeHen 9ling (gig. 64), lüelc^cr fo 
{)öuf!g ben äRonb, feltener bie Sonne, in meitem Umfrei^ 
umgibt. SBie bie ßöfe, ift aud^ biefer 9ling mit ben 9legen= 
bogenfarben gefd^müdft, meldte freiließ hd bem 9Konbring nur 
bla§ unb bermaf^en erf d^einen ; hk 9tnorbnung feiner garben 
ift jebod^ bie umgefe^rte: ta^ 3lot befinbet fid^ innen, ba§ 
SSioIett au^en. ®iefer llmftanb, fomie ber bebeutenbe 3^urd]= 
meffcr be§ 9linge§ — fein SBinfelabftanb öon bem ®eftirn 
betrögt beiWufig 22° — beutet barauf l^in, ba§ berfelbe gan,^ 
anberen llrfprung^ ift, mie bie ^Jarbenringe ber §öfe. 

S)ie ©rfd^einung tritt ein, menn ber ^immel bon Itiä^kn 
gebermiJlfd^en mie mit einem l^albburd^fid^tigen ©d^Ieier 
über,=^ogen ift, unb erflört fid^ auö ben SBSirfungen, melctje 

21* 
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bie feinen 6:i§tn)ftäIId^en, au§ benen bte SBoIten geiüötins 
(ic^ ()eftef)en^ auf bie Sid^tftral^Ien ausüben. Sn ben 
^ßolnrcjegenben, mo bie Sltmofppre oft mit unjäl^Iigett SiS- 
f(itteid)cn anijefüUt ift, geigt fie fid^ befonberS l^äufig. Sn 
unfern gemäßigten Älimaten geigt fic^ ber Siing um ben 
ajionb be^iöegen öfter, meil beffen märmelofe ©tral^Ien bem 
gortbeftanb ber (£i§tei(d^en günftig finb. 

9le^men wir an, ba§ bie ©i^nabeld^en, mögen fie nun 
tjereingelt in ber Suft fd^meben ober ju ©d^neefternen 
gruppiert fein, regelmäßige fed^^feitige ©äulen finb, fo bitben 
je gmei meber benad^barte nod^ parallele gläd^en einen 
SBinfel t)on 60" mit einanber. 3)urd§ jebe^ fotd^eS gläd^en^ 
paar erleiben bie Sid^tftral^len eine äblenfung unb garben^ 
gerftreuung mie burd^ ein ^ri^ma. 3n einer gemiffen 
Stellung, menn nämli(^ ber Sid^tftroljt jur Äante be§ 5ßri^= 
mo§ fenfrect)t ift unb mit ben gläd^en gleiche SSäinfel bilbet, 
ift hie Slblenfung geringer al§ in jeber anberen ©tellung. 
5ür ein @i§pri§ma öon 60° beträgt nun hie Heinfte 2lb=: 
lenfung 22". SSenn bal^er in ber Sltmofpl^öre ungä^lige 
foldjc Heine ßi^pri^men in aEen möglid^en Stellungen 
fd^mcben, mirb bo§ 2tuge nur au§ fold^en Siid^tungen ge=: 
broc^eneö ßid^t empfangen fönnen, meldte um mel^r aB 22" 
öon bor atidjtung nad^ ber ©onne abftel^en; ber innerl^atb 
be§ Sreifeg bon 22" gelegene 3taum unmittelbar . um ba§ 
©eftirn mirb Don gebrod^enen ©tral^len nid^t erleud^tet unb 
erfc^eint bal)er bergleid^^meife bunfel. 

S)ie Stellung ber fleinften Slblenfung ift bor anbern 
SteEungen burc^ eine bemerfenSmerte in ben SJred^ungSs 
gefe^en begrünbete föigentümlid^feit au^gejeid^net. Sefinbet 
fic^ nämlid^ ein 5Pri§ma in biefer Sage, fo fann man e§ 
giemlid^ toeit nac^ ber einen ober ber anbern Seite breiten, 
o^ne t>a^ fid^ bie Slblenfung ber gebrod^enen Stral^len merf^ 
lic^ änbert. Unter ben ungä^lid^en ©i^fr^ftöEd^en befinben 
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ficf) getüi^ t)iele genau in ber ©teEung ber fleinften 9t&- 
lenfung; aber eine nod^ tüeif gröjgere %n^af)i tnirb nid^t 
^enau, fonbern nur nal^eju biefe ©teEung befi^cn. S)iefe 
tt)ie jene lenfen nun bie gebrod^enen Straffen uadE) einer 
«innigen Slid^tung, in meld^er ba§ 9luge burd^ \>a^ 3wfammen:5 
tüirfeit fe{)r öieler @tral)len einen lebl^afteren (Sinbrudf em^ 
jpfängt. ©0 entftel)t um ben fd^on ermäl^nten bunfleren 
^aum ein IjeEer 9ling, beffen mittlerer ^albmeffer 22° be- 
trägt; er ift, '!>a bie öerfd^iebenen im meinen Sid^t ent^Itenen 
garben öerfd^ieben ftarf gebrod^en merben, regenbogenartig 
gefärbt, unb ätnar befinbet fid^ ba§ am tüenigften abgelenfte 
^ot an feinem innern Staube. S)a§ SSioIett om öu^ern 
IRonbe ift tneniger fd^arf begrenjt, tneil e^ fid^ fd^on mit 
ben tneiter abgeteuften ©tral^Ien berjenigen 5ßri§men öer= 
mifd^t, tneld^e fid^ nid^t mel^r nal)e genug ber betJor^ugteu 
©teEung ber fleinften Slblenfung befinben. 3)iefe§ lueiter 
übgelenfte 2iä)t fann fid^ aber nid^t ju fo lebl^aftem (£in= 
brutf öerftärfen, meil fd^on bie fleinfte SSeränberung in ber 
Jßage biefer $ri§men genügt, um bie gebrod^enen ©tral^Ien 
meit au§ einonber ^u merfen. 

9lu§er biefem inneren 9ling öon 22® geigt fid^ in 
lueit felteneren göEen nod^ ein äußerer, meld^er eben fo 
ober Iebf)after gefärbt ift unb einen ^albmeffer öon cttva 
46® befi^t. @r entftel)t gong in berfefben SBeife burd^ 
iBred^ung in rec^tiüinfligen gföd^enpaaren, meldte öon ben 
©eitenfCäd^en ber fed^^feitigen ©i^fäuld^en mit htn fenfred^ten 
ßnbpäd^en gebilbet lüerben. 

Subem bie (Si^nabelc^en bem ®efe^ ber ©d^tnere ge* 
l^ord^enb langfam l^erabfinfcn, fteEen fie fid§ mit i^ren Säng^- 
ad^fen öettifal, meil fie in biefer Sage ben fleinften Suft- 
ttjiberftanb erfal^ren. '^n einer mit ßi^nabeln erfüEteu 
^tmofpl^äre tnerben bal^er öertifal gefteEte in öormiegenber 
Sa^ öor^nbeu fein. S)er 9ting üon 22® jeigt bat)er ge= 
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mö^nlid^ an ben beiben 5ßun!ten feinet Umfangt, toeld^e il^r 
Sid^t burd^ t)ertifal gefteEte 5ßri§men empfangen, närnfid^ 
an ben ©nbpunften feinet l^orijontalen 3)urd^meffer§, einen 
befonberS Igelten ®Ianj. S)iefe mit lebl^aften ^Regenbogen- 
färben leud^tenben glecfe ttjerben 5Rebenfonnen genannt. 
@ie befinben ftd§ auf bem Slinge felbft bei niebrig fteljenber 
©onne; fleigt bie ©onne l^öl^er, fo entfernen fie fid^ ein 
menig nad^ äugen l^in. 

Sil^nlid^e 5Rebenfonnen, burd^ fed^^feitige ©iSblättd^en 
mit l^orijontaler 5ld^fe erjeugt (öieHeid^t aud^ fefunbär burd^ 
bie 9?ebenfonnen be§ inneren SRingeS gebilbet), erfd^einen 
im ®efoIge be§ 3fiinge§ öon 46°. 

®en)ö{)nlic^ finb bie beiben Siinge burd^fd^nitten öon 
einem ungel^euern farblofen l^eHen Srei§, ttjeld^er burd^ bie 
@onnc gel^t unb in gleid^er §öi^e mit i^r ben gangen ©ori- 
jont umfpannt. @r entfielet burd^ ^wtüdfmerfung ber ©onnen^ 
ftra^Ien an ben ©eitenftöc^en ber öertüal gefteEten (£i§- 
nabeln. S)a fid^ bie 5Rebenfonnen auf il^m befinben, nennt man 
i]^n9iebenfonneufrei§. Sbenf aH§ auf bief em Sreif e unb 
ber ©onne gerabe gegenüber jeigt fid^ pnfig ein l^cEer gledf, 
meld^er (Segenfonne genannt mirb, aBein ober begleitet 
öon jtoei anberen, bie f^mmetrifd^ §u beiben ©eiten ftel^en. 
©ie entftel^en burd^ mel^rfad^e 9lePejionen im Stineni ber 
©i§pri§men. 9Kand^maI freuten fid^ in ber ©egenfonne jioei 
mei§e 93ogen, meldte fid^ fel^r meit erftreifen unb in ber 
mirfUd^en ©onne nod^malg äufammenjulaufen fd^einen. 

S)er öertifale Sid^tftreifen, meld^er fid^ hi^ gu 
25° über unb unter bie ©onne erftredEt unb fo mit einem 
Seil be§ 9iebenfonnenfreife§ ein Sreuj bilbet, entftel^t burd^ 
äußere unb innere Steffejion an ben ©nbfläd^cn ber bertifalen 
(£i§pri§men. 

3)ie ließen SBerül^rung^bogen, meldte fid^ oben unb 
unten am innern 9ling, ferner oben unb unten feittpört^ am 
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äußern Sftinöe seigen, laffen fid§ ebenfalls qu§ ben SJred^ungen 
ber Sid^tftra^ten in ben (£i§pri^men erffären; fie fügen bic 
legten ©trid^e ju einem (nftigcn ©cmölbc, 'i>a^ burd^ feinen 
garOenfd^mudf unb bie geometrifcl)c |)armonie feiner Sinien 
nnfere ©emnnberung erregen mag. 

3u ber 3tgnr 64 fie^t man bie öauptteile ber (Srfd^ei- 
nung öereinigt. 3n unferen ©egenben freilid^ Gelangt fie 
faft nie ju il^rer öollftänbigen (Sntmicfelung. 93alb ifl biefe, 
balb jene gorm unb ©teßung ber ©i^fr^ftalle in ber ^U 
mofpl^öre öor^errf d^enb , batb fd^meben bie %abetd^en un* 
bemeglid^, balb finfen fie öertüal l^erab, balb merben fie 
burc^ SBinbflrömungen I)orijontaI gerichtet. S)er IRing bon 
22® entfprid^t ben allgemeinften Sebingungen, lüeld^e fid^ oft 
erfüllt finben, unb jeigt fic^ bal)er namentlid^ um ben üDZonb 
au^ fd^on ermät)nten ®rünben 5iemlic^ ^öufig. ^n ben 
^Polarregionen , wo bie Suft faft immer öon @i§frt)ftälld^en 
ttjimmelt, mirb auc^ bie öoEftänbige ©rfd^einung, meldte in 
unferem SJilbe bargeftellt ift, öfter lt)a^rgenommen. 

ftegeitßogen. 

3u allen Seiten \)at ber Stege nbo gen bie beiüunbern^ 
ben SBlicfe ber SJienfd^en gefeffelt unb i^re ©inbilbung^fraft 
JU poetifc^em ©d^affen angeregt. S)ie Hebräer fallen in il^m 
baö $fonb ber SSerfö^nung ^^eljoMf)^, nac^bem fein ftrofenber 
3orn ein entartetet ®efd^led^t burd^ bie Sintflut ausgetilgt, 
gür unferc friegerifdjen SSorfa^ren mar er bie ^od^gemölbte 
©rücfc SJifroft, auf meld^er bic ©ccicn ber gcfollencn 
Japfercn nac^ Söall^alla emporftiegen, unb bie reid^e ^^t)ans 
tafie ber Hellenen liel) i^m fogar perfönlicfie§ Seben, iubem 
fie lijn al^ ©ötterbotin 3ri§ ben Cli)mpieru jugcfellte. 

Snbcm bic (£nnbilbung§fraft in Weiterem 'Spiele an ba§ 
farbenrcid)c SSolfenbanb finnige 9Kl)tt)en fuüpfte, öerf)inberte 
fie nidjt, ba§ fc^on frü^jeitig aufi) ernfte^ 9tac^ben!en über 



330 VI. S)ie Sid)terfd^einungcn ber 5(tmo|p]^ärc. 

feine ©ntfte^ung fic^ regte, 'i^laä) ben miggtüdEten Srf(äruug§' 
tjerfud^en ber (Se(et)rten be§ 9IItertum§ gelang t^ am Slnfang 
be§ 14. Sö{}t:f)unbert§ bem bent)rf)en SRönc^ Sljeoborid^, 
bie ©rnnblage ju finben, auf tüeld^er ftd^ bie rid^tige ©r- 
ffäruug be§ 5Regenbogen§ aufbauen lieg. D()ne iebocf) hei 
ber ©efd^id^te biefer Sntbecfung länger ju bermeilen, motten 
tüir nur bemerfen, ba§ man fd^Iie^Iid^ 5U einer S()eorie ge- 
langte, bie ju ben boHenbetften ber ^l)i)ftf ge^rt unb über 
alte Umftänbe ber ©rfd^einung ben genaueften Sluffd^Iu^ 
gibt, ^ier muffen n)ir un§ barauf befctjränfen, bie ©rflärung 
be§ 9iegen0ogen§ in i^ren ^auptjügen !urj anjubeuten. 

S)er Siegenbogen (Sig. 65) entfte^t burd^ SJred^ungen 
unb ^w^ücfmerf ungen , tneld^e bie ©onnenftral^Ien in ben 
faffenben ^Regentropfen erleiben. 3)iefe Kröpfen finb im 
attgemeinen fugelrunb, unb folgen ficf) mit fold^er ©d^nelligs^ 
feit, ba§ bie ©teile, meldte eben nod^ ber eine iitne {)atte, 
im näd^ften 9(ugenblidte fd^on bon einem anbern eingenommen 
lüirb, fo bag ber ©ffett berfelOe ift, atö ob jeber unbmeq^ 
lid) an feiner ©teile bliebe. 

@in ©onnenflral^l, tneld^er in ein folc^e§ SSäafferfügeld^en 
einbringt, mirb gebrod^en unb in garbcn jerlegt. Sin ber 
t)interen glcid^c be§ Sropfen§ tritt er nur jum Seil in bie 
Suft au§, ein anberer 2^cil mirb in ben Kröpfen jurüdEge* 
itjorfen unb gelangt mieber jur borberen ^Jlöd^e, an meld^er 
er teilmeife nac^ innen gefpiegelt, pm größeren Seil aber 
nad^ abermaliger SJred^ung in bit Suft entlaffen tüirb. 2)iefen 
Sid^tftral^l, tüeld^er nad^ ä^^i^<^^i9^^ 93red§ung unb einmaliger 
innerer S^tüdEmerfung ben Sropfen berlä^t, moHen mir 
ettnag nö^er betrad^ten. 

SDerfelbe ift au§ ber Slid^tung ber unter fid^ paraUeleti 
bireften ©onnenftral^len um einen SBinfel abgelenft, tueld^er 
ein anberer ift je nad^ bem 5ßunfte, in tneld^em ber urfprüng^ 
lid^e Sid^tftraljl bie SSorberfläd^e ber SBafferfugel traf. Unter 
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eilen 5ßun!tcn bicfcr SJorberpd^e ift einer babuid^ au^= 
gejeid^net, ba§ ber auf tl)n treffcnbe ©tra^I bie größte 910= 
lenfung (öon ettoa 42') erleibet, ttield^e ixaä) bcn 53vcc()ung§= 
gefe^en in ber SBafferlugel überl)aupt möglid) ift. Gin 
^meiter llmftanb, ttjdd^er biefen 5ßunft Dor ben anbcru Oc= 
öorjugt erfd^einen lägt, ift ber, bog alle Straljlcn, meldte 
unter fid^ poraEel in feiner 5Rad^borfc^aft auf bic SBaffer- 
f ugel treffen, •aud^ auf il^rem ferneren SBege 5ufannnenl)alten 
unb al§ paraHeIe§ ©tra{)lenbünbel an^ beni Kröpfen iüieber 
feerborgel^en, möl^renb paraEele ©tra^Ien, meldte an anberen 
©teilen auf ben S:ropfen fielen, nad^ ber Sred^ung meit 
<iu§ einonber treten. 

©iel^t bal^er ein Sluge in ber 3fiid^tung ber größten 
^blenfung nad^ ber SBafferfugel , fo bringt in feine 5)Jupiüe 
«in au§ unjäl^Iigen parallelen ©tral^len beftel)enbc§ i?id^t= 
bünbel unb bringt auf ber Sle^^aut einen ftarfen Sidf)tein= 
brudE Ijeröor. SJIidft e§ aber nad^ einer 9lidt)tung, ttjeld^e 
mit berjenigen ber einfaUenben ©tral^len einen Heineren SBinfel 
mad)i al^ 42®, fo mirb e§ nur öon öereinjelten ©tral)len 
getroffen, beren Sid^tmirfung nur unbebcutenb fein fann. 
Unter einem größeren SBinfel al§ 42*^ cnblid^ erl^ält e§ gar 
leine au§ htm Sropfen nad^ einmaliger innerer Sleftejiou 
auötretenbe ©tral^Ien. 

infolge ber Perfd^iebenen S3red^bar!eit ber farbigen 
©tral)len, au§ meldten ba§ tt)ei§e ©onnenlic^t jufamniens 
gefegt ift, ift ber SBinfel ber größten 2lblenfung für jebe 
garbe ein anberer: er ift am größten für bie roten ©traljlen, 
am fleinftcn für bie Pioletten. S)amit man alfo bie Äugel 
im rotem fiid^t erglänjen fel^e, mug man unter etma§ 
fteilerem SBinfel na^ il^r l^inblidEen, al^ um fie Piolett ju 
feilen. 

SRan fann fid^ Pon ber SBal^rl^eit unferer SJel)auptungen 
burd^ einen einfachen SJerfud^ leidet überjeugen. 2ln einer 
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über 9ioI(en geleiteten ©d^nur fjängt man eine mit SBaffer 
gefüllte ©laöfugel auf. SteEt man fici§ nun fo mit bem 
9tücfen gegen bie Sonne, ha^ il^re ©tral^Ien mit ber k)on 
unferm ^uge nad^ ber S*ugel gezogenen Sinie einen SBin!eI 
k)on ungefäl;r 42° mad^en, fo fann man ber Sleil^e naä) oHe 
garben be§ (Spe!trum§, tjom 9lot angefangen, ttJal^rnel^men, 
menn man bie Sugel aEmäl^Iid^ l^erablägt. * , 

Sn einer regnenben SBolfe finb 2:ropfen fti aEen jenen 
©teEungen, meldte bie ®Ia§fugeI nad^ uub nad^ annal^m,. 
gfeid^jeitig t)or()anben. gür einen Seobad^ter, meld^er, bie 
(Sonne im äiüden, eine folc^e SBoÜe betrad^tet, ift bie Siid^^ 
tung ber ©onnenftral^Ien gegeben burd^ bie ßinie, lueld^e 
bon feinem S^opf nad^ ber ©onne gejogen gebadet ift; nad^ 
öortoärtg öerlängert, mürbe fte ben ©Ratten feine§ Sopfe§^ 
auf bem 95oben treffen, unb nad^ einem fünfte unter bem 
^ori5ont l^ingielen, auf meldten biefer ©chatten faEen iDürbe,. 
menn ber ©rbförper e§ nid^t öerl^inberte. ^n jeber Slid^tung 
nun, meiere öon ber eben gebadeten Sinie bon ungefäl^r 42^ 
abmeid^t, tt)irb ba§ 8luge be§ Seobad^terS au§ ben 3flegens^ 
tropfen öerftarfteg Sid^t empfangen unb jttjar rote§ unter 
einem etma§ größeren, öioIette§ unter einem ettt)a§ Heineren 
SStn!el; ber öeobad^ter fielet bemnad§ auf ber regnenben 
SBolfenmanb einen am äußeren "äianh roten unb bann ber 
9teii^e nad^ bie garben be§ ©peftrum§ jeigenben S'rei^bogen, 
ber mit einem §atbmeffer bon ungefäl^r 42° um jenen ^JJunft: 
unter bem ^ori^ont, mol^in ber ©chatten feinet Sopfe^- 
faEen mürbe, befd^rieben ju fein fd^eint — ben ^Regenbogen. 

©emöl^nlidE) jeigt fic^ biefer ^aupttegenbogen nod^ 
fonjentrifd) umgeben bon einem blafferen Sfiebenregen- 
bogen, beffen garben in umgefel^rter 9leii^enfoIge angeorbnet 
finb, nämlic^ ha^ 9!ot innen, ba§ Siolett au^en. ©ein 
^albmeffer betrögt 51 " unb entfprid^t ber fleinften 3lb^ 
lentung, meldje bie ©onnenftral^ten nad^ jmeimaliger innerer 



B'g. M. !H(fl(R6ofloi im IBaitetfaB. 



^f- 



^^^^^n^w^'v^fm 



9flcf(cyion in ben 9?egentropfen erleiben. J)er 3^üi)ff)cnvaum 
5mif£f)en beiben Sogen crfd^eint bunfler aU ber übrige Seil 
be§ ©inimeB, meil öon il^nt au§ feine ©tral^Ien, tüeld^e in 
ben S^ropfen. einmal ober j^tueimal reflettiert morben finb, 
ba§ 5luge treffen fönnen. 

^nxä) bie üorl^in Oefd^rieDene mit SSaffer gefüHte ®Ia§s 
fugel !ann tik Sredjnng ber Sid^tftral^ten, njefd^e ben 9?eben= 
regcnbogen !)erbort)ringt, ebenfalls leicftt nad^geal^mt n^erben. 
3n S^Ö- 65 ift ber @ang ber ©tral^Ien, metd^e ben erften 
nnb ' m 5tDeiten Stegenbogtn nernrfad^en, burd^ punftierte 
Sinit,. angebeutet. 

Se ]^öl)er bie ©onne über bem .^origont ftel^t, befto 
Heiner ift ba§> bem Seobad^ter fidjtbare 93ogenftüdE. ®§ ift 
gar fein 9?egenbogen met)r fid^tbar, menn bie ^'6^t ber 
©onnc gröfier ift aB 42% meit at^bann ber ganje Sogen 
unter ben ^ori^ont 5U liegen fäme. Sei ©onnenauf- nnb 
Untergang fielet man beibe Sogen aU .^albfreife. 9^ur auf 
l^ol^en Serggipfetn ober t)om SuftbaUon au§ jeigen fie fid^ 
aU üoKftänbige Greife. 

9lm inneren SKanbe be§ 6pauptregenbogen§ unb mand^mal 
and) am äufiern 9ianbe be§ 9^ebenregenbogen§ gemalert man 
I)äufig nod) abtüedjfelnb purpurn unb grünlid^ gefärbte 
Streifen, meldte man übergäl^tige Sogen genannt l^at. 
Sie entftel^en nur menn bie SRcgentropfen fel^r flein unb 
fämtlid^ t)on g(cid[|cm 2)urd^meffer finb, unb jmar burd^ 
Sitterferenj berjenigen Sid^tftraljlen , meldte bon ben am 
ftärfften (ober für ben 5n)eiten 3Segenbogen öon t>en am 
menigftcn) abgeteuften StraI)Ien in il^rer 9{id)tung menig 
abmeid^en. S)ie fefunbären Sogen finb, ttjenn fie fid) jeigen, 
gemötinlidj nur an hcn oberen leiten ber beiben Sogen 
beuttid^ maJ^r^unefjmen. 

3ur ©rjeugung ber 9kgcnbogon finb nid^t gerabe 
9iegcntropfen erforberlid^; fie geigen fid) eben fo fd^ön in 

Bommel, 2Dinb unb äSetter. 2. %üfi, 22 
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bem ©taubregen ber SSaffetfälte (%iQ. 66) unb ber ©prin9= 
Iirunnen, obei in bem fonnenbeiditenenen @tf(|t ber Dom 
Sturme gepeitfc^len Wietxtirooqen. 

^blicEi fei no(f| erttiä^nt ber weifee SRegenbogen, 
nieli^er in ©ebirgSgegenben manchmal auf biti^tem 9febe( 
gefc^en roitb. @t ift bebeutcnb tid)tf(^iijäd|er til§ ber ge^ 
iDÜ^nti^e äiegenfiogen, erf^eint metftenS ltiei| unb ^üc^flen^ 
am äußern Staube etmaS rötlic^ ; in ben gäHen, roo mau 
SReffungen onfteßen fonnte, mürbe fein ^albmeffer ftet§ 
Itteiuer {jiiiifi^en 33* uub 41°) gefuubeu al§ bet beä 9e= 
roö^nlicfieu SJegenbogenä. 3ia<!tf SraüaiS ertloct er fidj 
burt^ bie SStediung be§ Sit^tä in 9ieMbIä§cf}en mit fel)v 
bitfet SBaffer^üIte. 3u gig fi3 umgibt ein fold^er meiner 
iReflenbogen in weiterem 3tbftnub bie garbciiriiigc um bcu 
Kouf beä Sfebelbilbeä. 
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'^ertetc^nig hex 6i$Qer erfc^ienenen ^dnbe. 

I. jBanb. pte c^rßre vom $4aJr. @)cmeinfagHc()c ^ar^ 
ftcllumj bcr Slfuft«, S8on «. «aHan. 18 ^oQm Zc^i mit 108 
§oIäfd)iüttcn. 3^^citc Slufloge. 

It. fSanb. ^ii^f iittb ^af0e. @ine gcmcinfaglid)e ^arftcUunn 
bcr C^rif. SJon ^rof. Dr. »r. 3of. Vi«f o in SBicn. (^oppclbanb.) 
35 Sogen Xejt mit 148 ^olgfc^nitten. S^^'cite Auflage. 

III. ?Banb. yie S^&ritte. ^f^ad) bcm f^'ranjöft{d)cn bc§ ^rof. 
iKajiii in $Qri§ beutfd) bearbeitet, herausgegeben burc^ $rof. Dr. 
flJJtl. (Karl in Snünd^en. 19 SBogen Stcft mit 92 ^oläjc^nitten unb 
einer garbcnbrucftafcl. 3^^^^^ 5luflagc. 

IV. SBanb. ^05 S^affet. SSon ^rof. Dr. Vfßff tn Erlangen, 
•ölit 21 Sogen Stejt unb 57 meift größeren ^oljfdinittcn. 2. 5luflage. 

V. ?anb. 4^iitiiitet unb 0tbc. @ine gcmeinfaBltd)e Sefc^reibung 
bcS SBeltattS. SBon ?5rof. Dr. geili in Stuttgart. 19 Sogen SLcit 
mit 45 ^oljftj^nitten unb 5 S^afeln. 3*öcitc Sluflage. 

VI. Panb. 5He eteHMf^tu ^atuxht&ftt. S)er ^agneti§:= 
muS, bic ©leftricität, ber galöanifc^c @trom. TOt iljreh 
r)aiH)tjäd)Iid)ften ^Inwenbungen gemeinfafelid) bargefteüt öon $rof. 
Dr. 9$. darl in 9Künd)cn. 19 Sogen Slejt mit 113 ^oljfdinitten. 
Qmeite SlufTage. 

Vn. JBanb. ^ie r^nttUinifd^tu jhrfi^eistiittgett. Son $rof. 
Dr. grielir. f^faff in Erlangen. 21 Sogen Sei*t mit 37 5oIä]d)n. 

VIII. unb IX. $anb. Jtit5 ber '^neit. Silber au3 ber 
8(^öt)fung8gef(^id)te. Son ^^?rof. Dr. glttel in 3Künd)en. 39 Sogen 
Xci't mit 183 ^oljfc^nitten unb 5 5?ärtd)en. S^^eite 3luf(age. 

X. SBanb. S^ittb nttb S^elteT. Gine gemeinfaf}lid)e 3)arfteüung 
ber 3KeteoroIogic. Son $rof. Dr. Sontntel in Erlangen. 22 Sogen 
Xcft mit 66 ^ol/^fd)nitten. 3^cite Sluflage. 

XI. !Banb. IHe '^ax^tf^i^U bes enxcpfiifd^tn pCenid^en. Son 
^^rof. Dr. %x. lRa<^eI in 3Künd|en. 19 Sogen Zz^t mit 92 ^oljfdin. 



Xn. IBaitb. Sl«ii iittb J,Aen htt yf ««lea« 9Son Dr. •• 
. Xtonte in aöln. 21 Sogen %tp: mit 72 ©oIjf(3^nttten. 
Xin. JBanb. ^ie 9tf4attit bes menfditidien S^xptxs. Son 
^rof. Dr. ftoantatttt in Tlün^m. 20 SSogen Stcjt mit 69 ^üljfd)n. 

XIV. 9<nb. 9i» 9^iftt0ffto{p «ttb feine jtmofitbititd. Son $rof. 
Dr. 8hf. VttxUl in SRoftocf. 20 SBogcn Xcjt mit 132 öoljfdmittcn. 

XV. 9anb. ^as $|ieftftiim nttb bie ^pefdratanatr^te. $on 
^rof. Dr. 4^. 8ei| in Stuttgart. 15 S9ogm SCejt mit 33 &0I5« 
fd^nitten unb einer 2:afel. 

XVI. 9<nb. patwittisnttts nttb %iUxvt0hukHon. $on $rof. 
Dr. fD. t. ft. ^artiminn. 19 Sogen Xe^ mit 46 ^ol^f^nitten. 

XVn. JBanb. $eCs itstb ^xhMen. 2c^xc t)on ber (Snt« 
ftel^ung bcrS^^atur be§ ©rbbobcnS. SBon §ofratf|, ^rof. Dr. 
»etil. @fttft in (gifcnacti 26 Sogen Icft mit 17 ©oläf^niltcn. 

XVni. JBanb. ^efunbf^eitstef^xt bes nteitfi^riiQm iidr]»(V5. 
Son Dr. f^. 9ltetitel|er in ficipjig. 19 Sogen Xejt mit 31 ^olsfdjn. 

XIX. IBanb. JHe fntaQtitttg bes penfi^eit. Son $rof. Dr. 9o(|. 
ftanf e in aÄünd^cn. 26 Sog. Xej t u. eine $t)otogrQ)3]^ic oon 3. ö. fiicbig. 

XX. JBanb. ^ie 3tatitrftr&fte in i^tet ^tnioenbitttg auf 6ic 
(^anbioitl^r^afl. Son Dr. H. ^antm, ^IJ^inifterialrat:^ in Sien. 
22 Sogen Xcjt mit 64 ^oljfc^nitten. 

XXI. jDanb. ^^anismus ber S^nfeHUn. Son $rof. Dr. 9^. 
®to6cr in eäcmomi^. 26 Sogen Stejt mit 200 öoIäfcl)nittcn. 

XXn. JBanb. (^oppelbanb.) . <^e6eit5- unb {hUwidifitttgs- 
f^ef^id^U hex Srnfefttm. Son $rof. Dr. fß. 9xühtx in d^emomi^. 
39 Sogen Xejt mit 213 Original *^oIäfd)nitten. 

XXIII. Danb. 0eff4ittft||igfteit im ^keftmä^aWeben. Son 
^inifterialratl^, ^rof. Dr. ®. Wta)^x in ^ÖHlnd^en. 23 Sogen Xejt 
mit 21 ^dljfc^nittcn unb 1 Kartogramm. 

XXIV. jlBanb. Die STatittftr&ffe in ben Üft^en. Son $rof. 
Dr. gr. »fttff in Erlangen. 18 Sogen 2:ejt mit 68 öoljfdjnittcn. 

XXV. 9mh. ft6aCiittt(| bet ^er(|ie. Son Dr. $txM in 
granffurt. 14 Sogen Xejt mit 61 ^oljf (Quitten. 

XXVI. unb XXVII. $anb. JHe ntetiff^ri^e jti:6eit5ftraft. 
Son $rof. Dr. ©. Saget in Stuttgart. 34 Sog. SLcjt mit 12 ©oli^fc^n. 

XXVIII. fSanb. ^as ^ttä. Son $rof. Dr. 3ofi. ftanfe in 
2Ründ)cn. 21 Sogen Xc^'t mit 58 ^oläic^nittcn. 

XXIX. JBanb. S^afb, itfinta unb S^affet. Son Dr. Soreit}, 
9KiniftcriaIratt| in SBien. 19 Sogen Xejt mit 25 ^ol5fci)nitten. 

In Hnnrbereitnng beHnben fUt) f0lgjenlrje $iii)i£ : 

itUtx, $rof. Dr. in mcl. Jie ^axafiten. 

Soflittget, $rof. Dr. in 'D^ünd^en. |He "gitfai^eit ber ^iiibentie«. 

@n)i)ien, ^rof. Dr. in ^J}^ünd)cn. ^f^fioto^ie bes ^e^irtts nitb 

bet Tfiexven. 
Smtitetiitatiti, $rof. Dr. in Safel. ^efnnb^eü nnb ittitnftfett« 
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'Shreis eitles 3S«itbe5 (t)on ca. 20 SBogett) 1 «^ 50 /^. 
^eber JBftnb nitrb tingeln Dtrkauft. 



I. Oottb« S>{e neue StelufUie« Son ®oet(e. • ZU Serlobong bon 
@t. ^Domingo« 8on ^einttd^ b. Aleift — (Sef^i^te bom btabeti itaSperl 
unb bem fii^Snen KnnerL 6on Clement Sreittono« — S)er toOe 3nballbe auf 
bem Qfovt SRatonnean. Son Vd^im ü. VTntm. — Tai f^rSnlein bon ©cuber^. 
Son C2;.A. ^offmann. 

IL Oottb« 2)ie (Hemälbe. Son 8« Xied. — 3)er le^te ^abeSo. SBon 
(£. 9r. Rumol^v. — Srigitta. Son Slbalbect Stifter. — 2)er etem bev 
^((dnbeit. Son Vttgufl SBoIf. 

m. 8imk* 2)eS bebend Uebetfbtf. Qoit i,%itd, • S)ie (HfüdSritter. 
Bon dofepb »• Ci^enborff. — 2)ie latl^olifd^e Sltfi^Ie. Son «bolf Sßib- 
maniu • 9iomeo imb ^vXia auf beut S)orfe. 8on (Sottfrieb SttUtx* 

IV. Oaitb« dfrttsifi!^ {fri^ Son grans 8ett^oIb. — ^bantajieen im 
fßvmtt ffiatfi»iaitx, )8on SUbelm ^ au ff. — a^argret. SBon ®ottft. AinleL 
— a^osart auf bes Sieife na^ ^rag. Son (Sbaarb ^Rätite. 

y. 8«tl. (Ein (EatncbaKfefl is d^^ia. Son Vngufl Aopif^. — S)ie 
Sntfii^eibitng bei ^od^Iird^. Son f^riebetile Sobmann. — S)er (Eamebal unb 
bie @omnambflIe. fBon StaxX ^mnietntann. — S)er axmt 6pielmann. 8on 
$Tana 0tin))avaev« 

VI. 8<mb* Storbifi^e Qfreunbft^aft. i93on S. Arufc. — QHne fronrnte Sfige. 
8on 8ntfe b. (HalL — S)ev muXtt bom ^ft. 8$on «Ifreb 91f{e(§nev. — 
^a0 ihnb. 8on ^mann (Stimm. 

VIL 8<m^ £ev yiotax in bev grolle. Son 9eremia8 (Bottbelf. — S)ie 
Oef^i^tc be8S)ietbeIm bon 8u(!benbeTg. 8on 8Devtl^otb Vnerbai^. • ^o^ann 
Obletii^. Son «bolf IBilbvanbt. 

vm. 8aitb* S)ie enget' Cbe. Son eplnblev. — Oihrg SDhiden^ubev. 
Son IS. 9. Stiegt -> (Eine Sertotene. 8on Aompert. 

Q. 8attb« URammon im Gebirge. Son Wlotlii Siei^. — 3)er 6ieg be8 
ea^totOinu 9on 9Rcl4iot9Re9T.~Cinc fRoIeratbeit. SonSi^eoboretoTm. 



X. Hinik Taumel idtinfS letzte Siebe^efi^ii^tc 8011 6(!^Tel}üoget — 
^etr Don eatfen. Son Sßmftalb Alerid. -> Cd i{t nU^t gut ba§ ber 9Rciif<l^ 
aSetn fei. Sou Stöbert SBalbmflUer (Duboc). 

XL Onitb. Tie brd Cdjtoefleni. Son 8. K. ftfiblev. — a>er tobte 0ajl. 
80s df&oflc. — ^ad 64Io§ im Oebirge. 8on aRoti<» ^atttnann. ~ Ser 
^Twibe. Son ^erb. Afirnberger. 

xn. 8aitb. ftntt tooit ftoppigen. 801t OfetemiaS^ottb elf. — 'däRubme« 
Sieutenont-ealoppcl. Son Aarl to. poltet — IRotof, bev ffttftnU 9oa Sbou 
^iifer. 

XHL fdtmh* ]Det SRalanflct f^jotb. 8011 X^eobor SRfigge. — S)er grone 
Ofo^n. eon {^riebri^ 0. ^e^ben. — S)er ^lihbtUng. eon «ibolf ^i^let. 

XIV. fd$nh* S)er Xr&umec. 8on Hugnfl Aopifiib. — S>ie Xante. Sott 
t^antit) Setoalb. — «infaft unb (Brito. Son ^nft SBii^ett. 

XV. 9tmh, 9leii unb Siebe. fBon St, fL Satnbagen )}on. ttnfe. — 
Sie Oncontiiba. Son dran} Anglec — Set arme ^of^. 8on 91005 
SBftllner. — S)ie 6(!bioefier. 8on Petrin e^tttfing. 

XVI. Oatib. ®etnütb unb €eIbWu(bt. Von ^r. to. SB. — ÜRobrenfranjl. 
Son ^ermann ^(bmib. -- 2)er etrietbafl. Scn (E. )}. 2)in(IUge. — X)ie 
@<bIangenIon{ain. $on Otto Koquette. 

XVIL 8tmb. $eter ed)IemibriS lonnberfame ®ef(!bi(bte. 8on «Ibatbert 
b. Sbamiffo. — 9RiiftfaIif(^e Ort^obofie. Gon dobanna ffinlet. — S)et 
SBeinbüter bon 92eran. S3on ißaul ^e^fe. 

XVm. Onttb. 2)ebora. 8on Sßilbelm VtüIUr. Xie beiben XubnS. 
8on ^ermann Aur^. 

XIX. 8<iitb. S)ie 3)iit;e(Xe ober bie Seibeo einer ftdnigin. 8on Seopolb 
eibefer. — £er ^tenpiet. 8on SBoIter Xefcbe. - ^ugibeo. Son 9. S. 
@4effel. — 8Rei(b iu reid^ unb arm su arm. 8on dlaire 0. ®lümer. 

XX. Snitb. 6((oIaftiIa. 8on 91. 0. et er nb erg. — Setter djtbor. 
8on duliuS ®roffe. — S>a8 ®eriibt im SBalbe. 8on Ofiitie Snbh>ig. 

XXI 8fmb. S)ie 9Rarsipan.8iefe. S3on ^r. ^alm. — ®ermeldbaufen. 
8on {$r. ®erfi&(Xer. — £;er ®e6irgS))farrer. 9on (^u(iu8 oonberXraun. 

— Vnf Sßieberfe^en. 8on 8eo ®oIbammer. — ^o^jettfinacbt 8on bem« 
felben. — S)a8 le^te ffitdit 8on SB. Uta ab e (^acob SoroimiS). 

XXII. Saitb. ^re Sßege finb ni(^t meine fSege. 8on Termine Sßilb. 

- (£ine 9la(bt. 8on (£rnfl Slnbolt. 

XXIEL Soitb. S)aS erfüllte Serfpreiben. 8on O^cob Qfrei) - Smi 
9lä(!bte. )Bon gr. IB. ^ad (ftnber. — etreit in ber 8iebe unb Siebe im ©treit. 
8on Ottilie XBitbermutb. ~ 2)er eangling. 8on ^einri^ ^orner. 

XXIV. 8aitb. (£in abeliged ^auleiii. 8on ^ieron^muS Sorm. ^ S)ie 
Onbcnbuibe. 8on Sinnette (^eiin 0. S)rofie'^üI0boff* — ®aat unb 
ümtt. 8on l^ans SB. Biegtet. — Son ^nan oon Aolomea. SBon ®a(ber« 
aRafod). 
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